Bılım ve Teknoloji Haberleri 


Geçtiğimiz ay, bilim ve teknoloji 
dünyasına haval kırıklığı hakimdi. Ay 
başında, kalkış sırasında patlayan Ari- 
ane 9 roketi, Columbia faciasından bu 
vana zaten üzerine ölü toprağı serpil- 
miş olan uzay çalışmalarında ividen ivi 
ye çekimserliğe yol açacağa benziyor. 
Ariane 5 roketi kazası, Avrupa Uzay 
Ajansı (ESA) için, hayal kırıklığının 
ötesinde, büyük bir maddi çöküş oldu. 
Önceki uçuşların aksine, sigortalanma- 
miş olan Ariane 5'in hedeflerinden bi- 
ri, basitleştirilmiş ve güvenli bir tasa- 
rımla, sigorta gereğini ortadan kaldir- 
maktı. Evdeki hesap çarşıya uymayın- 
ca, ESA bu sigortasız uçuş sonucunda, 
önceki sigortalı uçuşların vol açabilece- 
öl zarardan iki kat zarara uğradı, Söz 
gelimi, Ariane 4 uçuşu 100-170 milyon 
İngiliz sterlinine mal edilmişken, Ari- 
ane 5, 530-500 milyon sterline “patla- 
dı”! 

Fransız Guyanası'nda gerçekleştiri- 
len kalkış başta oldukça başarılı görü- 
nüvordu. Yer istasyonundaki bilim 
adamları çoktan birbirlerini kutlamış- 
lar, şampanyualar patlatılmıştı ki, 45 Sa- 
miye sonra paçaları erken sıvadıkları or- 
taya çıktı. Olağan rotadan sapan roket, 
güvenlik gereğivle havaya uçuruldu- 
gunda, 3 mil yarıçaplı alana twz-buz ol- 
muş roket parçacıkları yayıldı. Roket 
bu kaza sırasında kimsenin varalanma- 
sına vol açmadıysa da, önceden iki tek- 
nisyenin canını almıştı. Mayıs ayında 
kalkış alanında araştırma yapan iki kişi, 
gaz sızıntısı yüzünden zehirlenerek ya- 
şamlarını kaybetmişlerdi. ESA, kazaya, 
roket güvertesindeki bilgisayarın yap- 
tığı bir hatanın vol açtığını düşünüyor. 
Bu İESA'nın işine gelecek bir durum. 
Eğer sorun motor veya diğer temel ak- 
samlarla ilgili ise, işin içine insan faktö- 


rü daha ciddi biçimde gireceği için çok 
kışının başı yanacak ve tasarıma baştan 
başlanacağı için zaman ve para kaybe- 
dilecek. 

ESA mn açıklamalarına göre, gü- 
verte bilgisayarı kaza anında, yüksekli- 
gi vanlış hesaplayarak, gereksiz bir ma- 
nevra başlattı. Bu manevra sırasında 
kontrolden çıkan aracı patlatmaktıan 
başka çözüm yoktu. Kazanın gerçek 
sebebi araştırılırken, samanlıkta iğne 
ârarcasına roket parçacığı toplamaya 
gerek kalmayacak. çünkü, Ariane 5, 
kaza anına kadarki tüm teknik verileri 
yer istasyonuna gönderdi ve bu verile- 
nn kaydı tutuldu. Şimdi, veriler bir bil- 
gısayar simulasyonu programına yükle- 
necek ve kaza anı yeniden canlandırı- 
larak incelenecek. Ariane yetkilileri, 
kimsenin yaşamını kaybetmemiş olu- 
şundan cesaret alarak, “kazaların, başa- 
nli uçuşlardan daha çok şey öğretebile- 
ceğini” belirtip işi pişkinliğe vuruyor 
ve en kısa gelecekte yeni bir uçuş va- 
pılacağını belirterek pazarı Amerika ve 
Rusya'ya terk etmeye niyetleri olmadı- 
gını gösteriyor. ESA'nın uzay progra- 
mında yapılan tek değişiklik, Eylül 
ayında yapılacak bir uçuşun, gelecek 
yılın Mart avına kaydırılışı oldu. Kaza- 
nin bilim dünyasında yarattığı gecikme 
ıse, Ariane 5 uçuşunun en önemli kar- 
gosu olan ve Güneş rüzgarlarını incele- 
mek üzere uzaya taşınan 4 uzay araci- 
nın programının aksamış oluşu. 


Güneşin Son Sürprizi 


Son günlerde Güneş gözlemleri 
için geliştirilen biricik program, Äri- 
ane 5 ile havaya uçan değil!.. Geçtiği- 
miz ay, bu savfalarda, SOHO uzay 
aracının yaptığı ilginç gözlemlerden 


söz etmiştik. SOHO gözlemlerinin 
şaşkınlığını üzerinden henüz atmamış 
olan astronomi dünyası, Güneşi şu sı- 
ralarda, başka bir programla, 
GONG'la izliyor. GONG, dünya yü- 
zeyine yayılmış 6 özdeş gözlem evinin 
oluşturduğu bir ağ, GONG ağını kul- 
lanan bilim adamları Güneşi “dinleye- 
rek” izliyorlar. Ses dalgalarının yayıl- 
madığı uzay boşluğunu aşıp Güneşi 
dinlemek için ise ilginç bir yöntem 
bulunmuş. GONG'u oluşturan gözle- 
mevleri, Güneş yüzeyindeki akustik 
dalgalanmaları kaydediyor. Bu, Gü- 
neş'in alt katmanlarının incelenmesi 
için etkili bir yöntem. Yöntem aslında 
yıllardır yerkürenin alt katmanlarının 
incelenmesi için başvurulan bildik bir 
numara. Depremler sırasında, Dünya 
üzerinde farklı yerlerdeki ölçüm araç- 
ları, derinlerden yansıyan dalgaları 
kaydedip, sondaj yapılamayacak kadar 
derin katmanların haritasının çıkarıl- 
masında işlev vüklenebiliyorlar. Gü- 
neş üzerinde uygulanan vöntem de 
hemen hemen bununla özdeş. Dalga 
kaynaklığını depremlerin yerine, ek- 
sık olmayan Güneş fırtınaları üstleni- 
yor. Yüzeyden, derine inen dalgalar 
Güneş'in alt katmanlarından yansıyıp 
dış yüzeyi titretiyor ve gözlenebilir bir 
etki yaratıyor. 

GONG verilerinin ilk meyvesi ise, 
uzun zamandır süregelen bir tartişma- 
nın sonlandırılması oldu. Tartışma, 
Güneş'in üst tabakasının, alt kısımlar- 
la aynı hızda dönüp dönmediğiyle il- 
giliydi. GONG gözlemlerine göre, 
Güneş'in yüzeyi bir turunu 27 günde 
tamamlarken, daha aşağıda yaklaşık 
170 000 kilometre derindeki bir başka 
katman bunun yüzde beşi kadar hızla 
dönüyor. 


İlim we Teknik 


Uzayda Sirke Bulundu 


Gözlem yapılan noktanın kimyasal 
bileşimini saptayabilen spektroskoplar 
kullanan astronomlar, 25.000 ışık vili 
uzaktakı bir bölgede, bildiğimiz sirke- 
nin temel maddesi olan aserik asite 
rastladılar. Illinois Üniversitesi'nden 
radyo astronomlar, sirke izlerini, gaz ve 
toz bulutunun oluşturduğu Sagittarius 
B2 Kuzey bölgesinde buldu. Uzayda 
sirke bulunması sıradan bir vatandaş 
için bile başlı başına ilginç bir konu 
ken, bu buluş bilim adamlarını, bera- 
berinde getirdiği ilginç bir açılımla ivi- 
den iyiye heyecanlandırıyor. Çünkü, 
işin püf noktasını bilen birisi için, uzay- 
da asetik asit bulmak, neredeyse yaşam 
türü keşfetmek kadar büvük bir sürp- 
riz. Püf noktası şu ki, sirke (asetik asit) 
amonvakla karşılaştığında, ortava glisin 
çıkıvor. Glisin, en basit ve en önemli 
amino asir türü. Bilindiği gibi, amino 
asitler proteinleri, proteinler de canlı 
organizmaları oluşturuyor; tabii herşey 
büyük bır rastlantı sonucu tam yolunda 
giderse! Uzayda, çeşitli bölgelerde 
amonvağın varlığı 25 vildan uzun bir 


süredir zâten biliniyor. Şimdiki hedef 


ise, amonyak ve asetik asitin bir araya 
geldiği bir bölge saptamak. Birincil he- 
def de, tahmin edilebileceği sibi asetik 
asır keşfedilen toz bulutunun civarı, 
Uzayda elisin bulunabilirse, yaşamın 
ortava çıkışıyla ilgili olarak, eskiden be- 
ri bilinen ve laboratuvarlarda canlandı- 
nilan kuramların doğruluğu pekişecek. 


Yeni Bir Gezegen Daha 


340 nci sayımızda, Kanatlar Ta- 
kımyıldızı'nın yıldızlarından birisi , 51 
Pegasi'nin yörüngesinde bir gezegen 
olduğunun saptandığını duyurmuştuk. 
Astronomlar bu defa çok daha vakın bir 
yıldızın yörüngesinde, büyük olasılıkla 
bir veya birden fazla gezegen bulundu- 


unu keşfettiler, Astronom George Ga- 
tewood tarafndan kesfedilen veni Gü- 
neş Sistemi'nin yıldızı, Lalande 21185. 
Yapılan analizlere göre, bu güneş siste- 
mnde kabaca Jüpiter boyutlarında 2 
gezeven yer alıyor. Dış vörüngedeki 
gezegenin, merkezdeki yıldız çevresin- 
deki bir turunu 30; iç vörüngedekinin 
ise, b yilda tamamladığı düşünülüvor. 
Yapılan hesaplamalara göre, gezegenler 
herhangi bir vaşam türüne izin verme- 
yecek kadar düşük vüzey sıcaklığına 
sahipler. Kırmızı cüceler sınılına dahil 
olan Lalande 21155, çıplak gözle görü- 
lemeyecek kadar sönük bir yıldız. Son 
günlerde birbir ardısıra duyurulan, Gü- 
neş Sistemi'nin dışındakı veni geze- 
genler, bunca yıldır kendilerini gizle- 
mişken birdenbire ortaya çıkışlarıyla 
herkesi şaşırtıyor. 


Yeni Hepatit C Tedavisi 


Şubat 1996 sayımızda Hepatit G'vle 
ilgili ayrıntılı bir yazıya ver vermiştik. 
Geçtiğimiz ay, bu konuda yeni bir ge- 
lişme kamuoyuna duyuruldu. Hepatit 
C için önerilen yeni bir tedavi vöntemi- 
nin. bu hastulığın etkisinde olan, nüfu- 
sun 9 1-2'lik kesimi için, ucuz ve eski- 
sinden çok daha etkili bir alternatif ol- 
duğu düşünülüyor. Amerika Birleşik 
Devletleri'nin Pensilvanya Evale- 
ndeki Milton S, Hershey Tıp Merke- 
zinde yapılan bir araştırmaya göre, 
1960'lardan beridir başka tedavi amaç- 
larıvla piyasada olan “amontadın” adlı 
laç, Hepatit C için etkili bir tedavi 
yöntemi, Amantadin'ın, bir aylık tedavı 
için 20 Amerikan Doları'na patlayan 
ücretiyle, avm süre için 500 dolar tutan 
İnterferon'a göre oldukça ekonomik ol- 
duğu söyleniyor. İnterferon tedavisi- 
nin, akvuvar sayısında düşüşüne sebep 
olduğu, nezle benzeri belirtiler doğur- 
duğu, ağrı ve ateşe vol açtığı biliniyor. 
Amantadin'ın bu gibi ciddi van etkile- 
Ariane 5'in 
düşüşü... 
Başlarıgıçta 
herşey yolunda 
gidiyormuş gibi 
görünüyordu. 

45 saniye sonra 
i patlatılıp toz 
yağmuruna 

ıc dönüştürülen 
Ariane 5'le bir- 
| Jikte Avrupa'nın 
hayalleri de 
suya düstü. 


tinin olmadığı söyleniyor. Tedavinin 
standart ve vaymn biçimde uygulanma- 
si için çok erken. Henüz, sadece, inter- 
feron tedavisine hiç bir tepki vermeyen 
22 ağır vaka üzerinde denenmiş. Bun- 
lardan 6'sı, çabuk ve olumlu tepki ve- 
ürken, 8'i kısmi tepki vermiş ve 6'si hiç 
tepki vermemiş. 2 kışı ise, tedavinin en 
başında, tedavıvle uyumsuz oldukları 
saptanarak dışarıda bırakılmış. Yün- 
temin, bu denli ağır olmayan vakalarda 
çok daha etkili olacağı umuluvor. 


AİDS ve Testosteron 


HIV virüsü taşıyan erkeklerdeki 
(estosteron hormonu seviyesi 
düşüşünün, AlDS'in ileri aşamaların- 
daki kilo kaybının erken sinyali ola- 
bileceği açıklandı. Bu sürece müdahele 
edilerek kilo kaybının vavaşlaulması 
veye durdurulması, AIDS tedavisi için 
veni bir yaklaşımın önemli bir parçasını 
oluşturabilir. Hızlı kılo kaybetmeyen 
AIDS'li hastaların çok daha uzun süre 
yaşadıkları ve çok daha az acı çektikleri 
eskiden beridir biliniyor. Şimdi, has- 
talara üzerinde denenecek testosteron 
enjeksiyonlarının veya deri altı kapsül- 
lerinin AIDS sebebivle ölümü geciktiri- 
mesini, belki ölümün önüne geçil- 
mesini ve hastanın van enfeksiyonları 
daha hafif atlatmasını sağlayacağı umu- 
luyor. Şu ana kadar 26 hasta üzerinde 
voğunlaştınılar ön araştırma sırasında, 
hastalardan 13'ünün, divare veva fırsatçı 
enfeksivonlar yokken bile vücut ağırlık- 
larının en az yüzde 10'unu kavbettik- 
leri, diğer 13 hastanın ise kilolarını 
korudukları veya kilo aldıkları gözlem- 
lenmiş. Hastaların testosteron düzevleri 
kontrol edildiğinde, kilo kavbeden hás- 
taların hormon düzeylerinin düşük öl- 
duğu, diğerlerinin olağan düzevi 
korudukları ortaya çıkmış. Kilo kavy- 
beden hastaların bevaz kan hücrelerinin 
sayısında da önemli düşüşler gözlem- 
lenmiş. Araştırmacılar, testosteron 
seviyesinin yükseltilmesi yoluyla, kilo- 
nun yanısıra, beyaz kan hücrelerinin de 
korunmusını ve hastalığa asıl veya des- 
teklevici önemli bir tedavi vöntemi 
kazandırılmasını umuyorlar, 
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Uzayda Deney 


T e 


Uzay mekiği Dünya'nın 
çevresinde yörüngede 
dolaşırken, içinde bulunduğu 
mikroçekimli ortam özel bir 
laboratuvar işlevi görerek 
bilim adamlarını konuk ediyor. 
Bu çerçevede başlatılan uzay 
laboratuvarı "Spacelab" uygu- 
lamaları, 21. yüzyilin teknoloji- 
lerini yaratma amacına hizmet 
ediyor. Söz konusu 
çalışmalar benim, Worcester 
Polytechnic Institute (WPI) 
Kimya Mühendisliği Bölüm 
Baskani Astronot Prof. Albert 
Sacco dr. ile birlikte 
yürüttüğüm Zeolit Kristal 


Büyütme ei de yer aldığı Col yaron Uzay Mekiği nin STS 73 7 Transportation System- 
7/3) numaralı USML-2 uçuşunda yer almıştır. Astronot Prof. Albert Sacco Jr. Columbia'nın USML-2 
uçuş ekibinde yer alarak, uzayda 16 gün süre ile bilimsel deneyler gerçekleştirmiştir. 


ÜNYA'daki yerçeki- 

mi ivmesi “İl g” 

olarak tanımlanır. 

Uzay mekiği, Dünya 

etrafindaki vörünre- 
sinde dönerken içinde bulunduğu 
10 -104 g clvarındakı çekim orta- 
mı “mikroçekim” olarak adlandırılı- 
vor. Uzay mekiği Dünya vörünye- 
sindeki turunu 90 dakikada tamam- 
lyor ve bu sirada fuzi da yaklasık 9 
km/s (32 400 km/h). 

Dünya üzerinde de verçekimsiz 
ortamın sağlanabıldığı vönünde vav- 
gın bir kanı var; oysa Dünya'da böy- 
le bir “verçekimsiz oda” bulunmu- 
yor. Ancak kaza eseri halatı kopan 
bir asansörde mikroçekim ortamı 
olabilir (Ayrıca aşağı düşmekte olan 
bir asansör, deney vapmak için hiç 
de uygun değildir!) Mikroçekimli 
ortamdaki ilk denevler, 


neğinden esinlenerek, 


asansör Ür- 
150 m vük- 
sekliğindeki kulelerden serbest 
düşmekte olan kaplarla yapılmıştır. 
Tabii deney süresi kap düşene ka- 
dar geçen birkaç saniyeden oluşu- 
vordu. 


G 


Bir diğer mikroçekimli ortam, NA- 
SA'nın KC-135 adı verilen Boċing 757 
uçağının parabol biçiminde bir vol iz- 
leverek uçması ile elde ediliyor. Uça- 
Sın iç gövdesi çepeçevre vumuşak 
malzeme ile kaplı. Yaklaşık 10 700 
metre vüksekliğe çıkan uçak, birden 
burun üsti Dünya'ya doğru pike vapi- 
yor. Hiz kazandıktan sonra girdiği pa- 
rabolik vörünsede 27-24 saniye bo- 
vunca mıkroçekimsiz ortam oluşuyor 
tabii ki uçak vere çarpmadan önce, 
vön değiştirip tekrar ds 700 metreye 
tirmanana kadar. Bu 22 sanivelik mik- 
roçekimsiz ortamda bazı deneyler, 
gözlemler vapılabılıvor, KC-155 uçağı, 
ikinci parabolüne başladığında, yeni 
bir 22 saniyelik mikroçekimsiz ortam 
süreci başlıyor. Bu süre son derece ki- 
sa olduğundan, ana denevler ancak 
daha uzun süre mikroçekimli ortam 
varatılabılen uzav mekiğinin içinde 
vapılmakta, 

Avrıca bu vil gösterime giren 
Xpollo-13 adlı filmdeki yerçekimsiz 
sahnelerin NASA'nın KC-1535 uçağı 
içinde görüntülendiğini söylemekte 
varar Var, 


“Spacelab” 
Uysulamaları 


Uzay mekiğinde vapılan bilimsel 
denevlerin büvük bir bölümü, “Spa- 
(Uzav Laboratuvarı) olarak ad- 
landınlan modül içinde gerçekleştirili- 
yor, Spacelab modülü yaklaşık 4,2 m 
çapında ve 7 m boyunda silindirik bir 
yapı. Uzay mekiğinin kuyruk kısmına 
yakın vük bölümüne (cargo bay) yer- 
leştiriliyor. Deney cihazları Spacelab 
modülünün iki van duvarına monte 


velab” 


ediliyor. Uçuş ekibinde genelde 7 ast- 
ronort bulunuyor. Bunlardan 3'ü meki- 
gın pilotaj işlemlerinden sorumlu, an- 
çak ara sıra deneylere de vardımcı ola- 
biliyorlar. Diğer 4 astronot-bilim ada- 
mının ana görevleri ise modüle yükle- 
nen denevleri yürütmek. Spacelab, 
uzav mekiğinin “mid-deck” (orta kā- 
bin) olarak adlandırılan bölümüne bir 
tünel ile bağlı. “Mid-deck” 
astronotların, vardiyvalar halinde uvu- 
vüp, vemek vedikleri, daha doğrusu, 
vaşadıkları bölüm. Burada bir iki de- 
ney de ver alabiliyor. 


genelde 


Astronatlar bu 
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tünel aracılığıyla “Mid-deck” ve 
“Spacelab” arasında gidip gelebilivor- 
lar, “Mid-deck'in üst bölümünde ise, 
pilotların bulunduğu “flight-deck” 
(uçuş kumanda kabını) bulunuyor. 

Spacelab modülü, genelde Colum- 
bia zav Mekiği ile taşınıyor. Bunun 
nedeni, bazı ek donanımlar bulunan 
Columbia'nin, NASA'nın diğer dört 
mekiği içinde uzavda en uzun süre 
(15-17 gün) kalabilen araç olması. Di- 
čer üç uzay aracı, Discovery, Atlantis 
ve Endeavour, genelde 8-10 günlük 
uçuşlar gerçekleştirivorlar, 

20 Ekim - 5 Kasım 1996 tarihleri 
arasında Columbia'nın USML-2 (Bir- 
leşik Devletler İkinci Mikroçekim 
Laboratuvarı) olarak adlandırılan 
5175-75 numaralı uçuşunda 7 astronot 
pörev aldı. Astronorlar, Kırmızı ve Ma- 
vi vardiya olarak adlandırılan 12'şer 
saatlik 2 vardıvada vaklaşık 16 gün 
boyunca bilimsel! denevler yaptılar. 
Kırmızı vardivada Kent Rominger, 
Kathryn Uhomton ve Albert Sacco Jr; 
mavi vardiyada ise Michael Lopez- 
Alegria, Catherine Coleman ve Fred 
Leslie görevliydi. Uçuşun komutası 
ise Kenneth D, Bowersox'ta idi. 


USML-2 Deneyleri 


İkinci Mikroçekim Laboratuva- 
rında ver alan deneylerin önemli bir 
bölümü akışkanlar fiziği, veni malze- 
meler, biyoteknoloji ve yanma alanla- 
undaydi. Akışkanların ve kristallerin 
uzavın yerçekimsiz ortamında, vani 
vervüzünde alıştığımız fiziksel Kural- 


Temas 19090 


ların bazılarının geçersiz olduğu ko- 
şullardan nasıl etkilendiği araştırılıyor. 
du, Örneğin, sıvılar mikroçekimli or- 
tamda herhangi bir kaba gerek kal- 
maksızın kendi vüzev gerilimleri ile 


bir “küre” halinde havada asılı kalır 


ya da küçük bir erki ile uçarlar. Hid- 
rostatik basıncın, doğal konveksiyon 
akımlarının bulunmadığı ve çökelme- 
nin gerçekleşmediği mikroçekim orta- 
mında, sıvılar içinde oluşturulan kris- 
taller, sıvı içerisinde asılı kalır ve bü- 
vümeye devam ederler. Bu şekilde, 
yeryüzünde üretilebilen kristallere 
oranla daha iri ve kusursuz vapida 
ürünler elde edilebilir. İri ve kusursuz 
kristaller ise, veni tanımlama deneyle- 
ri ile yeni teknolojilere kapı açıyor, 
USML-2 uçuşunda ver alan de- 
nevlerden bazıları ve bu deneylerin 
amaçları kisaca şövle özetlenebilir, 
Damlacık Fiziği Modülü (Drop 
Physics Module: DPM): Bu denev, 
mikroçekim ortaminda sıvı damlaları- 
nn dinamiğinin incelenmesini amaç- 
lvordu. Yüzey gerilimleri ve yoğun- 
lukları değişik çeşiti sıvıların oluştur- 
dukları damlacıkların dinamiği akus- 
tik etki altında incelendi. Bu deney- 
lerle elde edilen bulgular, "container- 
less processing” adı verilen “kapsız iş- 
leme” yöntemleriyle damlacıkların 
birleşürilerek veni reaksivon türleri 
ve yöntemlerinin araştırılmasına ola- 
nak sağlamıştır. Bu araştırmaların uy- 
oulama alanları arasında, canlı hücre- 
lerin polimerlerde tutuklanması, mik- 
roçekimli ortamda polimer membran 
oluşturulması ver aliyor. Modüldeki 


Prof. Albert Sacco ve Prof. Dr. Nurcan Baç Spacelab eğitim modülünde (sağda); 
Prof. Albert Sacco, zeolit kristal büyütme deneyinin de yer aldığı USML-2'de (üstte). 


deneve katkıda bulunan araştırmacılar 
NASA'dan A, Croonguist ve E. Trinh 
(S15-50, USML-1 uçuşunda görevli 
astronor-bilim adamı; 1992) ile Ven- 
derbilr Üniversitesi'nden T. Wang 
idi, 

Ticari Kristal Büvütme Denevi 
(Commercial Protein Crystal Growth): 
Mikroçekimli ortamda üretilen iri ve 
kusursuz yapıdaki protein kristalleri, 
bu tür ürünlerin daha iyi tanımlanma- 
larını sağlar. Uzayda üretilen protein 
kristallerinden elde edilen bilgi biriki- 
miyle veni ilaç formülasyonları yapıl- 
abilivor. Bu çalışmaların bir ürünü ola- 
rak geliştirilen veni bir antiviral ilacın 
\BD'nde piyasa sürülebilmesi için 
werekli izin işlemleri sürmektedir. 
Protein Kristal Büyütme Denevinin 
geliştirilmesine katkıda bulunan araş- 
tırmacılar arasında NASA Marshall 
Uzay Uçuş Merkezi'nden D. Carter 
ve Alabama Üniversitesi'nden Larry 
DeLucas (STS-50, USML-1 uçuşun- 
da görevli astronot-bilim adamı; 1992) 
bulunmaktadır. 

Kristal Büyütme Fırını (Crystal 
Growth Furnace: CGF); Yüksek sı- 
caklıkta (600-15007C) çalışabilen bu 
çok amaçlı fırında varı-ilerken malze- 
melerin mikroçekimli ortamda kristal- 
lenmesi amaçlanmıştır. CGF'de kris- 
tallendirilen malzemeler arasında, gal- 
vum arsenid (GaAs) ver almaktadır. 
Kusursuz GaAs kristallerinin entegre 
devrelerin hızını 10 kar artırması bek- 
lenivor. Bu deney, Case Western Re- 
serve Üniversite'sinden D. Matthi- 
esen tarafindan geliştirilmiştir. Fırın- 


da ayrica Rennselear Polytechnic Ins- 
titute'dan H. Wiedermayer tarafından 
geliştirilen civa-kadmiyum-tellurid 
(HeCdTe) varı-iletkeninin buhar fa- 
zindan kristallendirilmesi deneyi ger- 
çekleştirilmiştir. 

Fitil Üzerinde Yakıt Damlacıkları- 
nin Yanması (Fiber Supported Drop- 
let Combustion; FSDC): Dünva'da 
verçekimi nedeniyle, damlacıklar üze- 
rinde yanmå çalışmaları güçlükle ya- 
pılabilmektedir. Yerçekimi nedeniyle 
yoğunlukları fazla olan damlalar çö- 
kerken, vanma ürünleri konveksiyon 
nedeniyle yükselerek homojen olma- 
van bir vanma düzeni oluşur. Mikro- 
çekim ortamında metanol damlaları- 
nin yanma özellikleri incelenerek bu 
olayın uzayda nasıl gerçekleştiği ince- 
lenmiştir. Bu deney California Üni- 
versitesi'nden F.A. William tarafından 
hazırlanmıştır. 

Zeolit Kristal Büvütme Denevi 
(Zeolite Crystal Growth: ZCG): Kim- 
yasal üretim sektöründe katalizör, 
ayırma ve saflaşurma işlemlerinde filt- 
re malzemesi olarak kullanılan zeolit 
kristalleri, mikroçekimli ortamda elde 
edilmiştir. Astronot Prof. Albert Sacco 
ile birlikte vürürrüğümüz bu deneyle 
ilgili bazı bilgiler TÜBİTAK Bilim ve 
Teknik Dergisi'nin Haziran 1996 sayi- 
sında ver almıştı. Önemli ticari uygu- 
lamalar olan zeolitlerin dünyadaki pa- 
zarı yaklaşık 2 milyar dolara ulaşıyor. 


Zeolitlerin 
Uçuş Hikâyesi 


Mekikte yapılacak denevlerde yer 
verilecek zeolit türleri ve bunların 
Worcester Polyrechnic Enstitüsü 
(WPIYndeki İaboratuvarımızda 
optimum koşullarda sentezlene- 
ceği bileşime ilişkin çalışmalar 
uçuştan vaklaşık 1 vil önce baş- 
ladı. Avni anda, mekiğe vükle- 
necek olan bilgisavar kontrollü 
özel Zeolit Kristal Büyütme 
(ZCG) fırınının bakım ve işlev 
testleri yapılıyordu. Uçuşta kul- 
lanilacak fırının bir eşi de 
WPTdaki laboratuvarda bulun- 
uyordu. Bu eş firn, uçuş öncesi 
denevlerde olduğu kadar. uçuş 
sırasında mekiğe vüklenen çö- 
zeltilerin diğer varısıyla aynı an- 
da zeolit sentezinin gerçekleşti- 


rilmesi için kullanıldı. Böylece uzay- 
da ve yeryüzünde mikroçekim dışın- 
da aynı koşullarda elde edilen kristal- 
lerin karşılaştırılması yapılabildi. 19 
ader ısıtıcı tüpten oluşan özel fırında, 
zeolit çözeltilerini taşıyan 38 adet 
“otoklav” bulunuyordu. Otoklavlar, 
içleri teflon kaplı titanyum veya alu- 
mınyum kaplardan oluşuyor ve bu 
kaplar, iki ana zeolit çözeltisi olan sili- 
ka ve alümina çözelülerini uzayda ka- 
rıştırabilecek biçimde tasarlanıp tre- 
ilmişlerdir. ZCG fırını çift merkezi 
işlemci birimi bulunan kontrol bölü- 
mü ile 19 ısıtıcının ayrı ayrı sıcaklık 
kontrolünü yapmakta ve 40 ayrı nok- 
radaki sıcaklığı ölçerek verileri kav- 
dedebiliyor. Tasarlanan tüm cihazlar 
“çift hataya rağmen, emniyetli çalı- 
şabilecek biçimde üretilmiştir. 
USML-2 uçuşunun ilk planlanan 
fırlarılış tarihi 28 Eylül 1995'tı, 
1995'in vaz aylarında çeşitli ön dene- 
meler ve simülasyonlar için Flori- 
da'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne 
girmiştim. Simülasyonların bir bölü- 
mü Alabama'daki Marshall Uzay Uçuş 
Merkezi'nde yapılmıştı. 12 Eylül 
1995'ten itibaren, mekiğe vüklenecek 
rının son testlerini denetlemek için 
Kennedy Uzay Merkezi'nde bize ayrı- 
lan iki laboratuvara verleştim. 19 Ev- 
lül'de zeolit çözeltlerini hazırlamak 
ve otoklavlara yerleştirmek için labo- 
ratuvar ekibimiz KSC've gelmeye 
başladı. Bu ekipte, doktora sonrası 
araştırmacı Juliusz Warzywoda, Wor- 
vester'daki laboratuvarımızı büyük bır 
kamyonete vükleyerek, 3 günde Mas- 
sachucsetts'ten Florida'va getirmişti. 
Laboratuvar çalışmaları uçuş tarihin- 
den 1,5 gün öncesine kadar sürdü ve 
otoklavlar uçuştan 30 saat önce meki- 


ğe yüklendi. ZCG otoklavları mekiğe 
en son vüklenen deneyler arasındav- 
dı, 28 Eylül'de, uçuşa 6 saar kala me- 
kikreki hidrojen yakıt vanalarından 
birinde kaçak olduğu belirlenerek 
uçuş bir hafta ertelendi. Bu, laboratu- 
var ekibinin otoklavları mekikten çı- 
karıp, çözeltileri ve teflon kılıfları ye- 
niden hazırlaması anlamına geliyordu. 
48 saatten daha uzun uçuş ertelemele- 
nnde, taze çözeltilerle uçmak için çö- 
zeltileri ve teflon kılıfları yvenileyece- 
gimiz önceden belirtilmişti. USML-2 
uçuşu, bir ölçüde uçuş ertelemeleri ile 
anımsanacak; çünkü uçuş, Fü teknik 
arıza 2'si kötü hava koşulları nedeniy- 
le tam 6 kez ertelendi. Laboratuvar 
ekibimiz ise, aynı işlemleri 4 kez yi- 
nelemek durumunda kaldı. Colum- 
bia'nın 20 Ekim 1995'te fırlarılışını 
seyretmek, tüm ekip için büyük bir 
zevk kaynağı oldu: onun yola koyul- 
duğunu görmek, ertelemelerden kay- 
naklanan sıkıntılarımızı unutturmuş- 
tu. Firlatılışın hemen ardından. labo- 
raruvar ekibi, avnı denevi WPT'da 
başlatmak üzere Massachusetts'e dön- 
dü. Ben ise, kontrol konsolunda bizim 
deney için ayrilan yeri aldım ve 16 
günlük uçuş boyunca Albert Sac- 
co'nun vardıyasına paralel olarak 
1Z'ser saatlik kesitler halinde ses ve 
görüntü bağlantısı ile denevi yürüt- 
tük; avnı anda uvuyup vemek vedik. 
Tüm deneyler, iniş saatinden 20 saat 
önce sonlandırıldı, 5 Kasım 1995 saba- 
hı Florida'ya inen mekiği karşıladım 
ve inişten 3 saat sonra Albert Sacco ile 
görüşüp, birbirimizi kutladık. Çünkü 
ertelemeler sırasındaki konuşmaları- 
mizda ara ara “7 milyon pound ağırlı- 
gındaki parlayıcı üzerinde oturacağım, 
umarım bir aksilik olmaz” diyordu. 
Daha sonra oroklavları mekik- 
ren teslim alıp, ilk uçakla 
WPlUdakı laboratuvarımıza doğ- 
ru yola çıktım. 

USML.-2 uçuşunda elde edi- 
len ilk sonuçların olumlu olması 
nedenivle 1999-2000 yılında 
montajı bitecek olan ALPHA-!| 
Uluslararası Uzay İstasyonunda 
(İnternational Space Station- 
ISS) ver alacak ilk deney adayla- 
rı arasında “Zeolit Kristal Büvü- 
me” denevi de bulunmaktadır. 


Nurcan Baç 
Prop. Dr. Werrester Poleca İnstun 
ODTİ Konya Mühen Aalan 


İlim ve Teknik 


Uzayda Çöp Sorunu 


Columbia Uzay Mekiği geçtiği- 
miz Kasim ayında vere indiğinde, 
müretebattan kimse felakete ne ka- 
dar yaklaştıklarının farkında değildi. 
Mekiğin 16 günlük uzay görevi sıra- 
sında yük bölmesinin kapağına kü- 
çük bir parçacık çarpmış ve Z mili- 
metre genişliğinde, 6 milimetre de- 
tinliğinde bir krater bırakmıştı. Deli- 
ğin dibinden çikarilan 1 milimetrelik 
zerre, lehimden başka birşey değildi. 
Araştırmacılar, Colümbia'nın bir 
elektronik devre parçasıyla çarpıştığı- 
na karar verdiler. Parçacık, yörünge- 
de patlavan bir uydu veya roket tara- 
fından bırakılmış olmalı, Sonradan 
yapılan inceleme, parçacığın saniye- 
de 5 kilometre hızla mekiğe çarptiğı- 
nt ve böyle bır çarpışmanın 1 santi- 
metre kalınlığında alüminyum levha- 
yi delebileceğini ortaya koymuş. 

Günden güne artan yörünge kirli- 
liği sadece mekikleri tehdit ermiyor. 
1998'de fırlatılması düşünülen ve 10 
yıl uzayda kalacak olan Uluslararası 
Uzay İstasyonu, çok daha büyük teh- 
like altında olacak. Bu yüzden, NASA 
uzmanları bu çarpışmaları tamponla- 
vacak bir yol aramaya girişmişler. 
Tamponlanmamış bir çarpışma, me- 
kığın havasının uzay boşluğuna boşal- 
masına veya müretrrabattan birinin 
isaber alarak ölümüne vol açabilir. 

Yörüngedeki çöpler bir yana, 
Dünya atmosferi 1999 yılı Kasim 
ayında yıllardır görülen en yoğun me- 
teor bombardımanına sahne olacak. 
Meteorlar yörüngedeki çöplerden 
çok daha yüksek hıza sahip oldukla- 
rından, bu bombardımanın nasıl atla- 
ulacağı merak konusu. Yörünge çöp- 
leri en azından sayılabilir parçalar, 
Söz gelimi, geçen Şubat ayında patla- 
yan Rus Proton toketinin yörüngede 
200 büyük metal parçası bıraktığı bi- 
linivor. Çöplerin bir kısmı da, bilerek 
üretiliyor. Uzay araçlarının hassas öl- 
çüm ve görüntüleme araçlarını örten 
ve yörüngede fırlatılarak atılan kal- 
kanlar bunlardan biri, 1990 yılında 
bir uzay mekiği 6 yıldır yörüngede 
olan bir uyduyu incelenmesi için ye- 
re indirdi. Yerde yapılan analizler, 
uydunun insan dışkısı ve idrarla kaplı 


İlariran 1004), 


Columbia Uzay Mekiği, yük bölmesi kapağındaki mikroskobik ama 
neredeyse ölümcül hasardan habersiz mürettebatıyla yere iniyor. Yarı 
kapalı olan kapağa çarpan, bir milimetre çapındaki lehim parçacığı, 
oksijen tanklarına derik gelseydi sonuç ölümcül olabilirdi. 


olduğunu ortaya koydu. Bu da, önce- 
kı Rus ve Amerikan uçuşlarından ya- 
digâr. 

Yörüngedeki çöplerin çoğu. enin- 
de sonunda Dünya atmosferine gire- 
cek. 300 kilometre civarındaki, me- 
kiklerin de orurduğu alçak yörünge- 
lerde atmosferin üst katmanları, elekt- 
rikli süpürge misali çöp temizliği yapı- 
yor. Güneş etkinliğinin arttığı dönem- 
lerde genişleyip yayılan atmosfer, bü 
temizlik alanını dahâ da artirivor, 

NASA'nın radar sistemi 5 mili- 
metreye kadar küçüklükteki uzay 
çöplerini izleyip kaydedebiliyor, Bu 
sıstem, yörüngede, bu boyutlarda 400 
000 parça çöp saymış, Daha büyük, 
10 santimetre cıvarında boyutlardaki 
parçalar Dünya üzerine yayılmış bir 
radar ağı tarafından denetleniyor. Bu 
boyutlarda 8000 parça çöp saptanmış. 
Tüm bu bilinenler yine de vetersiz. 
Columbta'nın, tahmin edilenden üç 
kar fazla çarpışma yaşamış oluşu da 
bunun bir kanıtı. Bu çarpışmaların ço- 
gu 1 milimetreden küçük parçalarla 
olmuş. Bunlar, çoğunlukla, atmosfe- 
rin üst kısmında uzay araçlarından ko- 
pan bòya zerrecikleri yüzünden olu- 
yor. Çarpışmaların etkilerinin nasıl 
azaltılabileceğiyle ilgili bir rapor ha- 


zarlanmış. Rapora göre mekikler vö- 
rüngede hâreket yönlerine ters dura- 
caklar. Bu, çarpışmaların çoğunun, 
dönüş için gerek duyulmavan, arka 
taraftaki motor bölümünde gerçekleş- 
mesini sağlayacak. Öndeki pencereler 
ve ısı kalkanları riske sokulamayacak 
kadar önemli, Ayrıca, uzaya çöp bıra- 
kılmaması için olabildiğince çaba sar- 
tedilecek. Daha köktenci bir çözüm 
önerisi ise, uzay araçlarının duvarlı 
bölmelerinin üzerinde, araçtan biraz 
uzakta, aluminyum veya sentetik 
malzemeden yapılmış kalkanlar bu- 
lundurmak. Üretilen kalkan prototip- 
lerine, sanıyede 7.5 kilometre hızla 
mermi atabilen özel havalı tabancalar- 
lâ 1.3 santimetre çapında alüminyum 
bilyeler fırlatılmış ve olumlu sonuç 
alınmış. Tüm bu çabalar zorunlu, 
çünkü uzay istasyonunun çarpışma 
sonucu delinmesi olasılığı, 10 yılda 
10'da bir olarak hesaplanmış. Bu ol- 
dukça yüksek bir oran. Uzay istasyo- 
nu ekibi şımdiden kaderci bir ruh ha- 
line kapılmış. Ekip üyelerinin ifade- 
siyle, “Herşeyi kalkanlamak için bir 
yol bulunamaz.” 

Leonart David 


Neaectentisr, 11 Mayıs 1996, 
Çeviri Özgür Kurtuluş 


İnsan yerleşmelerinin ve dünyanın 
verleşim sorünlarının konuşulduğu, yir- 
minci yüzyılın son büyük Birleşmiş Mil- 
letler konferansı Habitat I1, 2 Hazi- 
ran'da başladı. Harbive Açıkhava Tiyat- 
rosunda düzenlenen açılış töreninde 
Cumhurbaşkanı Süleyman Demirel ve 
Birleşmiş Milletler Genel Sekreteri But- 
ros Gali de ver aldı. Birleşmiş Milletler 
tarafından son 10 vilda düzenlenen kon- 
feranslar zincirinin son durağının Habi- 
rar İl zirvesi olduğunu söyleyen Demi- 
rel, sözkonusu konferansların acıl çözüm 
bekleven ortak sorunlura cevap verecek 
uluslararası işbirliği ve dayanışmanın ru- 
hunun gelişimine önemli katkısı oldu- 
gunu da beliren. Açılış töreninde Butros 
Gali de söz alarak Habitat [I zirvesine 
ev sahipliği vaptığı ıçın Türkiye'ye te- 
şekkür etti, 

Vancouver'de yapilan ilk Habitat 
zirvesinden yirmi yil sonra Birleşmiş 
Milletler himayesinde yapılan bu ıkıncı 
Habitat zirvesinde, tüm dünyadaki şe- 
hirleşme sonucu oluşan sayısız proble- 
me pratik ve gerçekçi çözümler arandı. 
Konut, kirlenme, ulaşım, altyapı, güven- 
lik ve ekonomik kalkınmaya ilişkin so- 
runlar, konferansdaki görüşmelerin mer- 
kezinde yer alıyordu. 1975 yılında üçte 
biri kentlerde vaşavan dünya nüfusunun 
2000 yılında en az yarısının, 2025 yılında 
ise üçte ikisinin kentlerde vaşayacağı 
tahmin ediliyor. Bu durumun altını çi- 
zen Habitat II Genel Sekreteri Wally 
N'Dow, konferansın başlangıcında gö- 
rüşlerini “İnsan olarak hayatta kalmamı- 
zi görüşmemiz sözkonusu” diyerek be- 
lirtti, 


Birleşmiş Milletler raporlarına göre 
bugün dünvada 100 milvon insan, özel- 
likle de kadın ve çocuklar evsiz. Bunun 
yanında 600 milyon insan da voksul ve 
sağlıksız koşullarda vaşıyor. Habitar H 
konferansı fakirliğe, evsizliğe, sosyal ve 
çevresel çürümeye dikkat çekmeye çalı- 
şıvor, Sorunların çözüme kavuşması için- 
se katılımcı ülkelerin anlaşmaya varması 
gerekiyordu. Oysa daha ilk günde bu tür 
anlaşmalara varılmasının zor olduğu orta- 
va çıktı. Konferansın ilk gününde, geliş- 
miş ülkelerin, konur sorununun insan 
hakları çerçevesinde değerlendirilmesi 
ve uluslararası mali vardım yapılması KO- 
nusundaki talebe Amerika Birleşik Dev- 
letleri karşı çıktı. Amerikan heyetinin li- 
deri Michael Stegman, basına vaptığı bir 
açıklamada İnsan Hakları Beyanname- 
si nden doğan uygun bir konut edinme 
hakkının mevcur olduğunu kabul ertik- 
lerini, bununla birlikte bunun gerçekleş- 
mesinin ileriye vönelik olabileceğini ve 
sadece hükümetlerin değil, diğer aktör- 
lerin de sorumluluk alması gerektiğini 
belirtti. Stegman ayrica bu sorumlulu- 
ğun toplum yaşamının tüm aktörlerinin 
(Belediveler, özel sektör, hükümet dı- 
şındaki diğer örgür ve dernekler) üstlen- 
mesi gereken bir rol ve sorumluluk oldu- 
Sunu vurguladı. Amerika Birleşik Dev- 
letleri'nin bu tavn aslında önceden bek- 
lenivordu. Sosval Güvenlik sisteminin 
zayıf olduğu bilinen Birleşik Devlerler 
Hükümeti'nin, binlerce evsiz için vil- 
kümlülük altına girmek istememesi yıl- 
lardır sürdürülen bir tavır. Amerika Bir- 
leşik Devletleri şimdiye kadar, uygun 
könüt edinmenin, temel insan hakları 


Habıtat lan İRİ 
Ardından * 


arasında veralması konusunda, mevcut 
birçok uluslararası metinlerde kaynakça- 
lar bulunmasına rağmen, buna karşı çı- 
kan bir grup ülkenin başını çekiyor. Bu 
hükümetler, aralarında evrensel konut 
edinme hakkından yana olan çok sayıda 
kargt grup üyelerinin yeraldığı üçüncü 
dünya ülkelerinin, kendilerinden yü- 
kümlülüklerini verine getirebilmek için 
ek mali vardım talep etmelerinden de 
korkuyordu. Bu da Kent Konferansı'nda 
ortaya çıkan tartışmalardan biri olan “pa- 
rayı gündeme getirdi. Gelişmekte olan 
ülkeler, ekonomik büyüme peşinde ko- 
şarlarken birtakım şeylerin kendilerini 
bundan alıkoymaması gerektiği düşün- 
cesini dile getirdiler ve ek mali talepte 
bulundular. Bunun yanında sanayileşmiş 
ülkeler de para talep ediyorlar fakat ol- 
dukça pahalıya malolan çevre korumanın 
da gerçekleşmesini istiyorlar. 1992 vilin- 
da Rio De Janeiro'da yapılan Dünya Zir- 
vesi'nde hükümetler “Sürdürülebilir Bir 
Kalkınma” programını izlemek konu- 
sunda görüşbirliğine varmışlardı. Bu 
programı, gelecek nesillerin gözönünde 
bulundurulmasını ve sonuçta, doğal kay- 
nakların vokedilmesini öngörüvordu. 
Ancak konferans sırasında görüldü kı 
132 üçüncü dünya ülkesini temsil eden, 
Grup 77 ülkeleri sanayileşmiş ülkelerin, 
sürdürülebilir kalkınma programının ge- 
lişmekte olan ülkelerdeki ekonomik ge- 
lişmeyi engellemek için bahane olarak 
kullandıklarına inanıvor. 

Habitat 1! Konferansı'nda üzerinde 
durulan konulardan bırı de çevre sorun- 
larıydı, Bu bağlamda 2010 yılına kadar, 
gelişmiş ülkelerin büyük bir su sorunu 
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ile karşı karşıya kalacağına yönelik ka- 
ramsar tahminlerde bulunuldu. Birleş- 
miş Milletler tarafından yapılan açıkla- 
mada, 2025 yılına kadar kentsel sorunla- 
rın çözümü konusunda bir devrim yara- 
cılmadığı takdirde, 1,5 milyar insanın ya- 
şamlarını ve sağlıklarını tehdit eden çev- 
re sorunları ile karşi karşıya kalacakları 
bildirildi. Habitat | Genel Sekreteri 
Wally N'Dow, açılış konuşmasında 2010 
yılında su kıtlığı konusunda yaşanacak 
sorunların yaşamı ve sağlığı tehdit ede- 
ceğini belirtti. Bunun vanında, The 
Marmara Oteli'nde yapılan “Susuz 
Kentler İçin Su” konulu toplantıda su 
probleminin çözümü ıçın uvgulanan ba- 
şarılı projeler tanıtıldı ve kentler arasın- 
da proje alışverişinin yapılması için bir 
“alobal su ortaklığının” kurulmasının 
gerekliliği üzerinde duruldu. Su sorunu- 
nun çözümü içinse şu öneriler sunuldu: 

- Su ekonomik bir mal olarak değer- 
lendirilmeli. Bazı ülkelerde © 60'lara 
varan israfı engellenmeli. Hükümetler 
su konusundaki sübvansıvonlarını kal- 
dırmalı, 

- Su konusunda kamu-özel sektör 
ortaklığı kurulmalı ve hükümetlerin su 
dağıtımı ve gelirlerin toplanmasındaki 
verimsizliği gözönüne alınarak. su para- 
larını özel sektör toplamalı. 

- Kamu-özel sektör ortaklığı, yap-iş- 
İet-devret şeklinde olabilir. Bu konuda 
Arjantın hükümetinin başarılı çalışmala- 
rı örnek alınabilir. 

- Suyun dağıtım ve kullanımı süre- 
cnde, bizzat katılan halk da bulunmalı, 
Kadınlar da burada aktif olarak faalivete 
karılabilmeli, 

Romanva Cumhurbaşkanı İliescu'da 
“Liderler Zirvesi” nde vaptığı konuş- 
masında çevre sorunlarına değindi. 
Dünyada çevre, ozon tabakasının delin- 
mesi, hizli nüfus artışı ve kentlere göç 
gibi önemli sorunların vaşandığını hatır- 
latan İliescu, insanların geleceği konu- 
sunda önemli bir atılım yapılması gerek- 
tığını belirtti. 
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Habitat İl zirvesinin organizasyonu- 
nun zaman zaman aksadığı konferans s1- 
rasında görülüyordu. Organizasyon bo- 
zukluğu nedeniyle ancak elliye yakın 
parlementerin katıldığı “Global Parle- 
menterler Forumu” yirmi maddelik “ül 
keler ve Taahütler Bildirgesi” adlı dek- 
larasvonla sona erdi. Deklarasvonda şu 
görüşlere ver verildi; 

- İnsan yerleşimleri ve konut konu- 
sundaki vasalar biran önce çıkmalı ve 1ş- 
lerlik kazanmalı 

-Etkin kamu politikaları güderek fi- 
nansal kaynak ve iletişim sağlanmalı. 

- İnsan yerleşimlerinin yasa, kamu 
politikaları ve hükümet organlarıyla ku- 
rumsallaşması etkilenmeli, 

Parlementer Forumu'nun vanı sira: 
“Sosyalist Enternasyonal Yerel Yöne- 
timler Toplantısı'da konferans bünye- 
sinde gerçekleştirilen toplantılar arasın- 
daydı. Bu toplantıda Eylül ayında topla- 
nacak Sosyalist Enternasvonal'ın amaç- 
ları ve faaliyetleri konusunda görüşme- 
ler yapıldı. Toplantıda verel yönetimler: 
le ilgili sorunların çözümünde uluslara- 
rası davanışmanın önemine dikkat çe- 
kildi. İspanya'dan Vincente Alvarez 
Acerez, belediyelerin ınsanların konut 
sağlama yolunda aktif rol oynaması ge- 
rektiğini belirtti ve “İstihdam sorunu 
yerel vönetimlerin katkısı olmadan çö- 
zümlenemez” dedi. İstanbul'daki zirve- 
ve katılan bir diğer önemli kuruluş da 
Uluslararası Çalışma Örgütü ILO idi. 20 
ülkeden hükümet, işçi ve işveren tem- 
silcilerine hazırlanan “Kent İstihdamı 
Bildirsesi'ni sunmak üzere Habitat 
Ive katılan ILO, 21. yüzyil başlarında 
dünya nüfusunun © 70'inin kentlerde 
vaşıvor olacağını belirterek bu nüfusun 
istihdam edilebilmesi için önümüzdeki 
yıllarda 280 milvon veni iş olanağı vara- 
tilması gerektiğini bildirdi. ILO Genel 
Müdür Yardımcısı Katherine Hagen 
yapuğı bir basin toplantısında şöyle söy- 
ledi: “2000 yılına kadar insanlığın yarısı 
kentlerde yaşayacak ve çalışacaktır. 
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Dünyadaki veni kentsel nüfusun büyük 
kısmı gelişmekte olan ülkelere dağıla- 
caktr. Bu kentler eşitsizlik ve sefalet 
bölgeleri değil de ekonomik fırsat ve 
uygarlık merkezleri olarak gelişecekse 
bu insanlara iş ımkanı sağlanmalıdır.” 

ILO tarafından Habitat I konferan- 
sna sunulan Kent İstihdam Bildirgesi, 
uluslararası toplumun dikkatini kentsel 
istihdama çekerek istihdam yaratılması 
için veni uluslararası işbirliği paradigma- 
sı oluşturulmasını öneriyor. 

Habitat İl konferansı bugüne değin 
yapılan Birleşmiş Milletler konferansla- 
rindan farklı olarak Sivil Toplum Örgüt- 
lerine de katılım hakkı tanıyordu Habi- 
tat İl içinde “katılım” kavramına getiri- 
len farklı yaklaşımlar nedeniyle zirveye 
binlerce “Sivil Toplum Kuruluşu” 
(STK) katıldı. Gav ve lezbivenlerden 
türbanlılara, çevrecilerden göçmenlere 
kadar birçok SUK kendilerini tarklı bi- 
çimlerde ifade etüler ve taleplerini sun- 
dular. SUK etkinlikleri kapsamında 
Taşkışla'da vüzlerce panel, video ve 
slavt gösterisi düzenlendi. 

Kentleşme ve konutla ilgili forum- 
larda dernekler, özel şirketler, vakıflar 
konut sorunu, çevre koruması, sağlıklı 
yerleşim birimlerin oluşturulması için 
çözüm önerileri sundular ve kendi ülke- 
lerinde gerçekleştirdikleri proje örnek- 
lerini tanıttılar, 

STK forumları kapsamında oluştu- 
rulan insan hakları gençlik, kadın ve ço- 
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cuk kazalarında dünyanın çeşitli ülkele- 
rinden gelenlerin yakınlaşmaları sağlan- 
dı ve ortak sorunların çözümünde yeni 
tartışma ortamları yaratıldı. 

STK'lar arasında en çok ilgiyi çeken 
kadın sorunlarıydı. Onlarca kadın teşki- 
lati çocuk bakımı, çeşitli dinlerde kadı- 
nın yeri, 2İ.yüzyılda kadınların gelece- 
ği, tarihte kadın, kadın çevre ve çocuk, 
kadının eğitimdeki yeri gibi pek çok 
konuyu taruşu ve dinleyicilerle fikir 
alışverişinde bulundu. 

“Asya Pasifik 2000” ve “İnsanlığın 
Gündemi: Çok ses, Tek Vizyon” adlı 
forumlarda konuşmacılar bölgesel ağır- 
lıklı sorunlardan yola çıkarak dünvadaki 
göç, işsizlik ve uyuşturucu sorunlarını 
ve teknolojik gelişmenin işsizlik ve göç 
üzerindeki etkilerini tartıştılar. Forum- 
larda insan hakları ve göç konusunda 
uygulanan baskılar dile getirildi. Habi- 
tat İl zirvesi sayesinde eşcinseller Tür- 
kiye'de ilk kez kendilerini legal yoldan 
ortaya koydular. 

Zirve birçok ülkeden gelen toplu- 
lukların gösterilerine ve protestolarına 
da sahne oldu. Çevrecilerin “yeşil filo- 
su” denizlerin kirlenmesini ve yoğun 
gemi trafiğini protesto etmek üzere İs- 
tanbul Boğazına açıldı. 100'ü aşkın ba- 
ikçı gemisi yolcu feribotu ve yatlar Ha- 
bitat delegelerine bir resepsiyonun ve- 
rildiği deniz kıyısındaki Dolmabahçe 
Sarayı önünde gelerek meşaleleri ve İn- 
gılızce- Türkçe yazılı sloganlarla bir gös- 
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teri düzenlediler. Doğu Türkistan Göç- 
menler Derneği'nin Çin'in Doğu Tür- 
kistan'ın Lop Nor bölgesinde yaptığı 
nükleer denemeleri protesto eden gös- 
terisi de Taşkışla Binasında yapıldı. 

Zirvenin son günlerinde protesto 
eylemleri arttı. Çeşirli gruplar, polisin 
STK'lar üzerindeki baskısı nedeniyle 
Türk Hükümeti'ni uyardılar. İngilte- 
re denS'TK forumlarına serbest olarak 
katılan bir İngiliz Şehir Plancısı okudu- 
ğu bildiride polisin her hareketlerini iz- 
lediğini, bu nedenle STK'ların rahatsız- 
lik duyduğunu söyledi. 

Bağımsız hayvan platformu adına 
okunan bildiride İstanbul'da Habitat H 
hazırlıkları için 60 bin kedi ve köpeğin 
katledildiği öne sürülerek bu katliama 
konferanstan sonra da devam edilme- 
sinden endişe edildiği kaydedildi. Ba- 
gımsız transvestitler grubu tarafından 
hazırlanan bildiride ise Habitat İl hazır- 
lıkları sırasında transvestit ve transsexü- 
ellere sokağa çıkmamaları yönünde bü- 
yük baskı yapıldığı, evlerine zorla giril- 
dığı belirtildi ve bu baskının sürdüğü 
öne sürüldü. Bildirilerin okunmasından 
sonra yürüyüş yapıldı. 

Bu gösteri ve protestoların yanında 
Habitat I değişik gruplardan eleştiriler 
aldı. Türkiye'nin Habitat Il'ye ev sa- 
hıpliği yapmasını eleştiren Avrupa Par- 
lemontosu Yeşiller Grubu alternatif bir 
söylem geliştirmek amacıyla bir forum 
düzenleyerek “İnsan yerleşimlerinin 
tartışıldığı HABITAT konferansı, yer- 
leşim birimlerinin tahrip edildiği bir ül- 
kede yapılmamalı” görüşünü savundu- 
lar. Bir diğer eleştiri de Çevre Mühen- 
disleri Odasından (ÇMO) geldi. ÇMO 
konferans hazırlaklarında Türkiye'nin 
yerleşim sorunlarının geçiştirildiğini sa- 
vundu, 

Konferansı izleyebilmenin parasal 
katkılarla olanaklı olduğuna dikkat çe- 
ken çevre mühendisleri konferansa ka- 
tlanlar için yapılan güvenlik soruştur- 
malarını da insan haklarına aykırı bir tu- 


tum olarak nitelendirdiler. Habitat IH 
konferansının gerçek amacından saptırı- 
larak ticari ve turistik bir organizasyon 
olarak gösterildiği öne sürüldü. 

Habitat İl zirvesi kapsamında açılan 
yarışmalar da sonuçlandı. 

- Dünyanın En İyi insan Yerleşim- 
leri uygulamaları yarışmasının birinciliği 
Arjantin'in başkenti Buenos Aires'de 
dar gelirli ailelerin yaşam koşullarını 
iyileştirme projesi aldı. 2.liği Brezilva , 
3.lüğü ise Kanada aldı. 

- İş Dünyası Forumu'nun verdiği en 
iyi yerleşim alanları ile en Iyi proje ödü- 
lünü Ataşehir ve Bahçeşehir aldı. 

- Uluslararası Mimarlar Birliğinin 
düzenlediği yarışmada mimarlık ödülü- 
nü Yunanistan ve Meksika'dan katılan 
projeler paylaştı. Öğrenciler kategorisi 
ödülünü Güney Afrika ve Çin paylaştı. 
Ağahan ödülünü ise Türkive'den Ali 
Özkan aldı. 

- “ En iyi uygulamalar” projesi ya- 
rışmasında 600 proje içinde Brezilya, 
Kanada, Çin, İngiltere, Güney Afrika, 
ABD, Arjantin, Fildişi Sahilleri, Hindis- 
tan, Fas, Hollanda ve Polonya'dan ge- 
len projeler seçildi. Bütün bu bu proje- 
lerde hükümetler ise özel sektörün or- 
tak çalışmasıyla sorunlara çözüm getiril- 
mesinin amaçlandığı görüldü, 

Dünya Ticaret Merkezinde iki ka- 
palı ve bir açık alanda düzenlenen 
Uluslararası Fuara 1000 verli ve vabancı 
şirket katıldı. Şirketler özel olarak ha- 
zırladıkları standlara 15 000 000 $ harca- 
dılar. Fuar süresince ürünlerin tanıtımı 
ve satışı için şirketlerin standlarında 
2500 görevli hostes olarak ve güvenlik 
için ise 500 kışı çalıştı. 

Habitat kapsamında düzenlenen 
kültürel etkinliklerde sergiler, video, 
slayt, film moda ve dans gösterileri dü- 
zenlendi. 
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6 mılyar Soru / Birkaç Yanıt 


Yıldızlar doğruyu söylüyor olabilir, 
Ama biz doğru okuyor muyuz? 
(Nostradamus) 


HABITAT HM Kent Zirvesi gibi dün- 
ya ölçeğinde bir olayın ana ilkelerinin, 
yvaşanabilirlik, sürdürülebilirlik ve hakça- 
ik gibi genel doğrular olduğu artık bili- 
niyor,. Zirve'nin hedeflerinin de, kent, 
toplum, çevre ve konuta ilişkin ve geçer- 
lilikleri neredeyse tartışılamavacak başka 
bir dizi doğrulardan oluşması, ne biline- 
nin tekrarı, ne bir yanılgı, ne de bilim di- 
şı bir basite indirgemeyi içeriyordu. Do- 
layısıyle, HABITAT Inin değerlendir- 
mesine, çok yinelenen bu üç-dört ilke ve 
hedefi irdeleyerek başlamak olası. An- 
cak, bu apaçık gibi görünen hedeflerin, 
bırakın gerçekleştirilmesi, onların biraz 
olsun tanımlanması bile onlarca hafta ve 
yüz binlerce sözcük gerektirdi ve olay 
sonrası bir değerlendirmeyi yaparken, bi- 
raz başka bir yaklaşım denenebilir, 

Bilimsel dü- 
şüncede sorun- 
lar, ancak göz- 
lemlere soru yö- 
neltilebildiğinde 
ve sorunlar çer- 
çevelenip tanımlandığında ele alınabilir- 
ler. Kent Zirvesi'nin gerekçesi neydi, 
nesnesi nedir, sorunu nedir ve sonucu ne 
olabilir diye sorduğumuzda da, bu soru- 
ya, konferansın böylesi soruları sordura- 
bilmedeki başarısını saptayarak dolaylı 
bir vanıt verebiliriz, 

Aslında kent ve konut olguları, ger- 
çekte de herkesin içinde yaşadığı ve göz- 
lediği sıradanlık oranında basit olsalardı, 
onları tartışmak için bu değin kapsamlı 
bir toplantı yapmaya ne gerek olurdu? 
Yok eğer olav karmaşık. çelişkiler dolu ve 


çok yönlü idi ise, bu olguvu tam anlamıy- 
la kavramak (ve eski deyimleriyle onlara) 
vâkıf ve hâkım olmak, kentle uğraşan va 
da kentte yaşayanlardan ne değin gerçek- 
çi bir beklenti olabilir? 15 günde, yüzler- 
ce konu ve ilgi alanını kapsayan binin 
üzerinde resmi oturum, komisyon ve 
STK toplantıları, yüzlerce akademik / 
mesleki konuşma, yüzlerce stand ve on- 
larca serginin kapsamı ve odağı, özetle, 
‘iyi ve uygar bir yaşam” gibi pek te kimse- 
nin tersini'öne sürmeyeceği tür doğrular 
idi ise, günlük yaşamda bu doğruyu ger- 
çekleştrmekle yükümlü yüzlerce meslek 
ve kurumun işinin, İstanbul Konferansını 
düzenlemekten bile kolay olabileceği so- 
nucunu çıkarmamız gerekmez mi? 


Gündemin 


Anahtar Kelimeleri 


Salt toplantı başlıklarının, NGO / 
STK isimlerinin, katılan ülke adlarının 
ve ilgili meslek ve disiplinlerin bir sırala- 
masının bile yeteceğini düşünebiliriz 
HABITAT nin kapsamını anlayabil- 
mek için, 

Neler kapsandı onbeş günde ve tabii 
ki ondan önceki çalışmalarda, ya da neler 
kapsanabilir yerleşme, kent ve konut de- 
yince: Bir yandan kültürden teknolojiye, 
tarımdan estetiğe, araştırmadan aile plan- 
lamasına, enerjiden çocuk haklarına, eği- 
tümden temiz su gereksinimine, ulaşım- 
dan siyasal özgürlüklere, ... değin bir dizi 
alan varken, diğer yandan da bunların hiç 
te ayrıntı olmayan ayrıntıları vardı) gün- 
demde: planlı kalkınma, yönetişim, aile, 
finans, tolerans, altyapı, özgürlük, göç, 
katılımcılık, sömürü, insan hakları, konut 
hakkı, koruma, yerleşme ahlakı, yoksul- 
luk, enerji, deprem, kent kültürü, kadın, 


yerel yönetimler, barış, küresellik, ada- 
ler, diğerlilik, endüstri, sanat, din, de- 
mokrası, gürültü, kooperatifler, işkence, 
meditasyon, şeffaflık, savaş, üstün yete- 
nekli çocuklar, şiddet, atık su, yaşlılar, 
spor, sivil toplum, girişimcilik, nüfus, 
ekolojik yaşam, eşcinsellik, toplu ulaşım, 
çok-kültürlülük, yaratıcılık, Avrupa Birli- 
gı, mekan, değerler, gençlik, yeşil alan- 
lar, çok katlı konut, yoga, işsizlik, kimlik, 
İpek Yolu, Nil, GAP, Gaia, Adana, Maya, 
Baha'i, Dubai, ortaklık, rejim, ırkçılık, 
turizm, çevresel estetik, ısıtma, eşini dö- 
ven kocalar, eko-köy, dans, dünya vatan- 
daşlığı, dar gelirlilik, sokak kedileri, so- 
kak çocukları, konut açığı, proje yöneti- 
mi, internet, mizah, nükleer radyasyon, 
zaman yönetimi, Tropik ormanlar, sanat, 
etnik temizlik, sigara, özürlüler, ... 

İşte *6 Milyar Dünyalı'nın geldiği İs- 
tanbul merkezindeki ‘vadi’, HABITAT 
IPnin ilkeleri kadar bu tür kavramların 
dile getirildiği ve bunlarla ilgili soruların 
sorulduğu bir yer de oldu. (Bu arada, bu 
alana bundan sonra ‘Habitat Vadisi’ den- 
mesini de önermek istiyorum.) Renkli 
medyanın tüm saptırmalarına ve HABI- 
TAT olgusunu yüzeysel ve sansasyonal 
konulara indireemelerine ve de herkesin 
yakındığı iletişim yetersizliğine Türkiye 
toplumunda zaten var olan inanılmaz ilgi 
ve bilgi eksikliği karışınca, kentsel kriz- 
lerden ve herkesin anlayıp üzerine gide- 
ceği olgulardan hangi terimler ve çerçe- 
veler içinde söz etmenin doğru olduğuna 
karar vermenin zorluğu da ortaya çıkıyor, 
Ancak bunlar, ne o bilinen HABITAT 
doğrularını bir kez daha bağırmamiıza, ne 
sıradan gibi görünen sorunlara yaratıcı 
çozümler arama çabalarına, ne de kentler 
ve toplumsal yaşam hakkında eğemen 
olan karamsarlıkları şiirsel teknolojilerle 
yorumlama dileğimize engel olmamalı, 


“Tatmini Hii 


Bu arka-planla bakıldığında, bir van- 
dan herkesin bıldiğılnı sandığı) şeyler ol- 
masının yanında, verleşme, kent ve ko- 
nut konularının kapsamadığı çok az olgu 
sayabileceğimiz de bir gerçek. Herşevi 
bilmemiz ve tek tek dısıplın va da mes- 
lekler yoluyla herşeve el atmamız ne de- 
rece gerçekçi ise, Kent Zirvesi'nin tümü- 
ne katılıp, tümü üzerine söz ermek te an- 
cak o kadar gerçekçi olabilir. Ancak, gc- 
rek 'Habitar Vadisi'ndeki onbeş günü, 
verecekse ondan önce ve onun dışında 
olanları birlikte bir çerçeveve kovmava 
ve rapor etmeye çalışmak ra, cesaretle 
düşünülmesi gerekli bir “proje, 


Kente Bakış Düzeyleri 


Kent, verleşme ve konutun karma- 
şıklığını ve onlar hakkında yapılan ve 
sövlenenleri, değişik düzeylerde çözüm- 
İevebiliriz; 

Düzey 1; Rakamsal gerçekler. fotog- 
rafik izlenimler, turistik bakışlar, alışılmış 
tanımlar, idealler, anahtar kelimeler, ... 

Düzey 2: Sorular, sorunlar, güçler, 
erkler, işler, kararlar, çıkarlar, içrüdüler, 
kimler, kimlikler, neler, nasıllar, ustalık- 
lar, teknikler, teknolojiler. ... 

Düzey 3: Söylemler, disiplinler, bi- 
limler, meslekler, bilgi, düşünce ve inanç 
sistemleri, toplumsal guruplar, paradig- 
malar, eğitimler, ... 

Düzev + Etkiler, etmenler, vaşanan 
vaşamlar. bağlamlar, olgular, çözümleme- 
ler, sorunsallaştırılmış sorulmlar, ... (Ken- 
ti değişik biçimlerde algılama ve onu eği- 
ümsel nesne vapmanın yollarını, Habitat 
Il için çıkan küçük kitabımda irdeleme 
ve çalıştım: City as 
Education - Habitat I 
Editon (Ežitim olarak 
Kent), Londra, Ouecsti- 
on Press, 1996), 

Bu düzevler her konumda değişik 
birleşimlerivle var olabilir. İstanbul'da 
verçekleşen *Konferans' va da 'Zir- 


venin ne ilkelerini ne de işlevini, bu 
düzeylerden tek birine indirgemek ola- 
s. HABITAT M, hiçkimsenin tümüne 
karılamavacağı, ancak isterse bilincine 
varabileceği. büvük ve ilginç bir olaydı. 
Tümüvle bakıldığında, nc geleneksel 
politik zirvelere, ne olağan uluslararası 
toplantılara, ne akademik kongrelere, 
ne fuarlara, ne festivallere benzetileme- 
vecek bir etkinlikler toplamı idi. Hem 
konu ve nesnelerinin çeşitliliği, hem de 
bunların çok disiplinli ve bakışlı ele ali- 
nış biçimleriyle bu etkinlikler toplamı. 
her an bu dört düzevin öğelerini taşıva- 
biliyordu. Bu özelliğe salt bilimsel ve 
akademik yönden bakınca, bir tanımsız 
lik sorunu varmış gibi görebiliriz olayı, 
Ancak, kentte var olan çeşitliliğin, ona 
bakışta var olmamasını beklemek te pek 
bilimsel olmaz sanıvorum. Önemli olan, 
HABITAT IVnin sunduğu tür fırsatlar 
çıktığında, bu çeşirliliğin farkına etrafli- 
ca varıp, daha iyi bir dünyanın bu çeşit 
iliği vadsıvarak değil, onun Üzerine 
zengin ve paylaşılabilen bir yaşam biçi- 
mini kurarak gerçekleşebileceğini dü- 
şünmek olsa gerek, 

“Vadi'de gezinirken yapılabilen bu 
gözlemlerin, hem kuram. araştırma ve 
eğitim, hem de mesleki pratikle uğra- 
şanların gündemde tutması gerekli so- 
nuçları ve uzantıları var, Ancak bunun 
için, günlük işimizin kapsamını, bilgili, 
ileili, katılımcı, adil ve demokrarık bir 
toplum yaratma hedefini içine alacak bi- 
çimde genişletmek te gerekli, 

HABITAT nin gündeme getirdi- 
či, ancak hiç te veni olmavan ilke ve he- 
detleri, tek-tek ve teknolojik sorunlara 
indirgemenin ve politik analizleri ve ah- 
laksal vizyonları dışlayarak sorunlara dar 
anlamıyla bakmanın ne değin vetersiz 
olduğunu, en azından Türkiye'de güzle- 
mek olasi, Trafik canavarından Deli Da- 
na va, eğitüm açmazından doğa vağması- 
na, turizmin öldürücü kaçınılmazlığın- 
dan gecekonduların geleceğine, verel 
yönecümlerin sorunsal erklerinden mi- 
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marliğın sorum(suz)lu(lu)ğuna, ekono- 
mik durumdan bölgesel krizlere, kupon- 
cu medyadan futbolcu politikaya, sağlık 
hizmetlerinin ilkelliğinden ilk çağlardan 
velen kültür mirasımızı koruyamamımiı- 
za, .. kadar birçok olgu, HABITAT 
[T nin Türkiye'de yapılmasının tarihsel 
olarak ne değin isabetli olduğunu da 
göstermiş oldu diyebiliriz. Önemli olan, 
bu uluslararası olaydan, ne tür dersler al- 
diğimiız ve bunları ne değin ilerive götü- 
rebileceğimizle ilgili sanıyorum. 


HabitArt'lar, Aykırılar, 
Ötekiler ve Ötesi 


Habitat salt konuşulan, ormanlarca 
kağıtlık raporları dönüşen ve politikacı- 
lara vararlı işler vaptıkları izlenimi verme 
firsati varatan bir “kongreler” toplamı de- 
sildi. Yararlanabilenler için Habitat, kent 
ve konut olgularından çıkarak tüm vaşa- 
mı gözleten, sorgulatan, öğreten ve haval 
ettiren bir olgu idi. Sayısını vermeye ge- 
rek yok, ancak, onlarca serei, konser, 
gösteri ve toplantı, kentsel sanat, kentsel 
algı, kentsel tarih. kentsel bilinç, kentsel 
eğitim. = gibi bir dizi düzeyde. başta sü- 
zü edilen, aldanıcı sıradanlık, başedile- 
mevecek karmaşıklık birlikteliğini için- 
de barındıran kent anlayışına alternatif 
birer kanıt idi. Bir Darphane mucizesi ve 
sergileri, bir Salı Pazarı sergisi, bir Yedi- 
kule Konseri, tarihinde bu değin renk- 
lenmemiş Taşkışla duvarları ve koridor- 
ları, ve binlerce afiş, duyuru, broşür, mi- 
ni-sergi, mini-konuşma, tanışma, ... Ken- 
di başlarına birer ‘zirve’ idi. Somut ko- 
nularda herkesin bildiği etkinsizliğine 
karşın BM, salt bu üretimi kışkırttığı ve 
bir anda patlattığı için bile kutlanabilir- 
di. Medyanın diline doladığı tuğlalar, pa- 
ralar ve daha bir vağın ikincil konularla 
uğraştığı için HABTTAT ‘a katılmayan 
kentlilerin neler kaybettiğini hesapla- 
mak ta, HABITAT birkaç vüz kelime- 
de özetlemek kadar zor. 


Milan ve Telenik 


Bir de, daha önce belki de bir arada, 
van-vana ve aynı çatı altnda bulunmayı 
düşünemevecek birçok Dürkiveli ve va 
vabancı gurup ve kuruluşların, barış ve 
şenlik havası içinde birarada bulunmaları, 
tanışmaları ve kendilerine göre tanımla- 
dıklârı “sorun ve “çözümleri ifade etme- 
leri (birkaç vüz metre ilerde bu barış cop- 
larla bozulsa da), son derece anlamlı idi, 

HABITAT Inin gerek Türkive'de- 
kı örgütlevicileri, gerekse onun felsefesi- 
nin. manifestolarının, deklerasvonlarının 
ve ulusal ve uluslararası öğelerinin olus- 
masına emek verenler, salt büvük bir 
kongre düzenledikleri ve ona katıldıkları 
için değil, verleşme ve yaşam bilincinin 
tarihine böylesi kapsamda bir kilometre 
taşı koydukları için de ne değin kutlansa- 
lar azdır. 


Ve de Orada 
Olmayanlar ... 


Tüm bunlar sözel, entellektüel ve 
toplumsal olarak kaynar dururken, orada 
olmayanlar da eksiklikleriyle fark edilir 
idi Neredeydi kentlerini kurmuş, kav- 
naklarını toplamış. örnek olduğu yaşama 
biçimlerini ve düzelrebileceği sorunları 
ihraç etmiş olan bilgi ve endüstri-sonrası 
toplumlarının STK dışındaki temsileile- 
ri? Neredeydi üzerine ağıt dizilen doğa- 
nin, kıyıların, Boğaz'ın ve boğazların vağ- 
malamasından pay alanlar? Neredeydi in- 
sanların nasıl bir-arada hakça ve barış 
içinde birlikte kKonutlanmak ve 
kenledlenmek için çabaladıklarını gör- 
mek istemevenler? 

HABITAT lI, kendi başına bir 
“Okul” ve bir eğitim idi. Ancak, neredey- 
di mimarlar, şehirciler, tasarımcılar, eği- 
meler, ..? Neredeydi öğretim üyeleri, 
öğretmenler, öğrenciler, Okullar, ...? Ne- 
redevdi bir kaç yılda edinilemevyecek 
gözlem ve olasılıkların farkına, vüzevsel 
de olsa, birkaç günde varmak için bile 
otobüsler dolusu koşulacak bir fırsattan 
vararlanmayanlar? Neredeydi projeler, 
araştırmalar, yayınlar, geziler, ...? Nere- 
deydi uluslar, kültürler ve disiplinlerara- 
sı tanışma, ortaklık kurma ve örgütlen- 
me olasılıklarından yararlanabilecekler? 
Taksim'e erişmenin külfetinin onlarca 
katına başka ülkelere gidip te, ayağına 
gelen dünyayla tanışmamak nasıl açıkla- 
nabilir? 

Ancak, göze batan en önemli eksiklik 
te, tek ihtisası kentte yaşama (Zorunda 


Tenin h 


olmak?) olan halk idi. 
Gerek medyanın, birkaç 
kutlanacak kişi ve yayın 
dışında, bu konularda 
çok geç ve de vanlış bil- 
gilendirmeleri, ve olayın herkesi doğru- 
dan ilgilendirdiği mesajının bile verile- 
memesi, katilimin mümkün olduğu bü- 
lümlerin (dil sorunu dışında) herkesin 
birşeyler alabileceği yerler olacağının bi- 
linmemesi, toplumda zaten var olan bi- 
linçsizlik. bilgisizlik, anomi ve neme-la- 
zımcılıkla birleşince, neredevse tim ola- 
vin, Türkive dışından gelenlerin yararına 
yapıldığı izlenimi çıktı zaman zaman, 

Eğer bu olmayan gurupların onda biri 
bile bir-kaç günlüğüne *Habirat Vadi- 
si'ne uğrasalardı, oralar bir başka kalaba- 
lik, bir başka anlamlı, bir başka eğitici 
olabilirdi - onlar ve herkes ıçın. 

Olmavan konular da vardı ele alınma- 
vışlarıvla göze batan. Bir örnek verme- 
den edemeveceğim: Danaları delirten bir 
gida ekonomisine ve yemek kültürüne 
karşı çıkmak bir tarafa, köfte ve dönerler- 
le karışık menüler, ecocıde, genocide, ur- 
bacide, şiddet ve sürdürülebilirlik tartış- 
malarına enerji sağlıyabiliyordu. Sığırdan 
kaçınıp tavukların göreceli güvencesine 
sığınanlar, gidecek başka bir planet ol- 
madığı gerçeğini de bu arada içtenlikle 
dile getirebilivorlardı, Kent ve konutun 
da inekler kadar yabancılaştırılabileceği 
ve yabancılaşacağı da, görebildiğim hiç- 
bir toplantı ya da standda, bu ilişki bağla- 
mında ele alınmıyordu (Bk. Teymur, 
Necdet, “Diğer' olarak Konur, Komut, 
Emine (der): Diğerlerinin Konur Sorun- 
ları, (MABTTAT H *Ön-Konferansı kita- 
bi), Ankara, Mimarlar Odası, 1996, ss.3- 
24). Belki de bunlar, yeşilci mimar, Ba- 
ha'i müzisyen, girişimci belediyeci, Nur- 
cu bilim adami, sürdürücü psikilog, çıp- 
lak ayaklı eğitimcilerin vanında, vejeter- 
van kent düşünürlerinin eksikliğinden 
kaynaklanıyordu. 


Güzel Bir Dünya 
Kentine Doğru 


Kenti arsa sınırları, toplumu devlet 
sınırları ve bilgiyi diploma sınırlarıyla ta- 
nımlayan sinikler. HABTTAT U dolayı- 
siyle bir araya gelen ve bizim de yazip 
düşünmemize vol açan tüm bu soru, so- 
run ve konumların, kent, konut ve yer- 
leşmeyle ne ilgisi olduğunu sorabilirler. 
Onlara, kent ve yerleşmenin neyle ilgisi 


vok ki? dive soruyu yansıtmak olası, 
Bundan daha da önemlisi, gerek bu var- 
sayımsal soru, gerekse ona yöneltilmesini 
önerdiğim karşı varsayımsal soru, sürdü- 
rülebilir. yaşanabilir ve insanca bir kent- 
sel yaşamın kimin için, nasil ve ne zaman 
gerçekleşebileceği sorusuyla da doğru- 
dan ilgili. Hakça pavlaşılmayan Kaynak 
ve güzelliklerin dolu olduğu, bilgi, usta- 
lik ve erkin kisith ve kasıtlı kullanıldığı, 
benzerliklerden çok Farklılıkların herşevi 
tanımladığı ve birevci, dar görüşlü ve ki- 
sa vadecilerin ufuklarının topluma mac- 
dildiği bir dünyada, HABITAT Il'nin 
ideallerinin nasıl gerçekleşebileceğinin 
negatif yanını, siniklerin sorusunda barin- 
dırmakta, 

Bu bağlamda, kent ve konutun, ya- 
bancılaşmanın hem ortamı hem de birer 
nesnesi olması kaçınılamaz. Ancak, tüm 
bu yanlarıyla, kent ve konut, insanlığın 
özgürlüğünün ve mutluluğunun da birer 
ortamı ve aracı neden olmasın, neden 
olamasın? 

HABITAT. 
hiçbir somut $0- 
runu çözmese de, 
işte bu erksel va- 
piya rağmen, 
kentsel (ve de 
kırsal!) yaşamı 
herkes için daha anlamlı, sürdürülebilir 
ve sağlıklı kılmanın entellektüel ve tek- 
nik boyutlarını herkesin gündemine ge- 
tirmeyi amaçlıyordu. 

Politik boyutu dışlayan bilimsel, tek- 
nolojik, sanatsal ve akademik yaklaşım- 
lar, tüm bu çelişkilerin içinden. müşteri- 
lerce tanımlanmış sorunlara teknik ve fe- 
asıble çözümler üreterek çıkamavacakla- 
rının, ve gelecek kuşaklara nasıl bir dün- 
va bıraktıklarının farkında mıdırlar bilin- 
mez, Ancak bilgisiyle ilgisini, ustalığıyla 
hayal gücünü, teknolojiyle duyarlılığı ve 
analitik kapasitesiyle ahlaki boyutu bir- 
leştirebilen bir kuşak, kendi vaşadığı 
çevreyi hem kendisi hem de başkaları 
için daha iyi tasarlıyabilir, İşte HABE 
TAT I en azından bu mesajları verebil- 
diyse, o değin emek, para ve zamana de- 
čecek bir işlev görmüş olacak. 

Çırağan Sarayı'nın karşısında aulan 
hava fişeklerinin estetiği kadar fiziği de 
ilginç olabilir; ancak önümüzde duran 
ödev, bu şiirselliği ve teknolojiyi, içinin 
doldurulması gerekli olan anlamlı proje- 
lere taşımaktır. 


Necdet Teymur 
Wan Dr ODTU Mimarlık Molim 


Habitat I'de İki Sergi 


Habitat I konferansı Türkive'nin bu- 
güne kadar gerçekleştirdiği en büyük 
uluslararası konferans niteliğinde, Yüzyılın 
bu son büyük toplantısının Türkiye'nin en 
büyük kenti İstanbul'da yapılması rastlan- 
tı değildi. Geçmişten bugüne değin içinde 
barındırdığı halklar, kültürler ve kent ya- 
pısıyla İstanbul, tam bir “Dünya Kenti”. 
Türkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarih 
Vakfı bu bağlamda Habitat Il konferansı 
ilẹ birlikte gündeme giren iki sergi hazırla- 
dı, Bu sergiler “Dünya Kenti İstanbul” ve 
“Tarihten Günümüze Anadolu'da Konut 
ve Yerleşme” adını taşıyor. Topkapı Sara- 
yi Birinci Avlu'sunda yer alan eski Darp- 
hane (Darphane-i Amire) binalarında izle- 
yicilere sunulan sergiler, teknoloji, müze- 
cilik, arşivcilik ve sanatsal üretim “toplum- 
sal tarih bakış açısıyla” bürünleştirilmiştir 
diyor Tarih Vakfı yetkilileri. Her iki sergi 
de panolar, maketler, canlandırma filmleri 
ve belgesellerden oluşuyor. “Dünya Kenti 
İstanbul” sergisi, tarihin erken evrelerin- 
den başlavarak farklı etkilere açık ama bu 
etkilerle zenginleşmiş, giderek bu birikimi 
yeniden üretip ihraç etmiş olan İstanbul'u 


vurguluyor. Farklı kültürlerin iletişim yolu 
üzerinde, iki büyük imparatorluğun mer- 
kezi olmuş İstanbul'da, siyasi ve idari ta- 
nhle kentsel tarihin üst üste duruşu, bu 
sergide vurgulanan “dünya kenti” kavra- 
mının en kritik yanını oluşturuyor. İstan- 
bul'da “devletin örgütsel işleyişi” ile, “fi- 
zik ve sosyal yapının ayrımını yapmanın 
zorluğundan kaynaklanan ve iç içelik, aynı 
zamanda serginin en canalıcı ve görkemli 
özelliğini oluşturuyor. “Dünya Kenti İs- 
ranbul” sergisi yaklaşık 3000 m'lik bir ala- 
na yayılmış durumda. Sergide, günümü- 
zün modern sergileme tekniği ve dili kul- 
lanilmış. Bunlar arasında bilgisayar ani- 
masvonlarının da bulunduğu kısa video 
filmleri, üç büyük maker, İstanbul'la ilgili 
değişik konularda özel olarak sergi için ha- 
zırlanmiş belgesel filmler ver alıyor. 

Sergi için özel üretilen video klipler- 
den biri son derece çarpıcı bir konuyu zi- 
yaretçilere sunmayı amaçlıyor: “Boğaziçi 
nasıl oluştu?” Sergiyi gezen ziyaretçiler, 
İstanbul'u yeryüzündeki tüm kentlerden 
farklı ve ayrıcalıklı bir konuma oturtan Bo- 
gazıçi'nin zaman içinde aşama aşama nasıl 


Darphane Sergilerinde 
Yeni ve Farklı Olan 


Eski Darphane binalarında açıları İstanbul ve 
Anadolu'da Konut sergileri birçok açıdan geçmiş- 
te izlediğimiz sergilerden farklidir, 

Bu sergilerin; sayısı yüzlerle ifade edilen uzma- 
nın ve sanalçının 18 aylık emeğinin yanyana geti- 
riimesiyle gerçekleştirilmiş olması, Tarih Vakh çatı- 


i şi alinda bir aydın imecesi ile başarılmış olması, 


eri önemli özelliğidir. Genellikle tek başına çalışma 
alışkanlığına sahip mimar, tarihçi, şehir plancısı, 
sosyolog, arkeolog, fotoğrafçı, grafiker ve benzeri 
mesleklerden kalabalık bir grubun aralarındaki bü- 
tün farkları aşarak, bir ortak üretimi sonuçlandiır- 
mış olmaları sergilerin belki de en olumlu yanıdır. 
Tarih Vakfı ve bu çalışmaya katılan tüm kişiler, 
1994-1995 yıllarında 350 uzmanını katkısıyla ha- 
zırianan İstanbul Ansiklopedisi'nden sonra, son 
derece güç yeni bir operasyonu başarmışlardır. 
Darphane Sergilerinin ikinci temel özelliği süre, 
sergielerme koşulları ve maddi kaynaklar açısın- 
darı önemli kısıtları bulunan bir kültürel etkinliğin 
başarılı bir uygulaması olmasıdır. Habitat'a hazırlık 
için 1992'de karar alınmasının ardından hemen 
hiç bir hazırlık yapılmadan kaybedilen 2.5 yıldan 
sorrd geriye kalan sürede ve toplam olarak 2 mil- 
yon dolar gibi bu çaptaki bir çalışma Için çok kısıtlı 
bir bütçe ile yapılabileceklerin sının içinde sonuca 


| ulaşılmıştır. 6000 metrekarelik bir alanın Haziran 


ortaya çıktığını, bilgisayarlı canlandırma ile 
desteklenmiş bir video-klipte izleyebile- 
cekler, 

Altı kronolojik bölüm olarak kurgula- 
nan “Dünya Kenti İstanbul” sergisi, sergi 
alanında İstanbul Sokağı'nın sınırlayan me- 
kanlarda yer alıyor. Birinci bölüm “Tarı- 
höncesi Çağlarda İstanbul” adını taşıyor ve 
M.Ö: 7, yüzyılı konu ediniyor. Prof. Dr. 
Mehmet Özdoğan tarafından hazırlanan bu 
bölümde İstanbul Boğazı'nın oluşumu kısa 
bir video filmiyle anlatılıyor. Ayrıca bu bö- 
lümde gösterilen bir başka video filmi, 
Türkiye'de bilinen en eski yerleşim yeri 
olan Yarımburgaz Mağarasını konu alıyor. 
Doç. Dr. Oğuz Tekin tarafından hazırlanan 
“Bizantion” adlı bölümse M.Ö, 7.yüzyil ile 
M.S. 324 yılları arasında kalan zaman dili- 
mini anlatıyor. Günümüzde “Tarihi Yarı- 
mada” olarak anılan ve geçmişte bugünkü 
Topkapı Saravı ile Ayasofya'nın kapladığı 
alan üzerine kurulu olan Bizantıon'un ku- 
ruluşunu konu alan kısa bir video filmi de 
sergi sırasınca bu bölümde gösterilecek, 

Üçüncü bölüm ise “Konstantinapolis” 
adını taşıyor ve 324 ila 1453 yılları arasını 


1995 ile Mayıs 1996 arasında bir çöplük ve yıkıntı 
bölgesi olmaktan çıkartılıp uluslararası nitelikte bir 
sergiye evsahipliği edebilecek duruma getirilmesi 
planlanmış ve gerçekleştirilmiştir. Sergilerle Ilgili 
doğrudan hazırlığa bir büyük binalar grubunun 
henüz restorasyonu yapılmadan bir kültür merkezi 
olarak işlev görmesi,üstelik bunun tarihi yapıların 
hiç bir biçimde zarar görmesine yolaçılmadarı ba- 
şarılması sağlarımıştır. 

İstanbul ve Anadolu'da Konut Sergilerinin 
üçüncü önemli özelliği bu sergilerin panolarının tü- 
müyle bilgisayarda üretilmiş olmasından, sergide 
çok sayıda bilgisayar canlandırması bulunmasına, 
planlama ve arşivleme çalışmalarırıdan sergi ala- 
nında güvenliğin sağlanmasına kadar birçok alan- 


da en gelişkin teknolojilerin kullanılmış olmasıdır. 


Sergilerin ilerde bir parçasını oluşturacağı İstanbul 
Müzesi için önemli bir deneme başarılmıştır. 

Ve nihayet Darphane'nin yalnızca bir sergi 
mekanı olmakla kalmayıp, aynı süre içinde sık sık 
ve sergilere bütünleştirilerek tiyatro, dans, müzik 
etkinliklerine de evsahipliği etmesi yeni bir ser- 
gicilik ve müzecilik anlayışının uygulamaya konul- 
masının bir başka adımı olmuştur. Önümüzdeki 
dört yilin sonunda restorasyon çalışmaları tamam- 
lanıp İstanbul Müzesi kütüphane, arşiv ve araştır- 
ma bölümleriyle kapılarmı "kullanıcı'lanna açtığın» 
da Türkiye'de müzecilik tarihinde yeni bir 
aşamaya geçilmiş olacaktır. Parasızlıktanı, zorluk- 
lardan yakınıp ya da güzel eski günlerin anısiyla 
yetinip kalmanın tek seçenek olmadığı bir kere 
daha somultlanacaktır. Darphane sergiler) bu yön- 


de önemli hir İlkadımdır. 


Bilim ve Teknik 


organlar/para, iaşe, altyapı, hizmetler, törenler ve benzeri, bu bölümdeki anlatımın temelini oluşturuyor. 


anlatıyor. Prof. Dr. Ayla Ödekan'ın hazırla- 
diği bu bölümde Romalılaşma-Hıristiyan- 
laşma sürecinde Kent ve Doğulu Ortaçağ 
kenti temaları işleniyor. Bu bölümde iki il- 
ming maket de ver alıyor. 1:500 ölçekli bi- 
inci maket, Büyük Saray ve Hipodrum 
çevresini; 1:2000 ölçekli ikinci maket ise, 
M.S. 1200 villarında Konstantinapolis'i 
canlandırıyor, 

453-1700 tarihleri arasındaki “Osmanlı 
Dönemi İstanbulu nu anlatan dördüncü 
bölümü hazırlayan Doç. Dr. Edhem El- 
dem. Bir benzetmeden yola çıkılan bu bö- 
lümde kent bir vücut olarak ele alınıyor. 
“Liman/ağız”ın beslediği ve “saray/bevin” 
in vöneüp vönlendirdiği bir “kenybünye”... 
Bu bölümün video film konuları “İktidar”, 
“Günlük Hayat” ve “İmar Hareketleri”, 

Prof. Dr. Afife Batur tarafından hazir- 
lanan “Geç Osmanlı İstanbul'u” adlı bö- 
lüm 1700 ila 1920 yılları arasındaki İstan- 
bulu anlatıyor ve bu bölümde değişim te- 
masi işleniyor. 1:2000 ölçekli Galata, Tari- 
hi Yarımada, Üsküdar ve Kadıköy maketi- 
nin yanı sıra “Sadabad”ı ve “Değişim”i 
konu alan iki kısa video filmi de bu bö- 
lümde yer alıyor. “Cumhuriyet Dönemi 
İstanbul'u” anlatan altıncı bölüm ise Prof. 
Dr. Atilla Yücel tarafından hazırlanmış. Bu 
bölümde de “Bizantion'dan Mega İstan- 
bul'a” ve “Bugünkü İstanbul” konulu iki 
video film gösterimi ver aliyor. 

“Tarihten Günümüze Anadolu'da Ko- 
nut ve Yerleşme” adındakı ikinci sergi ise 
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“Dünya Kenti İstanbul" sergisinin bir bölümü 1453 ila 1700 yılları arasındaki İstanbul'u anlatıyor ve “Osmanlı 


Dönemi İstanbul'u” adını taşıyor. Bir benzetmeden yola çıkılan bu bölümde, kent bir vücut olarak ele alınıyor. 
Limanf/ağız'ın beslediği ve saray/beyin'in yönetip yönlendirdiği bir kent/bünye... Ve bunları birbirine bağlayan 


1/00 m'lik bir alanda kurulmuş. Çağdaş 
sergileme tekniği ve dili kullanılan sergi- 
de, bilgisayar ortamında hazırlanmış pano- 
lar, video filmleri, çeşitli dönemleri göste- 
ren 8 maket ve iki multvizyon gösterisi 
bulunuyor. Anadolu'nun 12 bin yıllık geç- 
mişini, tipik konut ve yerleşim birimlerin- 
den örnekleri içeren altı ana bölümde ele 
alan sergi, sergi alanında “Anadolu Soka- 
üna bakan “Sıra Odalar” ile başlıyor ve 
arka avluda yer alan “Modernleşme Döne- 
mi Salonu” ile son buluyor. Sergide Erhan 
Acar'ın hazırladığı birinci bölüm 
höncesi Çağlardan Tunç Çağı'na” adını ta- 
şıyor. Anadolu'da bulunmuş ilk barınaklar- 
dan örneklerin sergilenmesiyle başlayan 
bu bölümde M.Ö. 10,000-M.Ö, 3000 ara- 
sındaki yaklaşık 7 bin yıllık bir dönem an- 
latılivor. 

Erkan Acar'ın hazırladığı diğer bir bö- 
lüm ise “Tunç Çağı'ndan Antik Çağ'ın 
Başlangıcına” adını taşıyor. Demircihövük 
ve Değirmentepe çekirdeğini M.Ö. 3000 
ile M. Ö. 1000 döneminde Anadolu'da, 
Mezopotamya ve Yakındoğu'da kurulan 
Tunç Çağı kentleri oluşturuyor. 

Prof. Dr. Haluk Abbasoğlu'nun hazırla- 
dığı bölüm ise “Antık Çağ” adını taşıyor. 
M.Ö. 2000'lerin sonlarında Hellas'tan göç 
edenn Aioller tarafından kurulmuş Eski İz- 
mirin anlatıldığı bölümde “Priene” konu- 
lu 4 dakikalık bir video filmi de gösterili- 
yor. Doç. Dr. Uğur Tanyeli'nin hazırlamış 
olduğu üç bölüm “Geç Antik Çağ ve Bi- 
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zans“, “Erken Türk Dönemi” 
demleşme ye Dek Türk Dönemi” isimle- 
rini taşıyor. Doç. Dr. İhsan Bilgin tarafin- 
dan hazırlanan son bölüm ise “Modernleş- 
me Dönemi” adını taşıyor. Bu bölümde ay- 
rica bir multivizyon gösterisi de sunuluyor. 

Bir ön araştırma ile başlayan “İstan- 
bul” ve “Anadolu” sergileri çok sayıda 
yerli ve yabancı uzman ve bilim adamının 
katılımıyla ortava çıktı. Sergi sorumluları, 
arkeoloji, nümizmatık, tarih, sanat tarıhı, 
mimarlık gibi çok değişik disiplinlerden 
gelen uzmanlardan oluşuyor. 

“Dünya Kenti İstanbul” ve “Anado- 
luda Konur ve Yerleşme” sergileri dolayı- 
sıyla iki büyük kitap da izleyicilerin bilgi- 
sine sunuluyor. Bunlar, alışılmış sergi kata- 
loglarından farklı olarak ilgili bilim adam- 
ları tarafından sadece bu sergiler için kale- 
me alınmış özgün makaleleri içeriyor. Ay- 
rica her iki sergi için bu kitaplardan yola 
çıkarak çocuklara yönelik kitapçıklar da 
hazırlanmış durumda, 2001 yılından başla- 
yarak İstanbul Toplumsal Tarih Müzesi 
ve Merkezi olacak Darphane binalarının 
tarihine ilişkin bilgiler *“Darphane'den Ís- 
tanbul Müzesine” adıyla üçüncü bir sergi 
olarak sunuluyor. 

1 Haziran'da başlayan ve 31 Tem- 
muz'a kadar sürecek olan sergi süresince 
Darphane binaları konser, tiyatro, sövleşi, 
dia/multıvızvon gösterimi gibi etkinliklere 
de ev sahipliği yapıyor. 

Gökhan Tok 
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Son 20 Yılın En Parlak 
Kuyrukluyıldızı 


Hale-Bopp 


Alan Hale, yaklaşık iki yıl önce, 
Güneybau Uzay Çalışmaları Enstitü- 
sü'nü kurarak profesyonelliğe adım 
atmış bir amatör astronom, Bir ama- 
tör olarak, gerçekleştirdiği etkinlik- 
lerden birisinin de yakın zaman önce 
keşfedilen kuyrukluyıldızları gözle- 
mek olduğunu sövleven Hale, bu 
güne kadar, kuyrukluyıldız gözlem- 
lerine 400 saatten fazla bir zaman 
ayırmış. 16 inch (40 cm) çapındaki 
yansıtıcı teleskobuyla haftada ortala- 
ma bir gece yaptığı kuyrukluyıldız 
"özlemlerinden birisinde, 22 Tem- 
muz 1995 gecesi, o sıralar gökyvüzün- 
de bulunan iki kuyrukluyildızı göz- 
ledikten sonra, havanın çok açık ve 
temiz olması üzerine bir küresel yıl- 
diz kümesi olan M/0'e bakmaya ka- 
rar veriyor. M70'e bakarken, telesko- 
bunun görüş alanındaki yabancı bir 
cismi farkediyor. Ve bunun bir kuy- 
rukluyıldız olduğunu anlamakta ge- 
cikmiyor. 

Aynı gece, 22 Temmuz'da, Arızo- 
na'da Stonefield yakınlarında, Tho- 
mas Bopp ile birlikte gözlem yapan 
amatörlerden birisi olan Bernie San- 
der geceyi şöyle anlatıyor: “Yorucu 
bir haftadan sonra, 22 Temmuz Cu- 
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martesi günü gözlem ıçın güzel bi 
gün olacak gibi görünüyordu. Güneş 
battıktan hemen sonra Keven Gill, 
20 inch'lik ve Jim Stevens 17.5 
inch'lik teleskoplarıyla gözlem için 
hazırlardı. Gözlem için gelen arka- 
daşların içinde Tom Bopp'da vardı. 
Tom'un kendisine ait bir teleskobu 
yok ama yıllardır, Ohio'dakı bir ku- 
lüpte gözlemlerini sürdürüyor. 

Tom Bopp, saat 23.00 sularında, 
Jim'in teleskobuyla küresel küme 
NM 70'i gözlerken, M70'in yakınında 
başka bir küresel küme olup olmadı- 


# 


Halebopn Kuygıkluyıldızı (solda 


ğını sorduğunu duydum. Jim, bildiği 
kadarıyla olmaması gerektiğini söyle- 
dı ve birlikte atlasları karıştırmaya 
başladılar. Tom, telefonla Lowell 
Gözlemevi'yle bağlantı kurmaya ça- 
lışıncaya kadar ben durumun farkın- 
da değildim. Daha sonra anladım ki 
gördüklerinin yeni bir kuyrukluyı!l- 
diz olabileceğini düşünüyorlardı.” 

Kuyrukluyıldız, 23 Temmuz 
1995'te keşfedildiğinde, Jüpiter'in 
yörüngesinden daha dışarıda, yakla- 
şık 7 astronomi birimi (1 a.b. = 150 
milyon kilometre) uzaklıktaydı. Gü- 
neş'e her geçen gün biraz daha yak- 
laşan Hale-Bopp, bu yıl başlarında 
Güneş Sistemi'ni ziyaret eden Hya- 
kutake Kuyrukluyıldızı'nı da gölge- 
de bırakarak, son 20 yılın en parlak 
kuyrukluyıldızı olacak gibi görünü- 
vor. Uzunca bir süre, önümüzdeki 15 
av boyunca gözlenebilecek olan Ha- 
le-Bopp, tüm astronomların ilgi oda- 
öl olacak, 

Astronomlar, Hale-Bopp hakkın- 
dakı bir çok gerçeği şimdiden bili- 
yorlar. Daha keşfedildikten iki hafta 
sonra, kuyrukluyuldızın yörüngesi 
belirlendi. Daha önce de Güneş Sis- 
remi'ni ziyaret ettiği tahmin edilen 
Hale-Bopp'un periyodunun 3000 yıl- 
dan fazla olduğu belirlendi. Hale- 
Bopp, Güneş'e en yakın olacağı ko- 
numa, | Nisan 1997'de ulaşacak ve 
bu sırada Güneş'e olan uzaklığı 
0.914 astronomi birimi olacak. 

Hale-Bopp, Dünya'ya en yakın 
geçişini, 23 Mart 1997'de, 1.29 a.b. 
yanı 194 milyon kilometre ile ger- 
çekleştirecek. Bu aslında oldukça 
uzak bir geçiş. Hyakutake Kuyruklu- 
yıldızı, Dünya'ya 0.1 a.b. yanı 15 bin 
kilometre kadar yaklaşmıştı. 
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Yakın zamanda Güneş Sistemi'ne 
giren diğer kuyrukluyıldızlara oranla 
oldukça büyük olan Hale-Bopp'un 
çekirdeğinin yaklaşık olarak 25 kilo- 
metre çapında olduğu tahmin edili- 
yor. Çevresini saran paz ve toz bulu- 
tunun çapı ise 2.6 milyon kilometreyi 
aşıyor. Kuyrukluyıldız. bu haliyle 
Güneş'in hacminden daha fazlasını 
kaplıyor, 

Kuyrukluyıldızların parlaklıkları, 
genellikle çekirdeklerinin boyurlarıy- 
la orancılı değildir. Bu, daha çok, 
kuyrukluyuldızın ne kadar aktıf oldu- 
čuna, yani ne miktarda madde buhar- 
laştırdığına bağlıdır. Bu nedenle, 
eğer çekirdeği doğrudan gözlemek 
mümkün değilse, boyutlarını sapta- 
mak oldukça zordur. 

Hale-Bopp'un ne kadar parlakla- 
şacağı henüz tam olarak saptanabıl- 
mış değil. Çünkü, her Kuyrukluyıl- 
dız, Güneşe yaklaşırken farklı davra- 
nişlar gösteriyor. Bazıları, parlaklıkla- 
rını yavaş vavaş ve düzenli olarak ar- 
türirken, diğerleri birden bire artırabı- 


Kuyrukluyıldız Nedir? 


Bir kuyrukluyıldız, en basıt arılamıyla, karlı 
| bir kartopu olarak tarımlanabllır. İçerisinde su 
punan ve birtakım donmus gazları içeren kuy- 
rukluyıldızlar, Güneş e yaklaşmalarıyla birlikte, 
ısının arması sonucu bunları buharlastırırlar 
Buharlaşan gazlarla birlikte, bu kirli kartopu 
Nur içerisindeki toz tanecikleri de ortaya Çıkar 
ve çekirdeğin etrafında “koma” olarak adlan- 
ainan bir gaz ve toz bulutu oluştururlar. (Ko: 
ma, Lalince'de saç anlamına gelmektedir.) 

Güneş Sistemi'nde bulunur diğer kuçuk 
cisimlerin aksine, kuyrukluyıldızlar eski çağ- 
lardan bu yana insanların dikkatlarinı çek- 
mektedir. Eski Çinlilerin M.O, 240 yilindaki 
kayıtlarmda Haley Kuyrukluyıldızı' yla ilgili Bir- 
takım bilgiler yer alıyor, 
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lıvorlar. Bu nedenle, kuyrukluyuldız- 
ların gelecekteki parlaklıklarıyla ilgili 
tahminler tam anlamıyla gerçeği yan- 
sıtmayabılıyor. Keşfedildiği günden 
bu yana geçen süre içerisinde, Hale- 
Bopp'un parlaklık artışına bakıldığın- 
da, 1997 yalının ilkbaharında oldukça 
parlaklaşacağı anlaşılıyor. Ancak, bu 
artışın tam olarak ne kadar olacağını 
zaman gösterecek. Yapılan tahminle- 
re göre, büyük bir ihtimalle, Mart- 
Nisan 1997'de kuyrukluyıldız, gök- 
yüzünün en parlak yıldızı olan -1.5 
kadirlik Sirius kadar parlaklaşacak. 
Oldukça büvük olan hata payını he- 
saba katan astronomlar ise, parlaklı- 
gın #4 ile -4 kadırler arasında değişe- 
bileceğini belirtiyorlar. Parlaklığın -4 
kadir olması durumunda, kuyruklu- 
yıldız, yaklaşık Venüs ün parlaklığın- 
da olacak. +4 kadir olması durumun- 
da ise, gökyüzündeki herhangi bir sü- 
nük yildiz kadar parlavacak. 

Hale-Bopp'un önümüzdeki avlar- 
dakı durumunu dönem dönem şu şe- 
Kilde özetleyebiliriz: 


Kuyrukluyıldızlar, Güneş Sistemi'nde iki 
ana kuşakla yer alıyorlar, Bunlardarı birincisi, 
Neptün'ün yörüngesinden biraz daha dışarı- 
da yer alan Kuiper Kuşağı'dır. İkincisi, ise 
Güneş'ten çok uzaklarda yer alan, varı çapı 
IU OYO ile T00 000 astronomi birimleri ara- 
sında olan Oort Bulutu'dur. 

Bir gökcisminin kütleçekimsel etkisiyle ya 


 Hale-Bopp un gökyüzünde izleyeceği yol, 


da herhangi bir çarpışmanın sonucu olarak, | 


bU kuyrukluyıldızlar Güneş Sistemi'nin içleri- 
ne doğru yönelirler. Kuyrukluyıldızların yörün:- 
geleri üzerinde diş gezegenlerin, özellikle Jü- 
piter'in büyük etkisi vardir. Gezegenler, küt- 
leçekimsel etkileri sayesinde, kuyrukluyıldız- 


ların Güneş Sistemi'ne rasgele dalmâlarını | 


engelleyerek, yörüngeleri bazen hiç geri 
dönmemelerine sebep olacak biçimde 
değiştirirler, 
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Temmuz-Ağustos 1996: Küçük 
teleskoplar ve dürbünler ıçın oldukça 
kolay bir hedef olacak. 

Eylül-Kasım 1996: Güneş'e yak- 
laşan ve gökyüzünde kuzeve doğru 
ilerleyen Hale-Bopp, parlaklığını ya- 
vaş yavaş artıracak ve aruk çıplak 
gözle seçilebilir hale gelecek, Ekim 
ayının başlarından itibaren, gökyü- 
#ündeki yer değistirme hizını iyice 
artıracak ve kuzeye doğru vükselme- 
ve başlayacak. Artık, akşamları görü- 
lecek olan Hale-Bopp, Kasım avının 
sonlarında, yaklaşık 4 kadir parlaklığa 
ulaşacak. 

Aralık 1996-Şubar 1997: Parlaklı- 
gının büyük oranda artmasına karşın, 
Güneş'le olan açısal uzaklığının azal- 
ması sebebiyle gözlem için pek iyi 
bir durumda olmayacak. 

Mart-Nisan 1997; Kuvrukluyıldı- 
zin en iyi gözlenebileceği dönem. 
Parlaklığının doruk noktasına bu sıra- 
lar ulaşacak olan Hale-Bopp'un en iyi 
gözlem tarihleri, 26 Mart-12 Nisan 
arasında olacak. Çünkü, bu tarihler 
arasında, Ay'ın parlaklığı fazla etkili 
olmayacak. 

Mayıs-Eylül 1997: Yavaş yavaş sü- 
nükleşecek ve güneve doğru hareket 
edecek ama hâlâ çıplak gözle gözle- 
nebilir durumda olacak, 

Ekim-Aralık 1997; Artık çıplak 
gözle gözlenemeyecek ve ancak gü- 
ney yarıküredeki gözlemciler tarafın- 
dan bir dürbün ya da teleskop vardı- 
mıvla gözlenebilecek. 

Alp Akoğlu 
Kaynaklar 
Eicher, I} L Astron, Suhar (990 a7 
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Kulp 


Güneş Sistemi Pluto 
gezegeninin yörünge 
düzleminde birdenbire 
sona ermiyor; sistemin 
dışında yer alan ve küçük 
yapılardan oluşan uzun bir 
kuşak boyunca devam 
ediyor... 


-e 


930 YILINDA Plüton rezere- 
ninin keşfiyle birlikte, astro- 


nomlar arasında, 10. Dir gezese- 

nin daha varolabileceği konusu 

gündemi oluşturmaya başlamış- 
t. Gezegenler arasındakı geniş bosluk- 
lar nedeniyle en iyi releskopun Dile gü- 
zünden kaçmış bir “Gezegen X” olabi- 
lirdi örneğin; en azından astronomların 
öne sürdüğü verekçe buydu. Aradan 
onvıllar geçip, Gezegen X'in izine bile 
rastlanamavınca, çoğu araştırmacı, Li- 
nes Sistemi'nin bildiğimiz dokuz geze- 
venle sınırlı olduğunu kabul ermeve 
başladı. 

Ne var ki 1992'de, Güneş ten ve Di- 
linen tüm diğer gezegenlerden çok da- 
ha uzakta, valmzca birkaç kilometre ça- 
pinda küçücük bir gök cismi saptanın- 


ca, birçok araştırmacı, Güneş Siste 


mi ne ilişkin görüşlerini cıddı olarak 
vözden geçirme gereksinimi duydu. O 
vünden bu yana, Güneş Sistemi nin diş 
kısımlarında üç düzimeden fazla benze- 
ri türden cisim saptandı. İşte bu cisim- 
ler ve onlarla birlikte vörüneede dün- 
mekte oldukları varsayılan daha birçok 
küçük vapı. 1951 yalında Güneş Siste- 
minin bü uzak ailevi de içerdiği varsa- 


vımıyla astronomi dünyasını şaşırtan, 
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Hollanda asılı Amerikalı astronom Ge- 
rard P. Kuiperin adiyla anilan Kuiper 
Kuşağı'nı oluşturuyor, 

Küiperi, günümüzden yarım vüzyil 
önce, Güneş Sistemi'nin Güneş'ten 
böylesine uzakta ver alan bu Kalabalık 
gileyi de içerdiği savına götüren neydi! 
Aslında, belli kuyrukluyıldızların dav- 
ranışına ilişkin oldukça temel bir Ku- 
ramdan vola çıkmıştı Kuiper. Buz ve 
li 


zaman aralıklarıvla Güneş Sistemi'nin 


kayadan oluşan kuvrukluyuldızlar, be 


dışından içlerine doğru yaklaşırlar. Ci- 
nesin ışınlarıyla veterince ısınıp vüzev- 
lerindeki toz ve gazın bir kısmını par- 
lak halelere ve upuzun kuyruklara dü- 
nüştürdüklerinde, görece küçük bu ci- 
simlerin birçoğu, nefes Kesen görüntü- 
ler sergiler, 

Bövlesi aktif kuyvrukluyuldızların, iç 
Güneş Sistemi'nin görece veni üveler 
olduğu uzun süredir bilinivor. 76 vilda 
anına giren Hal- 
ley kuyrukluyıldızı gibi bir yapı, Gü- 


bir Dünya'nın görüş a 


neş e yaptığı her yakın ziyarette, kütle- 
sinin önbinde birini vitirir. 4,5 milya 
vil önce Güneş Sistemi nin oluşumu si- 
rasında ortava çıkmış olan bu tür kuy- 
rukluyıldızlar, içerdikleri uçucu ele- 
mentleri zaman içinde yitirerek atil, ka: 


välk çekirdeklerden va da dağınık toz 
seritlerinden oluşan kütlelere dönüş- 
müs olmalılar. Peki, sermledikleri gür- 
sel güzellikle bizi hayrete düşüren kuv- 
rukluyıldızların savısı neden hâlâ bu 
kadar çok? 


Kılavuz Işıklar 


Günümüzde aktf olan kuyruklu 
yıldızlar, Güneş Sistemi'nin ilk günle- 
inde olusmus; ancak ö günden bu ya 
na, çoğu Öort Buluru denen derin don- 
durucuda korunmuş olmak üzere, atıl 
bir durumda beklemişler. Hollandalı 
astronom Jan H. Oort, içinde kuyruklu- 
vildizları barındıran bu kürenin varlığı- 
m 1950 yılında ortaya atmıştı. Oort bu 
kürenin 100 000 astronomik birim (AB- 
Dünva ile Güneş arasındakı uzaklık Ka- 
dar, vani 150 milyon km. olarak tanımlı 
mesafe) çapında olduğu ve birkaç vüz 
mılvar kuvrukluyuldız içerdiği görüşün- 
devdi. Oorüun oluşturduğu kurama gö- 
re, küre içinde birbirine vaklaşan kuv- 
rukluyıldızların çekim alanlarının etki- 
sivle rasteele birbirlerine değmeleri $0- 
nucu, bulutun dış kısımlarında ver alan 
kuyrukluyuldızlar kararlı vörüngelerini 


tilini ve Teknik 


Kuiper kuşağı 
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Güneş Sistemi oluştuktan sonraki erken dönemlerde, gezegenlerin çekim etkisi nedeniyle Neptün'ün yörüngesindeki küçük cisimler 
uzaklara sürüklenmiş olmalı. Bu cisimlerin bazılari Güneş'e doğru yönelirken, diğerleri de çok daha uzaktaki Oort Bulutu'na dahil olmuş. 


terkederek Güneş e doğru yönelmek- 
tevdiler 

Geçtisimiz yarım vyüzyillik süre ho- 
vunca Oort hiporrezi, uzun dönemli 
(Güneşin çevresini dolaşması 200 vil- 
dan fazla süren) kuvrukluyıldızların bo- 
vutları ve kavnağı konusunda veterli bil 
açıklama oldu. Gözlemler, bu vapıların 
rezerenlerın bulunduğu böleelere rast- 
gele yönlerden düştüğünü gösteriyol 
Kavnağı Oort Bulutu eibi küresel hil 
depo olan kuyrukluyuldızların bu şekil 
de davranması da oldukça normal. An- 
cak buna karşılık, Oort hipotezi, Yer'in 
yörünge düzlemine (astronomların tutu- 
lum olarak adlandırdığı bir düzlem) 
oranla hafifçe eğimli ve normal olarak 
daha küçük yörüngeler izleven kısa dö- 
nemli kuyruluyuldızları açıklavamıyor. 

Çoğu astronom, kısa dönemli kuy- 
rukluyaldızların asıl olarak seçkisiz vön 
lenimli uçsuz bucuksız vörüneceler ize- 
iinde devindiğini (günümüzde uzun dö- 
nemli kuvrukluyuldızların yapuğı gibi), 
ancak diğer gezegenlerin. özellikle de 
Jüpiter'in çekim alanının etkisiyle yö 
rüngelerinden saparak bugünkü rotavag 
oturmuş olduklarını kabul ediyor. Ne 
var kı, bu görüşü desteklemeven astro- 
nomların savısı da az değil, 1949'da, |» 
landah bilim adamı Kenneth Essex Ed 
seworth (kendisi hiçbir araştırma kuru- 
luşuna bağlı değildi), Güneş Sistemi'nin 
dış bölgelerinde kuvrukluyuldızların 
oluşturduğu düz bir halkanın olabilirli 
örne ilişkin bir makale vazmıştı. 1951 vi- 
lında yayımladığı raporda Kuiper de 
böyle bir kuvrukluyuldız kuşağından 
bahsetmiş, ancak Edeeworth'ün önceki 
çalışmasına hiçbir gönderme vapmaımış- 
ti, 

Kuiper ve bazı diğer astronomlar, 
Güneş Sistemi diskinin Neptün va da 
Plüton'un (Güneş'e en uzak gezegen 


yarışmasının bir türlü venişemeven iki 


İemnuz Yi 


rakibi) sınırlarında aniden sona ermiyor 
olması verektiči kanısındavdılar. Aksi- 
ne, Kuiper, Neptün ve Plüton'un ardin- 
da yer alan ve gezegenlerin oluşumun 
dan arta kalan maddeleri içeren bir ku- 
şak varsavıvordu. Bu diş bölgedeki mad- 
denin yoğunluğu öylesine düşükrü ki, 
büvük gezegenlerin oluşması olanaksız- 
di; ancak, asteord çapında daha küçük 
cisimler var olabilirdi. Milyarlarca vil ön- 
cesinden kalma bu aruk maddeler Gü- 
neş ten o kadar uzaktavdı ki, vüzev si- 
caklıkları da elbette düsük kalmıştı Bu 
tablo, onların buz ve çeşitli donmuş gaz- 
lardan oluşmuş olduklarını gösterivordu. 
Demek ki bu cisimler, kuvrukluyuldızla 
nn çekirdeklerine benzer vapılardı, 
Kuiperin hipotezi, Massachusettes 
leknoloji Enstitüsü (M.LT.Yden Paul 
C. Joss un Jüpiter'in çekim alanının 
uzun dönemli kuyrukluvildizları kısa 
dönemli kuvrukluyıldızlara dönüştür- 
mek yönünde güçlü bir etkisinin olup 


olamayacağım araştırmava başladığı 


Kuiper Kuşağı içinde yer alan sayısız ci- 
sim, çok uzak yörüngelerde de olsa, Gü- 
neş çevresinde dönüyor olabilir; ancak, 
bunların hepsi Yer'den görünmüyor. Ha- 
waii'deki Mauna Kea Gözlemevi'nden te- 
leskopla gözlenebilen cisimler, kuşağın iç 
sınırında yer alıyor. Bilgisayar simülasyon- 
ları, kuşağın dış kısımlarında da binlerce 
cisim olabileceğini gösteriyor. 


19701 villara kadar kesin olmasa da re- 
çerli bir görüştü. Joss'a göre çekim alani- 
nın bu vöndeki olası etkisi övlesine kü- 
çüktü kı, çok savıda kısa dönemli kuş 
rukluvıldızın var olması pek bir anlam 
ifade etmiyordu. Ote vandan diğer araş- 
tırmacılar, bu sonucu onavlar nitelikte 
kanıtlara rasılayamadılar ve Oort Bulu- 
tu, hem kısa hem de uzun dönemli kus 
rukluyaldızların kavnağı olarak kabul 
vörmeyi sürdürdü 

Ne var ki, Joss bu konuda bir şüphe 
tohumu ekmevi başarmıştı ve sonunda 
diğer araştırmacılar da o eün için geçerli 
vörüşü sorgulamaya başladılar. 1980 yı- 
linda, Max Planck Enstitüsü Stratosfer 
kazığı Bölümü'nde sörevli Julio A. Fer- 
nandez, birtakım hesaplamalar vaparak, 
kısa dönemli kuvrukluyuldızların Ku- 
iper'in öne sürdüğü gibi, Neprün'ün 
ötesinde bir kavnaktan eehivor olabile- 
ceğini savundu. 1988 yılında. Toronto 
Üniversitesi'nden Martin |. Duncan ile 
Kanada Teorik Astrofizik Enstitüsü'nde 
“örevli Thomas Quinn ve Scott D., Tre- 
maine, dev gaz gezegenlerin kuyruluvil- 
dızları nasıl çekim alanlarına düşürebil- 
diklerini araştırmak için bilgisayar simi 
lasvonları kullandılar, Joss gibi onlar da, 
bu olası sürecin oldukça eğreti göründü- 
gi sonucuna vararak kuvrukluyuldızların 
kaynağı hakkındaki bu köklü teorinin 
doğruluğundan duydukları şüpheleri di- 
le getirdiler, Aslında bu üçlünün vaptuğı 
çalışma veni bir alarm anlamına gelivor- 
du; çünkü vardıkları sonuç, büyük geze- 
genlerin etkisiyle Oort Bulutu'nun için- 
den çekilmiş olabilecek bazı kuyruklu- 
yıldızların küresel bir küme içinde yol 
alıyor olmalarına karşılık, kısa dönemli 
kuyrukluyıldızların yörüngelerinin, tu- 
tuluma yakın düzlemler içinde ver alma 
eğiliminde olduğuna dıkkat çekiyordu 

Duncan, Quinn ve Tremaine., buna 
neden olarak, kısa dönemli kuvrukluyul- 


zi 


Nöite Güne 


dızların, tutulumdan, daha açık bir ifa- 
devle Güneş Sistemi'nin dışındaki düz- 
leşmiş bir kuyrukluyıldız kuşağından 
hafifçe sapmış orijinal yörüngelerinden 
çıkarak diğer gezegenlerin çekim alanı- 
na girmiş olmaları gerektiğini öne sür- 
düler. Ne var ki Kuiper Kuşağı'na iliş- 
kin bu hipotezleri, kuşkuya fazlaca yer 
bırakıyordu. Hesaplamalarını doğrulana- 
bilir kılmak için, dış kısımlardaki geze- 
genlerin kütlelerini 40 kez daha büyük 
gösterdiler. Böylelikle çekim kuvvetle- 
rini artırmış ve doğruluğunu sınamak is- 
tedikleri yörünge evrimini de hızlandır- 
mış oluyorlardı. Diğer astrofizikçiler ise, 
hesaplamalar konusunda gösterilen bu 
el çabukluğunun yanlış sonuçlara yol 
açağı yolunda ciddi kaygılar taşıyorlardı. 

Duncan, Quinn ve Tremaine'in ça- 
lışmalarını yayımlamalarından önce bir 


grup araştırmacı, dış Güneş Sistemi'nin 
sanıldığı gibi gerçekten boş mu yoksa 
gözle görülmeyen küçük cisimlerle dolu 
olup olmadığını araştırıyordu. 1987 yı- 
linda, bu sorunun yanıtını bulmak üzere 
o bölge taranmaya başladı. Hedef, böy- 
lesi büyük mesafelerden geri yansıyacak 
güneş ışığını esas alarak, dış bölgede 
herhangi bir cismin ya da cisimlerin ola- 
bilirliğini araştırmaknı. Gözlemin başlan- 
giç aşamalarında foroğraf camlarına baş- 
vurulduysa da, büyük teleskoplardan bi- 
rine elektronik bir detektör (kısaca 
CCD olarak anılan vük bağlamlı detek- 
tör) yerleştirmenin çok daha etkin olaca- 
gına karar verildi. 

Gözlemin büyük kısmı Mauna 
Kea'daki 2,2 metrelik teleskopun kulla- 
nıldığı Hawaii Üniversitesi'de gerçek- 
leştirildi. Benimsenen strateji, bu araçla 


1992'de şarjlı detektör ile söz konusu bölgenin ardıl olarak taranması sırasında keşfedi- 


len, Kuiper Kuşağı cisimlerinden OB ,, sabit yıldızların arka zemininde saptanmıştı. 


birlikte bir CCD dizisi kullanarak, gök- 
yüzünün belli bir bölümünü onbeşer da- 
kıkalık sürelerle arka arkaya dörr kez ta- 
ramaku. Elde edilen görüntüler bir bil- 
gisavar yardımıyla birbiri ardı sıra ve 
hizla ekranda akıtıldı (astronomlar bu iş- 
leme “göz kırpma” adını veriyor). 

Görüntülerde, yıldızların arka zemi- 
nin karşısında hafifçe kayıyor gibi görü- 
nen bir cismin saptanması, Güneş Siste- 
mi içinde bir cismin saptandığı anlamına 
gelecekti. 

Bu araştırma, olumsuz sonuçlar vere- 
rek beş yıl bovunca sürdü. 30 Ağustos 
1992'de, vine bir dörtlü tarama seansi- 
nin üçüncüsü sırasında, ilk iki görüntü 
de bilgisayar ekranında izleniyordu. Bu 
sırada, ardı sıra gelen görüntüler içeri- 
sinde soluk bir “yıldız"ın hafifçe devin- 
mekte olduğu fark edildi. Devinim belli 
belirsiz olmasına karşın kesinliği kuşku 
götürmezdi. İlk iki görüntü üçüncüvle 
karşılaştırıldığında, sıradan olmayan bir 
durumun varlığı kesin olarak anlaşılmış 
oldu. Yavaş devinimi, veni keşfedilmiş 
bu cismin, Plüton'un yörüngesinin dış 
kısımlarının da ötesine yol alıyor olabi- 
leceği sinyalini veriyordu. Yine de araş- 
urmacılar, cismin, Yer'in yakınından ge- 
çen ve Yer ile koşut devinen bir asteroid 
olabileciğinden kuşku duyuvorlardı. An- 
cak, daha sonra yapılan ölçümler, bu 
kuşkuyu olasılık dişi bıraktı. 

Sonrakı iki gece veni cisim gözlene- 
rek konumu, parlaklığı ve rengine iliş- 
kin sağlıklı ölçümler yapıldıktan sonra 
sonuçlar Massachusettes'reki Smitliso- 
nian Astrofizik Gözlemevi'nin Uluslara- 
rası Astronomi Birliği'ne iletildi. Orda 
yapılan hesaplamalar, cismin, çok büyük 
bir mesafeden (40 AB) Güneş'in çevre- 
sinde dönmekte olduğunu ortaya koydu 
ve cisme “1992 0B1” adı verildi, 

Gözlemler, OBL'in yansıttığı ışığın, 
parlamasını sağlayan Güneş ışığına oran- 
la renk bakımından oldukça zengin ol- 
duğunu gösteriyor ve bu ilginç renkli ci- 
sim, Güneş Sistemi içinde tek bir cisme, 
özel bir tür asteroid ya da kuyrukluyıl- 
dız olan 5145 Pholus'a benzivordu. Ge- 
zegenbilimciler, 5145 Pholus'un kırmızı 
rengini yüzeyini kaplayan karbon bakı- 
mından zengin ve koyu renkli maddeye 
bağlıyorlar. 

5145 Pholus ve QBI arasındaki bu 
benzerlik, astronomların heyecanını da- 
ha da artırmıştı. Belki bu cismin de üze- 
ni, organik bileşikler bakımından zen- 
gin, bir rür kırmızı madde ile örtülüydü. 


İlim ve Teknik 


Peki bu yeni kızıl dünya ne kadar bü- 
vüktü? İlk rahmin ve ölçümlere güre 
200-250 km çapında, yani Halley kuy- 
rukluyıldızının çekirdek çapının 15 katı 
kadar 

YBI'in keşfiyle birlikte, dış Güneş 
sistemi nin Kuiper ve diğerlerinin var- 


saydığı gibi gökcisimleri topluluğu ger- 
çekten içerip içermediği sorusu günde- 
me geldi. Ama Mart 1993'te veni bir ci- 
sım keştedildiğinde, bu soru da anlamı- 
nı yitirdi, Güneş'e OBI kadar uzak ol- 
masına karşın bu veni cisim, Güneş Sis- 
temi'nin diğer tarafında ver alıyordu. 
Geçtiğimiz üç yil içinde birkaç diğer 
araştırma grubunun da katkılarıyla, arka 
arkaya birçok keşif yapıldı. Bugün Nep- 
tün'ün ötesinde, Kuiper Kuşağı adlı böl- 
gede, bilinen 32 cisim ver alıvor, 
Kuşağın bilinen üyeleri, bazı ortak 
özelliklere sahipler. Örneğin hepsinin 
de Neptün'ün yörünge düzleminin öte- 
sinde yer alması, kuşağın iç kenarının 
Neptün ile sınırlı olduğu varsavımını 
süçlendiriyor. Buradaki tüm cisimlerin 
üzerinde vol aldığı vörünee düzlemleri 
de tutulumdan hafifçe sapmış durumda; 


“Team İğ, 


başka bir deyişle, eldeki veriler, bu böl- 
gede olası bir kuyrukluyıldız kuşaği var- 
sayımıyla tütarlı, Kuiper Kuşağı cisimle- 
rinin her bırı, çıplak gözün algılayabile- 
ceğinden milyonlarca kez daha soluk. 
Çapları, 100 ile 400 km arasında değişi- 
yor; yani, Z 300 km çapındaki Plü- 
ron'dan ve 1100 km çapındaki uvdusu 
Charon'dan epeyce daha küçükler. 
Mevcut örnekler, Kuiper Kuşağı var- 
sayımını, yüzde yüz kesinlikle doğrula- 
masa da, bir kuşku olmanın da çok öte- 
sine taşıyor. Kuşağın toplam popülasyo- 
nunun büvük bir rakama karşılık geldiği 
oldukça açık. Tahminlere göre bölgede, 
çapı 100 km. den büyük en az 35 000 ci- 
sım bulunuyor, Dolayısıyla, Kuiper Ku- 
şağı, Mars ve Jüpiter'in yörüngeleri ara- 
sında yer alan asteroid kuşağından viz- 
lerce kez daha büyük bir kütleye sahip: 


Kuyrukluyıldızların 
Soğuk Hava Deposu 


Kuper Kuşağı içerdiği madde bakı- 
mından zengm olabılır, ama birden orta- 


e an 2060 Chiron, 
op Kuiper Kuşağı'ndan 
f N çıkarak bugünkü 
f á p sm. ` yörüngesine 
/ / me Ra AA, \ oturmus olmali. 
l mik v Oldukça soluk 
f 2060 Chiron ` olmasına kaşın, 
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ji —  eNeptün sınıfına dahil ediliyor. 
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ya çıkıp sonra hemen kaybolan kısa dö- 
nemli kuyrukluyuldızların kaynağı ger- 
çekten burası mı? M.LT.'de bilgisayar 
sımülasvonları ile vapılan bir çalışma, 
100 000 yillik bir zaman ölçeği içerisin- 
de, Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün 
gibi dev gaz gezegenlerin çekim etkisi- 
nın çevrelerindeki kuyrukluyıldızları fir- 
latarak Güneş Sistemi'nin en uzak köşe- 
lerine gönderebileceğini #österdi. An- 
cak, Neptün'ün ardındaki kuvrukluyıl- 
dızların önemli bir bölümünün kendile- 
rını bü kaderden kurtararak 4,5 milvar 
yıl sonra bile kuşak içinde yer almayı 
sürdürebilecekleri de anlaşıldı. Kısaca, 
Güneş ten 40 AB uzaklıktaki Kuiper 
Kuşağı içinde bulunan cisimler, Güneş 
Sistemi'nin öluşumundan bu yana ka- 
rarlı yörüngelerde devinmevi sürdürmüş 
olmaltlar. 

Astronomlar, Kuiper Kuşağı'nın şim- 
diye değin oluşmuş tüm kısa dönemli 
kuyrukluyıldızların kaynağı olabilecek 
denli büyük bir kütleye sahip olduğuna 
da inanıyorlar, Kuiperin iyi bir depo 
adayı olmasının yanısıra, deponun dışına 
nakil sürecinin mekaniği de oldukça iyi 
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35 R ni 
Yanbüyük Eksen (Astronomik Birim Cinsinden) 


Plüton 
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Birçok Kuiper Kuşağı cisminin büyüklüğü ve şeklinde ortalama devinim rezonansı belirleyici olmuş. 
Yörüngeler, dişmerkezlik (dairesellikten sapma) ve yarıbüyük eksen(kırmızı ok) ile tanımlı, Kuiper 
Kuşağı cisimlerinin(kırmızı noktalar) yarısı, Plüton gibi 3:2'lik bir rezonansa sahip. 1995 DA,'nin yö- 
rüngesi, başka bir rezonansı esas aliyor. Bu yapının, Güneş Sistemi'nin evrim aşamalarını, yani bir- 
çok küçük cismin ortalığa saçıldığı ve belli başlı gezegenlerin Güneş'ten uzaklaştığı zamanları yan- 
sıttığı düşünülüyor. Bu dışarıya doğru devinim sırasında Neptün, Plüton ve birçok diğer küçük cis- 
mi, bugün izlemekte oldukları rezonans yörüngelere çekmiş olabilir. 


anlaşılmış durumda, Bilgisavar simülas- 
yonlarına göre, Neprün'ün çekim alanı, 
kuşağın iç kenarını yavaş vavaş aşındırı- 
yor ve buradaki cisimler Güneş Siste- 
minin içlerine doğru yollanıvorlar. So- 
nuçta da birçoğu, kuyrukluyuldız olarak 
yakırlarını tüketiyorlar. 1994 Tem- 
muz'unda Jüpiter'e çarpan Shoemaker- 
Levy gibi bazıları da gezegenlere, hatta 
belki Güneş'e çarparak hayatlarına son 
vermiş oluyorlar. Diğerleri de çekimin 
etkisine kapılarak kendilerini yıldızlara- 
rası uzavda buluvor olmalılar, 

Kuiper Kuşağı'nın kısa dönemli 
kuyrukluyaldızların kaynağı olması du- 
rumunda bir başka soru daha gündeme 
gelmiş oluyor: Şu an Kuiper Kuşa- 
&rndan çıkmış ve Güneş Sistemi'nin iç- 
lerine doğru vol almakta olan kuyruklu- 
vıldızlar olabilir mi? Yanıt, aşırı derece- 
de kızıl 5145 Pholus'u da içeren ve Cen- 
taurs adı verilen bir grup cisimde yatıvor 
olabilir. Bu cisimler, birçok gezegeni içi- 
ne alan ve temelde kararsız olan çok bü- 
vük yörüngeler üzerinde vol alırlar. Dev 
gezegenlerin arasında valnızca birkaç 
milyon vil kalıp sonra da çekim etkile- 
şimleri nedeniyle Güneş Sistemi'nin di- 
şına vollanabilir va da daha dar yörünge- 
ler üzerine orurabilirler. 

Yörünge vaşlarının Güneş Siste- 
mi'nden çok daha genç olduğu göz önü- 
ne alındığında, Gentaurs'un bugün bu- 
lunduğu verde oluşmamış olduğu açıkça 
anlaşılıvor. Ne var kı, vörüngelerinin do- 
ası da. oluştukları vere ilişkin kesinliği 
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olan bir çıkarım yapmayı engelliyor. 
Ama en yakın ve en olası kaynak Kuiper 
Kuşağı. Centaur cisimleri, Güneş Siste- 
mi içinde gösterişli ama kısa yaşamlar 
süren ve Kuiper Kuşağı'ndan kopmuş 
olan “geçiş kuyrukluyuldızları” olabilir. 
Bu hipotezi destekleyen en güçlü kanıt 
da 2060 Chiron adlı bir Centaur. Keşfe- 
dildiğinde alışılmadık bir tür asteroid ol- 
duğu sanılan 2060 Chiron'un bugün, so- 
luk ama sürekli bir kuyruğa sahip aktif 
bir kuvrukluyıldız olduğu anlaşılmış du- 
rumda, 

Astronomlar Kuiper Kuşağı'nı araş- 
urmavı sürdürdükçe, bazıları bu kavna- 
gın kuyruklu yıldızlardan başka cisimle- 
ri de barındırıp barındırmadığını merak 
etmeye başladı. Plüton'un, uydusu Cha- 
ron'ün ve Neptün'ün uvdusu Triton'un 
bu bölge içinde ver alıyor olmaları yal- 
nizca bir tesadüf mü? Bu soru da kavna- 
čini, Plüton. Charon ve Triton'un birbi- 
rine oldukça benzer ama komşularından 
da aynı ölçüde farklı yapısından alıyor. 


Özgün Bir Üçlü 


Plüton ve Triton'un yoğunlukları, 
dış Güneş Sistemi'nde ver alan tüm dev 
gaz gezegenlerinkinden çok daha vük- 
sek. Bu cisimlerin yörünge devinimleri 
de havli garip, Triton Neprün'ün çevre- 
sinde “ters” yönde, vani tüm gezegenle- 
rin ve uyduların çoğunun izlediği vörün- 


genin aksı yönünde dönüyor. Plüton'un 


yörüngesi tutuluma göre oldukça eğimli 
ve dairesel olmaktan öylesine uzak ki, 
Neptün'lin yörüngesi üzerinden geçi- 
yor. Ancak, 3:2 ortalama devinim rezo- 
nansı denilen özel bir yörüngesel ilişki 
sayesinde kendinden daha büyük olan 
Neptün ile çarpışmaktan kurtuluyor. Ki- 
saca açıklanacak olursa, Neptün'ün Gü- 
neş çevresinde her üç dönüşüne karşılık 
Plüton iki dönüş yapıyor. 

Müton, Gharon ve Neptün'ün bir 
zamanlar var olan, her biri yaklaşık eşit 
büyüklükteki bir cisim grubunun günü- 
müze kadar gelebilmiş son üveleri oldu- 
ğu varsayılırsa, bulmacanın parçaları da 
verine oturmuş oluyor. Bu görüş ilk kez 
1991 yılında ortaya atılmıştı. Bu üç ci- 
sım, İriton'u yakalamış ve peşinde 
Charon'u da sürükleyen Plüton'u bir tür 
yörünge kapanına kıstrmış Neptün'e 
boyun eğmiş olabilir. 

İlginçtir ki, yörünge rezonansları, 
Kuiper Kuşağı üyesi birçok cismin de 
konumunu etkiler görünüyor. Burada 
veni keşfedilmiş cisimlerin yarısı da 
Plüton gibi 3:2'lik bir ortalama devinim 
rezonansına sahip ve yine Plüton gibi 
milyarlarca vil bovunca yörüngelerinde 
dönmeyi sürdürebilirler (Rezonans 
Neptün'ün fazlaca yaklaşmasını engelli- 
vor ve daha küçük olan cismin yörünge- 
sinde Sıradışı bir vapılanmaya vol açt- 
vor). Aralarındaki benzerlik nedenivle 
Kuiper Kuşağı cisimlerine “Plurina” ya- 
ni küçük Plütonlar adı veriliyor. Gökyü- 
zünün ancak küçük bir kısmı taranmış 
olmasına karşın, tahminlere göre çapı 
100 km'den geniş birkaç bin Plütoncuk 
bulunuyor. 

Kuiper Kuşağı'na ilişkin son keşifler 
dış Güneş Sistemi konusunda veni bir 
bakış açısı getirmiş oldu. Plüton'un özel 
bir vere sahip olmasının tek nedeni, kır 
şağın diğer üyelerinden daha büyük ol- 
ması, Plüton'un tam anlamıyla bir geze- 
gen sılatını hak edip etmediği bile ra- 
harlıkla sorgulanabilir. Onuncu bir geze- 
geni bulma volündaki araştırmaların 
mevcut gezegen savısını sekize indir 
mek şeklinde bir sonuç vermiş olması 
havli ilginç değil mi? Bu ironik durum 
ve kendilerini birbiri ardınca insan gü» 
züne cle veren Kuiper Kuşağı cisimleri, 
Güneş Sistemimizin sayısız sürprizlerle 
dolü olduğunun en veni kanıtları. 


Jane X. Luu, David C. Jewitt 
Sart American, Mayis 1996 
Çeviri: Miyase Göktepeli 


İklim wer Teknik 


Elektronik ` 


avagemisi 


Tokyo yakınlarındaki Tsukoba Bilim 
Şehri'nin eteklerindeki küçük bir hangar- 
da, Masahiko Onda, alışılmamış bir hava- 
gemisine son rötuşları yapıyor. Bu havage- 
misi, sadece iki karlı bir otobüs büyüklü- 
gönde olduğu hâlde, 2 ton Kargo taşıma 
kapasitesine sahip 150 m'lik müretrebatsız 
bir geminin protatıpı, Yakın bir gelecekte 
bu gemi, saatte 20 kım hızla uçarak, şu an- 
da uydular aracılığıyla vapılan birçok işi 
üstlenebilecek; hem de cüzi bir maliyetle, 
Havaremisi, yerkürenm vüksek çözünür 
lüklü resimlerini yollavabilecek, teleko- 
münkasvon için hat sağlayabilecek ve hat- 
ta ozon tabakasının onarılmasına vurdım 
edebilecek. 

Elektrikli itme gücüyle donatılan ve 
yerden kontrol edilen havagemisi, vakıt 
taşımıyor. Onun verine, karın kısmının al- 
una asılan kure şeklindeki büyük alıcı an- 
ten, mikrodulgaları elektrik gücüne çevir- 
mek üzere tisarlanmış, Hangarın hemen 
yanında bu mikrodalgalinn kaynağı bulu- 
nuyor ve hidrolik ayaklar üzerinde duran 3 
m'lik bir çukur anten gemiyi yerden vöne- 
tivar, 

Havagemisi Halrop olarak adlandırıl- 
miş. Bu ad, yüksek irrifal uzun menzilli 
arastırma platformunun. İngilizcesinin ki- 
saltılmışı, Tsukaba'dakı Makine Mühen- 
disliği İaboratuvarı'nda mühendislik prò- 
fesörü olan Onda, geçtiğimiz vil, prototipi- 
ni ilk beş dakikalık test uçuşu için kullan- 
di. Hangar, bir lastik vapımcısına ait 3 km 
uzunluğunda bir test alanının hemen ya- 
nda bulunuyor. Burusı, her tarafın bina- 
barla çevrili olduğu ülkede ender boş ulan- 
lardan bim. Test, havagemisini rüzgâra 
karşı S0 m vükseklikten mikrodalga unte- 
nine doğru uçurmayı hedefliyordu, Başlan- 
geta, hava gemisi bir kabloyla verdeki 
elekirik bataryaları bağlanıvordu. Mikro- 
dalga çanağının alanına girerken, başka 
türlü kimsenin onun kendi başına uçacağı- 
na inanmavacağını düşünen Onda kabloyu 
kesti, Çanak 10 kw gücünde mikrodalga 
demeti oluşturuyor ama havagemisinin gh 
una asılan alici anten sadece “6 SÜ'sinden 
daha az bir kısmını elektriğe çevirebiliyor. 
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Onda, küçük bir uçağın 100 kW kullanabi- 
leceğini söylüyor. Dolavısıvla, Halrop'ün 
itici motorları çok verimli olmalı, 

Antenin alış gücü, çanakla kendisi ara- 
sındaki açıya ve kaynağa olan uzaklığına 
bağlı, Anten, vere paralel olarak asıldığı 
için, ancak çanağın Üstünde olduğunda 
maximum güç alabiliyor. Son şeklinde On- 
da; anteni ise açısı yayın vapan çanağa 
doğru otomatık olarak avarlanacak şekilde 
havayemisinin içine monte etmeyi düşü- 
nivor. Bu avm zamanda, antenden kay- 
naklanan hava sürrünmesini de ortadan 
kaldıracak, Mesafeler urüasında ortaya çıkan 
süç kaybım telafi etmek zordun Bir mik- 
todalpa demeti, açılarak içindeki enerji vo- 
öunluğunu azaltır. Hava gemisinin prototi- 
pi metrekare Dagma L200 watt enerji yo- 
punluğu gerektiriyor, ki bu da Güneş şın: 
larının Dünya'ya ulaştığı zamanki enerji 
yoğunluğunun avnısı, Bu bir mikrodalga 
firinın enerji yoğunluğundan neredeyse 
IODO Kez daha az olmasina mëmen, Onda, 
bunun insanlar için güvenli olan miktar- 
dan 10 kat daha fazla olduğunu belirtiyar. 
Ama demete kazara maruz kalma 
dolavısıyla açığa çıkan fazla ısının “vücutta 
dolaşan kanla yavılabileceğine” inanıyor. 
Ciddi bir hasar mevdana gelmeden önce 
saatlerce maruz kalinabileceğine inanıyor, 

Prototip şimdilik saniyede 11 m. vol 
alabiliyor ama bu yeterince hizh değil, 
Yükseklerdeki rüzgarla başa çıkabilmek 
ıçın SÜ m/s've ulaşması gerek. Hava 
sürtünmesinin azaltılması için mümkün 
olan her vol deneniyor, Halrop, damlava 
daha çok benzeven bir şekil alacak ve çok 
düzgün bir kaplaması olacak, Arka tarıtta- 
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ki itme kuvveti, hava gemisinin kuyruğun” 
daki hava akımını düzenlevecek. Onda'ya 
göre, “sadece bu bile sürtünmeyi neredev- 
se yarıya indirebilir.” Tasarımı mükem:- 
melleştirmek için, Onda, Halrop'un S0 em 
uzunluğunda prinçten bir modelini yapti, 
arka kısıma minyarür bir imc motor ve 
ayarlanabilir hava girişi monte erti, Gcçti- 
#lmiz avı Tsukaba Üniversitesi'nde daha 
voğün olmasi için azon, -200"C've kadar 
soğutulduğu rüzgâr tünelinde 40 m/s've 
varan hızlarda modelini denedi, Gelecek 
vil yapılacak deneylerde ince sensörler, 
bava akımını ve modelin yüzeyinin etra- 
Andakt törbülansı ölçecek ve elde edilen 
veriler bilgisayari girilecek. Onda, havare- 
misini tasarımı tamamlanmadan önce en 
az iki model daha denemevi düşünüyor. 

Onda şimdiye kadar Halrop için 25 
milyon Sterlin harcadı ama asıl versiyonu 
200 milvon Sterlin civarında tutabilir, Ve- 
rilen ödeneklerle, havagemisıni beş yil 
içinde tamamlayabileceğini düşünüyor. 
Hazir olduğu anda Hülrop'un yapacakları 
neredevse hiç bitmeyecek gibi görünüyor. 
Örneğin, uzaktan algılama ve denetleme 
için ideal bir platform olacak çünkü. sü- 
rekli dünyanın çevresinde dönen uydula- 
hin tersine, aynı verde sonsuza dek kalabi- 
lir. Çekilen fotoğraflar, uydu görüntülerm- 
den daha net olacak çünkü Halrop vere 
daha yakın uçacak, Deprem gibi afetlerde, 
hatların kesik olduğu anlarda Halrop. tele- 
komünikasvon ağı oluşturmak için hızla 
havalanabilecek. Halrop, ozon tabakasının 
onanmasına bile vardımcı olabilir. Los 
Angeles California Üniversitesi'nde plaz- 
ma fizikçisi olan Alfred Luong, fazla zarar 
veren klor atomların toplamak için iist at- 
moslere dev elektrikli perdeler asılmasını 
öneriyor. Onda, Hülrop'un bu perdeleri ta- 
şıvabileceğini sövlüvor. 

Bundan başka; Onda, havazemisi sas 
navısinın (ilke için ekonomik destek olaca- 
Barı öngörüyor. "Tam da Japonların gemi 
sanavısi çökerken, biz, önün verimi alabile- 
cek başka bir çeşit gemiye sahibiz.” 
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Maddenin temel yapıtaşı olan parçacıkları araştırmak, atomdan milyonlarca defa daha küçük parçacıkları 
incelemekle mümükündür. Çok küçük parçacıklar, ancak çok büyük ve karmaşık parçacık fiziği deney dü- 
zenekleriyle incelenebilir. Çok karmaşık deneyler ise, çok yönlü bilgisayar kullanımı ile kontrol edilebilir. 


ÜKSEK ENERJİ PARÇA- 
CIK FIZIGI maddenin te- 
melinde bulunan yapıtaşla- 
rını ve bunların etkileşimle- 
nni inceleyen bilim dalıdır. 
Son yıllarda yüksek teknoloji olanakla- 
rını kullanan deneysel çalışmalar saye- 
sinde maddenin yapısı hakkındaki bil- 
gilerimiz hizla gelişmektedir. Kuramsal 
parçacık fiziğinin atölyesi parçacık hız- 
landirıcı İaboratuvarlarıdır. Parçacık 
hızlandırıcılarında yüklü parçacıklar- 
dan, çoğunlukla proton ve elektron, 
elektromanyetik alan içinde hızlandırı- 
lir ve yönlendirilir. Hızlandırılan bu 
parçacıklar ya sabit hedefler ile va da 
birbirleri ile çarpıştırılır. Bu çarpışmalar 
sonucunda ortaya çıkan parçacıkların 
incelenmesi çeşitli detektör sistemleri 
ile gerçekleştirilir. 
1950'lı yıllardan başlayarak hızla 
gelişen hızlandırıcı ve detektör tekno- 
lojileri sayesinde çok yüksek enerjili 
çarpışmalar gerçekleştirilmiş ve bu çar- 
pışmaların gelişmiş detektör sistemle- 
iinde incelenmesi ile maddenin temel 
diye bildiğimiz atom çekirdek yapısın- 
da bulunan proton ve nötronların kuark 
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ismini verdiğimiz parçacıklardan oluşan 
bir alt yapısı olduğu anlaşılmıştır. Ulaşı- 
lan yüksek enerjilerde yapılan ölçümler 
protonun yarıçapının yüzde biri kadar 
olan uzaklıklarda maddenin yapısını 
araştırma olanağı sağlamıştır. Günü- 
müzde leptonlar (elektron gibi) ve ku- 
arklar en temel yapı olarak karşımıza 
çıkmıştır. Kuark ve leptonlar üç ayrı ai- 
le içinde toplanmıştır. Ayrıca bu temel 
parçacıkların incelenmesi ile evrende 
dört temel kuvvetin varlığı anlaşılmış- 
ur, elektromanyetik kuvvet ve yerçeki- 
mi makro evrendeki kuvvetler, zayıf ve 
nükleer kuvvet ise mikro evrendeki 
kuvvetlerdir. 

Hızlandırıcı laboratuvarları, kurul- 
malarının ve çalıştırılmalarının çok 
masraflı oluşları nedeniyle dünyada sa- 
yılı bir kaç merkezde bulunmaktadır, 
en önemlileri CERN (Cenevre), DESY 
(Hamburg), Fermilab-F NAL (Chicago) 
ve SLAC (California) olarak sayılabilir. 
Yüksek enerji fizikçileri bu merkezler- 
de büyük gruplar halinde deneysel ça- 
lışmalara katılmakta maddenin ve evre- 
nin sırlarını aramakta çok önemli ve il- 
ginç çalışmalar yapmaktadır. 


Kuramsal çalışmalardan ve parçacık 
hızlandırıcıları Jaboratuvarlarından son 
40-50 yıl içinde alınan veriler günü- 
müzde “Standart Model” diye adlan- 
dırdığımız bir modelde şekillenmiştir. 
Maddenin temel yapıtaşları, özellikleri 
ve bunlar arasındaki ilişki ve etkileşim- 
ler bu modeli oluşturmaktadır. Elektro- 
manyetik ve zayıf nükleer kuvetler 100 
GeV lik (1 GeVs1 milyar elektron Volt 
(eV); 1 eV, 1 elektronun 1 Volt gerilim 
altında kazandığı enerjidir) enerji böl- 
selerinde tek bir kuvvet gibi davran- 
maktadırlar (elektrozayıf kuvvet). Bu 
sonuç deneysel olarak CERN'de göz- 
lenmiştir. Daha yüksek enerjilerde 
kuvvetli nükleer güç ve yerçekiminin 
de elektrozayıf kuvvet ile birleşimi ku- 
ramsal olarak çalışılmaktadır. Standart 
modeldeki parçacıklardan üst kuarkın 
da FNAL'de gözlenmesi ile deneysel 
olarak tay-nötrino dışında temel parça- 
cıkların hepsine doğrudan deneysel 
açıklama getirilmiştir. Tau-nötrino göz- 
lenmesi ile ilgili 
CERN'de sürmektedir. 

Standart model tümüyle doğanın 
davranış ve seçimlerine de uymamakta- 


denevler ise 
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dir. Bunun bir örneği parçacık kütlele- 
rının ve etkileşim büyüklüklerinin mo- 
delin doğal sonuçlari olmamaları, mo- 
dele elle konulmuş değerler oluşlarıdır. 
Kuarkların ve leptonların kütlelerinin 
gerçek nedenlerini ve parçacıkların 
davranışlarındakı benzerliklerin neden- 
lerini tam olarak çözebilmiş değiliz. 
Maddenin kütlesinin nedenlerini araş- 
urma yolunda iki önemli deneysel yol 
mevcuttur. Birincisi en ağır temel par- 
çacık olarak üst küuarkın bulunmasıdır. 
Diğeri ise standart modeldeki Higgs 
parçacıklarının bulunma arayışıdır. 
Higgs parçacıkları modele göre diğer 
parçacıklar ile değişik şekillerde etkile- 
sım yaparak onlara kütlelerini kazandı- 
ran neden olarak ortaya atılmıştır. Şu 
ana kadar da öngörülen vapısı ile böyle 
bir parçacık günümüze kadar ulaşılan 
çarpıştırıcı enerjilerinde görülmemiştir. 
Standart modeldeki bazi paramet- 
relerin belirsizliğini ortadan kaldırmak 
ve ölçümlerin daha hassas yapılması 
için günümüzde yüksek enerji parçacık 
iziğinde çok önemli ve büyük projeler 
yapılmakta ve başlarılmaktadır. Bun- 
lardan birisi de dünyanın hemen he- 
men bütün yüksek enerji fiziği grupla- 
nnu içinde toplamış CERN'deki LHC 
(Large Hadron Collider) projesidir. 
LHC projesinin temel kuruluş neden- 
lerinden en önemlisi temel parçacıkla- 
rn kütle kazanma mekanizmalarını 
açıklayabilecek olan Higes parçacıkları- 
nın bulunması doğrultusundadır. 
Genevre'deki CERN (Avrupa Par- 
çacık Fiziği Laboratuvarı)'de parçacık 
liziğinde son 40-50 vil içinde geliştiril- 
mış çarpıştırıcılarda çok önemli çalış- 


Troia Lii 


Parcacik detektör sistern 


malara imza atılmıştır. Bunlardan en 
önemlileri dünyanın ilk proton-proton 
çarpıştırıcısı, İntersecting Storage 
Rings (İSR)'in, devreye sokulduğu 70 
li yıllarda başlanılan sinkrotron tipi pro- 
on hızlandırıcılarından Super Proton 
Synchrotron, SPS projesidir. SPS daha 
sonra yüksek enerjili ve voğun anti- 
proton demetlerinin elde edilmesi ile 
bir çarpıştırıcı olarak da kullanılmıştır. 
Bu makinada dairesel yörüngede (çev- 
resi 7 km) 270 GeVW“lik proton ve anti- 
proton demetleri merkezde 540 GeV 
enerjiye ulaşılarak çarpıştırılır. 1980 yıl- 
larında W ve Z isimleri verilen ve zayıf 
nükleer kuvvetin taşıyıcı parçacıkları 
olan vektör bozonlar bu makinada bu- 
lunmuş ve buluş Nobel ödülü kazan- 
muştar. Proton-proton ya da proton-an- 
üproton çarpıştırıcılarında çarpışan par- 
çacıklar kuarklardan oluşmaktadır. Bu 
Kuarklar 


altyapı nedeni ile yüksek enerjili çar- 
pışmalarda ortaya çıkan bir çok parça- 
cık ve oluşumlar aranan sinyalin görün- 
mesini epey Zzorlaştırmaktadır. 
CERN'de son yıllardaki önemli proje- 
lerden bırı de elektron ve anti-elektro- 
nun (pozitron) dairesel yörüngede (çev- 
resi 27 km) çarpıştırıldığı LEP (Large 
Electron Positron) makinasıdır. 1989 
yılında çalışmaya başlayan bu makina- 
da elekron ve pozitronun noktasal vapi- 
lari sayesinde proton makinalarının ak- 
sine çarpışmalardan sonra sinyallerin 
kolaylıkla ayıklanabildiği daha temiz 
erkileşimler oluşmaktadır. Bu avantaja 
karşılık leptonların dairesel yörüngeler- 
de ışıması (sınkrotron ışıması) bir deza- 
vantajdır. 100 GeV çarpışma enerjileri- 
ne ulaşılan LEP makinasında doğada 
kuark ve leptonlardan oluşan üç ayrı ai- 
lenin varlığı gösterilmiştir. Gelişen tek- 
noloji ile çarpışma enerjisinin iki katına 
çıkarılacağı LEP makinasi çalışmaya 
devam edecektir. 

Yüksek enerjiler söz konusu oldu- 
šunda sınkrotron ışıması problemi yü- 
zünden proton-proton çarpıştırıcıları 
daha önem kazanmaktadır. CERN'de- 
kı LHC projesi protonların merkezde 
14 TeV (TeV = Trilyon elektron Volt) 
enerjiye kadar ulaşabilecekleri bir pro- 
ton-proton çarpıştırıcısıdır. LHC 'de 
ulaşılması planlanan enerji FNAL 'da 
üst kuarkın bulunuşunu gerçekleştiren 
Tevatron makinasının 7-8 kan daha 
fazla bir çarpışma enerjisidir. LHC 
enerjilerinde protonun yarıçapının bin- 
de biri düzeyindeki uzaklıklara yakla- 
şılması ile Higgs parçacıklarının ortaya 
çıkması olasılığı bulunmaktadır. 


LHC (Larse Hadron 
Collider) 


LHE makınası CERN de kurulu, 
çevresi 27 km olan LEP tünelinde ku- 
rulacaktır. Proton-proton çarpışmaları- 
nin gerçekleşeceği bu makinada ulaşı- 
labılecek en vüksek enerjisi manyetik 
alan belirleyecektir. Süpenlerken tek- 
nolojisi ile 10 Tesla şiddetine ulaşmak 
mümkün görünmektedir. Bu dü 7 TeV 
lik proton demetleri yörüngede mra- 
bilecek bir manyetik alandır. 

LHC makinasindaki 7 TeV'lik 
enerjilerde dönen proton demetleri ilk 
olarak duha küçük yarıçaplı PS (Proton 


Avrupa Parçacık 
Fiziği Laboratuvarı 
CERN 


CERN parçaÇpık İzi laboratuvarı İsyiçre-Fran- 
sa sınırında kurulmuş, 18 Avrupa ülkesinin Üyeliği 
ie oluşan uluslararası mielikte bır araştırma mer- 
kezdir. Laboratuvarın ana yerleşkesi Cenevre 
kentindedir, Türkiye'nin de gözlemci statüsüne 
sahip olduğu bu laboratuvarın temel araştirma 
kuruşu maddenin ame! yapısı ve bu yapıyı Oluş- 
turan temel yabılaşlan ve elklleşımlearının yüksak 
enerjili huzlandıncılarda iroelermesidir. Kuruluşun 
dan başlayarak geçtiğimiz 40 yıl içinde önemli 
hızlarıdırıcı projeleri ve parçacık buluşları bu 
laboratuvarda gerçekleşlirimiştir. Deney gurupları 
çoğunlukla Avrupa ülkelerinden olmak üzere kala- 
balk kölaborasyonlardır. Laboratuvarda yüzün 
üslünde deney çalışması sürmektedir. 3000'a ya- 
karı fizikçi, mühendis, teknisyen ve Idari personelin 
çalıştığı laboratuvarda 6000'in üstünde Uye fizikçi 


LHC süperiletkeri 
mıknatıs 


Synchrotron) makinasında 26 GeV'lik 
enerjiye çıkarılmış protonlardır. 
PS'den SPS'e vollanan protonlar bu 
makinada 450 GeV've ulaşır. Buradan 
da LHC halkasına vollanılacak proron- 
lar, 7 TeV enerjiye ulaşınca birbirleri 
ile halkanın iki ayrı noktasında çarpışa- 
caktır. 

LHG'de kullanılacak süperilerken 
mıknatısların vapisi iki proton demeti- 
nin vikum odularında zit vönde hare- 
ketine olanak sağlayacak şekilde tasar- 
lanmıştır. Bu iki delikli mıknans bir si- 
indir içinde ve sıvı helyum ile sağlanı- 
cak düşük sıcaklıklarda tutulacaktır. 
Son teknolojik gelişmelerin kullanıl- 
diği bu tasarımda bazı malzemelerin 


laborutuvara geterek çalışmalar. yapabilmektedir 
CERN aynı zamanda erıdustriyel va İakrıolğjik ge- 
işmelarını çok yakından lendið ve ortaklaşa 
araşlırma ve gelişlirme çalışmalarının yapıldığı ve 
yeni teknölğjilerir geliştirildiği bir laboratuvardır 
GERN -ayri zamanda skölojik önlemler Körusur- 
da çok dikkallı davranan ve çevreyi kirleimsrmeye 
Özer gösteren bir araştırma merkezidir. 
Laboratuvarda temet olarak proton, elekirön 
vè iyor bhuzlarıdırıcıları ve Şarpışlıncıları bulunmäk- 
ladir- Sinkrolron ipi delresel makınaların geliştiği 
ve yaygın olarak kullarıldığı yilärdañ başlayarak 
CERN'de önce proton makinaları geliştirilmiştir 
Prolorı sınkrolron (PS) Puzlarıdırığısı bugün Alg 
çalışanı ve protonlar 25 Gev'lik enerjiye hızlandı: 
ran bir makinadır. PS 50 MeV doğrusal hızlarıdırı» 
Gi we 1 Gev'lik başka bir sirikratrondan (böösler) 
beslermektadır. Super Proton Synchrotron (SPS) 
māknas PS den aldığı 26 GaV lk protonlar 450 
Gel'e kadar tuzlarıdırır. SPS makinası ayn za- 
manda 1830 yilana kadar proton ve arii-prolon 
çarpışmalarırını yapıldığı bir makına olarak kulani- 
mıştır. SPS günümüzde sabit hede! deneylerde 
kullarıları 450 GaV proton demetlerinin Urstlidiği 
bir makinadır. LEP hızlarıdındığı TAB0larn sönun- 
da çalışmaya başlarmış dunyanin eri hizli glekiror- 
latınırı dolaştığı çevresi! 27 km olan bir tünelde ku- 
rutmuştur. Halen çalışmakta olan bu fuzlandinğı- 
daki deneyler stekirorrpoztron çarpışmalarınıı Irni- 
celemekte maddenin yapısını oluşturarı İgmel 
parçacıkların (eplonliar ve kuarldar) sayısı haklar 
da çök nemili soruçlar vermektedirler; İşik izra 
çok yatırı hızlarda hareket eden bU protur ve 
#lekironları hızlarıdıranı makinalar ve çarpışmaları 
inceleyen detektör sistemleri yerin 100 metre al- 
tında kurulmuştur. Bunun nedeni yüksek anerjilar- 


düşük sıcaklıklarda gösterdiği süperi- 
İletkenlik özelliğinden vararlanılmıştır. 
Düşük sıcaklıklarda bazı maddelerin 
elektrik akımına dirençleri hemen he- 
men stira inmektedir. Bu sayede bü- 
vük akımlar kesitleri küçük yarıçaplı 
olan süperilerken malzemelerden geçi- 
rilerek çok güçlü mıknatıslar vapılabıl- 
mektedir, Bu mıknatıslar bakır va da 
alüminyum kullanılan mıknatıslardan 
daha ucuza malolmaktadır. CERN'de- 
kı araştırmalar sonucunda çeşitli süpe- 
iletkenler denenmiştir, bunlardan Ni- 
obium- Titanium süperiletken ma- 
İzemesi 1.8 derecede (Kelvin) 10 Tesla 
alan şiddetine ulaştığı gösterilmiştir. 
FNAL'daki Tevatron makinası süperi- 
İletken mıknatısların ilk defa kullamıl- 
diği bir hızlandırıcıdır. Tevatron'da 
ulaşılan manyetik alan 5 Tesla civarın- 
dadır. Seçilen bu malzemenin süperi- 
İletkenlik özelliğinin herhangi bir ısı 
değişikliği yaratacak durumlarda, özel 
likle saçılan parçacık demetlerinin et- 
kisi altında korunması şarttır. Bu ne- 
denle hızlandırılan protonların odakla- 
nip çarpıştırdıkları bölgelerde bu se- 
çim daha da önem kazanmaktadır. 27 
km'lik LHC halkası bu mıknuatıslarla 
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de oluşan radyasyonun yayılmasını önlemektir 
CERN'de ayrı zamanda düşük eneriilerde de de- 
neyler yapmılımakladır. Bu deneylerden birisinde 


geçliğimiz yil iIk delta arit-Mdroşen yarı arli-atom 


gözlemi yapılmıştır. Ayrıca ağır yonlarırı Mızlarndır- 
h çarrıştınıdığı, kursun (Pb-Pb) çarpışmaları gibi, 
deneyler yapılmaktadır. CERN'de son yıllarda 
planlanan ve geçtiğimiz yıllarda başlalıları başka 
bır araştırma alani ise nötrmo salınımtarını neels- 
yanı deneylerdir. Burların CHORUS deney! içinde 
Türk gruplarında çalıştığı bir deneydir. Yine 
CERN'de son yıllarda, yani bir enerji kaynağı 
olarak, Muzlandırıcılardanı side edilecek nötronlar 
Ig gerçekleştirilebilecek nükleer fisyon reaksiyon- 
an üzerinde çalışmalar yanılmaktardır. CERN'de 
günümüzdeki en güncel proje dünyanın eri yük- 
sek enerllerine ulastımlacak orotorıların garmig- 
ırlacağı LHC (Large Hadron Collider projesidir. 
LEF nalkasında Kurulacak bu yani makinâ 
süperllelken teknolojisi sayesinde 7 TeV'lik 
orotonları yörgede lutabileceklir. Burada plan- 
lanan deneylerde maddanin yapısını anlama 
yolunda en önemli parçacıklardan oları Higgs par- 
çacıkların duşumu gözlenecek ve bu parçacıklar 
ncelenecektir. Önümüzdeki 20 yıl ien planlanan 
bu makina ve deneyleri çalışmaya başlaması 
2000 yillada gerçekleşecektir 


bilim ve Teknik 


çevrilecektir, 10 metrelik modüllerin 
kullanılması düşünülen bü halkada 
2000'e yakın mıknatıs kullanılacak ve 
halkanın iki bölgesinde bazı özel mik- 
natıslar kullanılarak bu demetler bir- 
birleri ile çarpışacaklardır. 

LHC makinasında kullanılacak si- 
perilerken miıknatıslardan başka elde 
edilecek vüksek enerjili proton demet- 
lerinin çarpışmalarından oluşacak olay- 
ları gözlemek için de vine teknolojinin 
en gelişmiş olanakları ile veni detektör 
sistemleri kurulmaktadır. Protonlar iki 
demet halinde vörüneede dolaşacak- 
lardır. bu demetlerin birbirlerinden 
olan uzaklıkları çok az olacaktır. Bu 
demetler her bir 25 nano-saniyede (| 
nano sanive, saniyenin milyarda biri- 
dir) birbirleri ile çarpışacaktır. Tasarla- 
nan bu tp proton-proton çarpışmalar» 
rında yaklaşık saniyede bir milyon ola- 
vin meydana geleceği hesaplanmıştır. 
Bunlardan valnızca saniyede 100 oli- 
vn ilginç ve analiz edilebilir olmusu du 
bu çarpışmaları gözlemenin güçlüğünü 
göstermektedir. Büvük savıdakı bü 
olavları kavdermek için çok hızlı veri 
transferi vapabilecek bilgisayar ağları 
da gereken altyapılardan biridir. Bu 
şartları sağlayacak detektör, elektronik 
sistemler ve bilgisayar ağları ıçın çeşit 
li çalışmalar halen sürmektedir. 


Detektör sistemleri 


Derektörlerin çoğunda yüklü parça- 
cıkların madde ile elektromanyetik ct- 
kileşimlerinden yararlanılır. Kütlesi 
elektrondan daha fazla olan yüklü par- 
çacıklar, detektörü oluşturan madde 
içinden geçerken atomik elektronlarla 
etkileşerek enerji kaybederler ve iyoni- 
zasvona neden olurlar, vani atomik 
elektronların ayrılıp poznt iyonların 
oluşması gerçekleşir, Klektonlarda ve 
fotonlarda ise esas enerji kavbetme 
mekanizması vok olmadır. sonuçta or- 
taya çıkan daha düşük enerjilerde par 
çacık sağanaklarıdır (bremsstrahlüne, 
pair production). Detektör ortamındaki 
bu erkileşimler çoğunlukla bir çeşit 
analog sinyal oluştururlar, bu sinyaller 
standart sinvallere dönüştürülerek, dt- 
tektörden geçen parçacıkların vörünge- 
lerinin bulunması ve enerjilerinin öl- 
çülmesinde kullarılır. Manvetik ulan 
içine konulan dertektörlerde vüklü par- 
çacıkların bükülme ve bükülme vönle- 


emmi 1 


rinden momentum 
(kütle x hız) ve vük- 
leri 
Parçacıkların tanin- 


belirlenebilir, 


ması ıçın kütleleri de 
momentum ve-cncer- 
jileri va da hızları Di- 
indiği zaman hesap- 
lanabilir. 

Parçacık etkile- s 
sunlerini gözleyen ve 
ölçen sistemler çeşitli 
detektör parçalarından oluşan kompakt 
sistemlerdir. Tek bir detektör sistemi, 
ölçülmesi gereken tüm parametreleri 
ölçmek için uygun değildir. Detektör- 
lerde en önemli özellikler, ölçüm has- 
sasiveni ve detektörün vanıt verme za- 
manı (response time) ile ölü zamanı 
(dead ime) dir. 

Temel olarak parçacık fiziği deney- 
lerinde detektörler izlemede (trackıne), 
momentum ölçümünde, parçacıkların 
tanınmasında (örnek olarak, kütle ölçü- 
mü) ve enerji ölçümlerinde kalorimet- 
relerde kullanılırlar. Ayrica tetikleme 
(tnegennge) ve veri birıkturımı (data ac- 
quisinon) sistemleri istenen olayların 
seçimi ve verinin çeşitli detektör parça- 
larından alınarak birleştirilip teyplere 
vazılması işlemlerinde kullanılır. 


Higgs Parçacıklarını 
Aramak İçin 
LHC Detektörleri 


LHC deneyleri için dünvanın çe- 
sith üniversite ve Jaboratuvarlarından 
2000'den fazla fizikçi bir araya gelerek 
iki büvük denevde toplanmışlardır. 
Büyük kollaborasvonlar savesinde bu 
vüksek teknoloji kullanan ve masraflı 
detektör sistemlerini kurabilmek 
mümkün olabilmektedir. LHC denev- 


LHG hızlandırıcısının şematik görüntüsü 
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#Tisınıri tesi deneyleri 
leri makinanın kurulmasını izlev; 
önümüzdeki on yıl içinde başlavac. 
en az 10 vallık bir fizik programı çerçe- 
vesinde veri alacak ve analizler gerçek- 
leştirilecektir. Türkiye'den de yüksek 
enerji gruplarındaki fizikçiler bu de- 
nevlerle ilgli girişimler vapmaktı ve 
deneylere katılmayı planlamaktadırlar. 
Bu deneyler kısa isimleri GMS ve 
ATLAS olan iki denevdir. Miges par- 
çacıklarını gözlemek amacı ile kurula- 
cak olan bu detektör sistemlerinde 
farklı detektör teknolojileri kullanıla- 
caktır. Temel olarak bu denevler dişarı- 
dun içe doğru; muonlârı gözlevecek ve 
ölçecek olan muon sistemi, çarpışma- 
dan ortaya çıkucak çeşitli parçacıkların 
enerjilerini ölçecek kalorimetre sistemi 
ve çarpışmadan hemen sonra parçacık- 
ların vörünselerini izleyecek izlevici 
detektör sistemleri ve manyetik alan 
oluşturan mıknatıs sistemlerinden oluş- 
maktadır. LHC makinasında çok yük- 
sek éncrjilerde ve çok sık oluşacak pro- 
tön-proton çarpışmaların kaydetmek 
ve incelemek için, özellikle izleme ve 
enerji ölçümlerinde, veni bazi teknikler 
kullanılacaktır. Bu tekniklerde ölçüm 
hassasiyeti, detektörlerin vanit verme 
zamanları ve bir sonraki olaya hazır ol- 
ma Zamanları ve detektörlerin hızlandı. 
ncida oluşacak vüksek dozdaki radvas- 
vona dayanıklıkları önem kazanmakta- 
dir. Saniyede milyonun üzerinde olayın 
oluşacağı çarpışmalarda birçok parçacık 
ortaya çıkacak ve bunlardan bazıları 
tekrar bozunup başka parçacıklar ve 
vüksek enerjili parçacık demetleri oluş- 
turacaktır. Yüksek voğunluktakı bü 
parçacıkları kısa zaman aralıklarında ve 
çok hassas olarak izlemek için özellikle 
silikon detektörlerden yararlanacaktır. 
Ener ölçümlerinde ise içinden vüklü 
parçacıklar geçüğinde parlayarak işık 
saçan bazı inorganik kristallerden olu- 
şacak detektör matrisleri yapılacaktır. 
Kristallerden çıkacak bü işık parçacık- 
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ların enerjileri ile orantılı elektrik sin- 
yallerine dönüştürülecektir. Bu amaç 
için seçilmiş bir kristal kurşun-tungus- 
tendir (PbWO4), İzleme ve enerji ölçü- 
mü yapacak derektörlerden elde edile- 
cek sinyallerin işlenmesinde de yine 
çok gelişmiş minyatür fakar karmaşık 
elektronik sistemlerden yararlanılacak- 
tır. Bu sistemler çok kısa zaman aralık- 
larında, akıllıca kararlar verip istenen 
olaylari seçmeye çalışacaklardır. On-li- 
ne yapilan veri analizi yanında optik fi- 
ber ağları ile veriler bilgisavarlara taşı- 
mp gelişmiş yazılım paketleri ile ileri 
zik analizler yapılabilecektir, 


CHORUS Deneyi 


Standar! model parçacık ailesinin üst kuarktarı 
sonra doğrudan gözlenmesini beklediği bır diğer 
parçacık, en ağır lepton alesini tay lepton lle birlikte 
oluşturan tau-nötrinodur. Diğer nötrinotarın varlığı 
deneysel olarak gözlenmiştir. Nötrinclar evrenir te- 
Mel yapı taşları olduğu varsayıları 12 temel parça- 
çıktarı üçüdür. Nötrinolar tau-nötrino {V} muon nöt- 
rino (v) ve elektron nötrino (Va olarak Uç çeşittir. 
Nötrinoların birbirlerine dönüşme olasılıkları vardır 
Buna nötrino salınımı denir. Nötrine salınımının varl- 
(ida deneysel olarak, nötrnolar is deney yapmanın 
zorlukları yüzünden, gözlenememiştir. CHORUS 
(Germ Hybrid Oscillation apparatUS) deneyi, hem 
| ta-notrnonun varlığını hem de nötrino salınımının 
varlığını araştırmak Için Kurulmuş bir deneydir. Nötri- 
no salırımının varlığı fizikçiler ıçın çok önemdir, 
çünkü çok küçük veya silir olduğu tahımın edilen 


nö kütlesi hakkında net bir fikir verecektir. 
Parçacık fiziğinde kullanlan deney düzenekleri 


genel olarak deteklör diye adlanıdınlırlar. Daha ön- 
ce de söylediğimiz gibi, detektörler çok büyük ve 
karmaşıktırlar. CHORUS deneyini yapmak için f- 
zikçi ve doktora Öğrencilerinden oluşan 104 kişilik 
bir grup çalışmaktadır. Grup, değişik ülkelerden 
geler fizikçilarden oluşmuşlur. Bu Ülkeler Japonya, 


İç İzleyici 


Demir Bloklar | öm m e a 


CMS Detektörü 


Yüksek enerji fiziği deneylerinde 
detektörlerin kurulup, veri toplandığı 
aşamalardan önce bilgisayarlar aracılı- 
gıyla gerçek şartlar modellenerek olay- 
lar önceden incelenebilmektedir. Bu 
şekilde tasarlanan detektör sistemleri 
ve yapılacak ölçümler, deneyler başla- 
madan önce kontrol edilmekte ve da- 
ha sonra gerçek veri ve ölçümlerle bu 
modeller karşılaştırılmaktadır. Bu şe- 
kilde kurulan detektör sistemleri, öl- 
çüm ve analiz tekniklerinin doğru çalı- 
şıp çalışmadıklarıni anlamak mümkün 
olmaktadır. Şimdi bu modellerden 
bahsedelim, 


Hollanda, İtalya. Rusya, Kore, Belçika, Almanya ve 
10 kişilik bir çalışma grubuyla Türkiye'dir. 

Deney, yaklaşık 4x4x12 metre boyutlarındadır. 
Bana sistemden oluşmuştur. Hedef bölgesi, Tiber 
izleyidiler, hegzağonal glektrosrmknatıs.. Kalorimet- 
re, spektrometre ve tetikleme (Irigger) sistemi, 
Hsüzağora! mikrialis le çok güçlü olmayanı parça- 
ciklarını mormehlumları ölçülür, Kalorimetre, parça- 
cıklarını anerjilerini ölçmek içindir. Spekirometre lle 
uzun mesafeler madde içinde İlerlayebileri, güçlü 
parçacıklar olanı muonlarn momentumu belirlenir 
Fiber izleyiciler, hedefte oluşan etklleşmelerden Çi- 
karı parçacıkları takip eder. Teliklsme (trigger) sis- 
temi, bu detektör parçalarını elektronik olarak bir- 
leştirir ve detektörür çalışması sirasınıda oluşan 
olaylardan istenenleri seçer. Hedef bölgesi deneyin 
kalbidir ve “emülsiyon” danën maddeden oluş- 
muştur. Ermülİsiyorlun yapısı, Totoğral İlimlerindeki 
yapıya benzerdir. Kuruduktan sonraki görünümü 
plastiğe benzerdir. İşiklan etkilendiği İçin karanlık 
ortamlarda saklarırlar. Deney çalışması bittikten 
sonra (yaklaşık iki yıll emülsiyon banyo edilir ve 
parçacıklarını bıraktığı izler açığa çikar. CHORUS 
deneyinde kullanilan smülsiyonun toplam ağırlığı 
800 kg'dir; çünkü nötrinolar madde lle az elkileş- 
tiklerinderi, madde miktarının çök olması, daha 
fazla etkileşme elde etmek yönünden yararlıdır. 
Emülsiyondaki parçacık izleri çok hassastır, Kalir 
iklan mikrometre (normal bır saç telinin 50'de biri) 


Parçacık Fiziğinde 
Simülasyon 


Günümüzde bilgisayarların kulla- 
nılmadığı iş alanları hemen hemen kal- 
madı gibi. İnternetin de yaygın olarak 
kullanılmaya başlaması, bilgisayarları, 
bu kullanım tarzı ile birer bilgi deposu, 
haberleşme ve alışveriş hattı haline ge- 
trdi. Kullanım alanlarının hızla artması, 
daha hızlı, daha büyük hafızalı, daha 
çok depolama imkanına sahip ve daha 
büyük ve kapsamlı bilgisayar yazılımla- 
mna olan ihtiyaci arttırdı. Bu zincir 
olanca hızıyla devam etmekte. 

Bilgisayarın bilim dünyası ile tanış- 
ması ise aşağı yukarı bilgisayarın yaşına 
eşittir. İlk kullanım alanı, birçok yeni 
buluştu olduğu gibi, bilim dünyası ol- 
muştur. Bilim sürekli bilgisavarların si- 
nirlarını zorlamış, birçok program ilk 
defa bilim dünyası için geliştirilmiş ve 
daha sonra van ürün olarak toplumun 
hizmetine sunulmuştur. Buna yakin za- 
manda bir örnek vermek gerekirse, bu 
internetin WWW (World Wide Web) 
gibi programlarla bir bilei deposuna dö- 
nüşmesi olabilir, Proje ilk defa, dünya- 
nin en büvük iki parçacık fiziği labora- 
tuvarından biri olan GERN'de düşü- 
nülmüştür. Yapılan çalışmalar sonucun- 
da WWW programı geliştirilmiş ve baş- 
döndürücü bir hızla, 4-5 yıl içinde yay- 


zeyinderlir Emülsiyon içinde aranan aa 
ler, ötöormatik mikroskop sistemleri lle gerçekleştiri 
irer- Emülsiyanun ner noktasındaki elkileşmeleri 
arayıp bulmak, sürekli çalışanı 20 otomalik mikros- 
kop ile yaklaşık 500 yıl sürer. Fiber izleyicilerin de- 
tektöre eklenmelerinin ana sebebi budur. Riber Iz- 
isyiciler, etkileşmenin emülsiyonun neresinde oldu- 
ğunu belli bir hassaslıkta belirlerler. Geriye kalan, 
otomatik mikroskoplarla bu aları laramaklır, 
Detertörün çalışması, yaklaşık 38 GPU (herbiri 
bir bilgisayar eşdeğerinde) ve 7 ayn bilgisayar kont- 
rol edilmekte ve deneysel veri alınmaktadır. Ayrıca 
ainan verilen analız etmek ıçın, bir o kadar da bilgi- 
sayar sisleri kullanılmaktadır. Sadece deleklörün 
maliyeti 15 miyon İsviçre Frangını (yaklaşık 12 mik 
yon USD) aşmaktadır. Deteklörde kullanılan birçok 
parça en İleri teknoloji ürünü olup, bazıları CHO- 
RUS detektörü için özel olarak geliştirilmiştir. Örne- 


İlim ve Peknik 


gınlaşmıştır. Şimdi Türkiye'de de İn- 
ternetin alyapısının tamamlanmasından 
sonra evlerimizdeki kişisel bilgisavar- 
larla kullanılabilecek düzeve pelecek- 
tir. Hemen belirtelim, ilk başta bu pro- 
je dünyadakı parçacık fızığı laboratuvar 
ve ensurülerim bilgi alışverişi için tasar- 
lanmıştır. 

Bilgisayarın bilim dünvasında en 
rağbet gördüğü alanlardan biri sımülas- 
yön uygulamalarıdır. Sımülasvonlar çok 
çeşitlidir ve birçok bilim dalında deği- 
sik şekilde uygulanmaktadır. Bunların 
hepsinden söz ermek ve açıklamaya ça- 
lışmak, konunun çok çeşitli olması ve 
herbirinin karışık olması yüzünden çok 
zordur. Ayrica herbiri uzmanlık isteyen, 
birbirinden avri dallardır. Bu bölümde, 
parçacık fiziği denevlerindeki simülas- 
von uygulamaları ve öneminden bahse- 
deceğiz ama önce simülasyonun ne ol- 
duğunu sövlevelim. 

Simülasyonu kısaca, karışık, kural- 
ları belli bir sistemi bileisavar ile taklit 
etmeye çalışmak diye tarif edebiliriz. 
Elimizde karışık bir sistem olsun, örne- 
gin birazdan detaylı bir şekilde örnek 
olarak kullanacağımız bilardo oyunu 
veya yazının ana konusu olan parçacık 
fiziği deneyleri. Bilardo oyunu, masası, 
topları, sopası (kendi diliyle ıstakası) ve 
ovuncusuyvla aslında karışık bir sistem- 
dir. Hangi fizik kurallarına göre işlediği 
bellidir. Bu kurallar klasık fizik kuralla- 


Yarı-otomalik 
emülsiyon 
rmkroskobu 


ğin, detektörde kullanılan ışık güçlendiricili kame- 


ralar, 20 fotonu görebilecek güçtedirler. Fotonlar 


şik taneğikleridir ve evlerimizde kullandığımız lam- 
balardan her saniye trilyonlarca foton çıkar 

Otomatik Analiz Mikroskobu 

CHOAUS nötnma deneyinde olduğu gib! çok 
fazia miklarda amülsiyon kullamları deneylerde 
kasik yöntemler ila emülsiyon plakaların mikros- 
koplar allinda incelenmesi Çok uzun ve zahmetli 
bir iştir. Bu nedenle son yıllarda özelikle parçacık 
demellenne dik olarak yerleşlirleri ince emülsiyon 
tabakalarında < takibi ve elkileşmelerm aranması 
otomatik yörlemlerle yapılmaktadır. Çoğunlukla 
bu yöntemde emülsiyon elektronik izleyici detek- 
türler ile birlikte kullanılmaktadır. Bu sayede emül- 
Syon içinde aranacak bölge BERTOK delerlör- 
lerden alnan bilgi ile bir miktar kuçüllülmekledi! 
İzini başlangıcını bU şekilde belrleyip, geriye ize- 


Permi 1 


ndir. Yani topların hareket formüllerini 
çıkarmak mümkündür ama uğraşurıcı 
olduğunu da hesaba karmak gerekir. 
Simdi bilgisayarın nerede devreye gir- 
mesi gerektiğini düşünelim, Elimizde 
bir dizi formül var. Topa vurulurken 
verilecek hiz, vuruş açısı gibi değişken- 
ler bizim hesaplarımızdakı başlama 
noktasını oluşturacaklardır ve bütün ilk 
koşulları bu formüllerdeki yerlerine ko- 
vup hesaplamak gerekir. Olabilecek ilk 
koşulların değişik kombinasyonları o 
kadar çoktur kı, herbiri için oturup bu 
formülleri hesaplamaya çalışmak çok 
zaman alır. İşte bu aşamada bilgisayar- 


me yöntemi llè arananı eikileşmelere ulaşılmaya 
çalışılır. Otomatik analiz sistemi bir optik sistemdi 
ve motorlar le Uç vönde İx,y.z)i hareket edebilen 
bir düzenekleri oluşmaktadır. Bu düzenekte ayri- 
ca koordinatlarını okunduğu doğrusal kodlayıcılar 
kullanılmaktadır. Emülsiyon içindeki izler DU sis- 
temde Optik düzeneğe yerleşliriimiş Dir kamera 
(CCD) lle monitöre yansılılmaktadır. Bir bilgisayar 
(PC) aracılığı llè sistem otomatik olarak kontrol 
edilir. Bilgisayar programı ve fare (mouse) yardımı 
ilg mötorların hareket, hızları ayarlarır ve koordinat 


ölçümleri yapılabilir. Mikroskop altına konmuş | 


emülsiyon tabakada izler bir başlarığıç noklasını- 


Eiye, derinlemesine aranır ve bır sonraki plakaya 
geçilerek arama etkilesim moklalarma kadar sür- 
dürülür. Daha hassas aramalarda, örneğin etki- 
simder çıkanı parçacıkların hemen bozunduğu 
durumlarda elkileşımı bölgesinden başlayarak tek- 


dan başlayarak, ekranda görünlüye bakılmak su- 


rar taranır, İzlemeyi bir operatör bilgisayar aracılı- 
Giyla yapabileceği gidi, Özel olarak Tasarlanmış i- 
isme ve yazılımla aradan operatörü de çıkararak 
tamamen olomalık şekilde de yapılabilmektedir. 
Bu şekilde 2 takibinde 10-20 kal daha hız kazan- 
mak mumkundur. Operatör ile yarı-otomatik çal- 
şan bir mikroskop, OLTU Fizik bölümü bünyesin- | 
de kurulmuşlur ve 1994-95 yıllarında yapılanı de=- 
neyden elde edilen emülsiyon plakalarını in- 
celemektedir. 


lar devreye girer. Bilgisavarların var 
oluşunun en temel sebebi bu gibi tek- 
düze işleri kolayca vapabılmektir. 


Bilardo Oynamayı 
| s. a P 
Sever misiniz? 
Simülasyonun temel işlevini vere- 
bilmek ve de okuyucuyu asıl konu olan 
deneysel parçacık fiziği simülasyonuna 
hazırlamak için, güzel bir örnek olan 
bilardo oyununun simülasyonunu ge- 
nişletelim. Parçacık İiziğindeki parça- 
cıklar ile bilardo topları arasında ben- 
gerlik kurulabilir ama unutmamak ge- 
rekir kı, parçacık liziğindeki parçacıklar 
hem çok küçüktür, yani klasik fizik ku- 
ralları kullanılmaz. hem de ışık hızına 
yakın hızlarda hareket eden parçacik- 
lardır. Daha önce sıralamıştık ama şım- 
di daha detaylı olarak bilardoyu ele ala- 
lm. Bu üç topla oynanan (ikisi beyaz 
biri kırmızı) bilardo oyunu olsun. Den- 
geli bir bilardo masamız, ısıtılmış bant- 
lar, bir bilardo oyuncusu, üç top, kalite- 
li bir çuha ve bilardo masası dersek sa- 
mnz düzeneği tamamiyle savmış olu- 
ruz. Bilardo tebeşirini de bilerek vok 
saydığımızı söyleyelim. Varsavalım bu 
oyunun sımulasyonunu yapmak istiyo- 
ruz. Aslında bunlar zaten var çünkü bıl- 
wisavar oyunu olarak oynadığımız bilar- 
do oyunlarının herbiri bir simülasyon 
programı, Önce bilardo masasının bilgi- 
savarda tanımlanmasından başlamalı- 
vız. Tabanı verden belli bir yükseklik- 
te ve yere paralel olmalı. Üzerindeki 
toplar hep bu vükseklikre kalmalılar. 
Sonra masanın bir yüzey alanı olmalı ve 
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toplar bu alan sınırlarına geldiklerinde, 
bantlarla çarpışmalılar. Topların yarı- 
çapları tanımlanmalı, Masanın, topların, 
çuhanın ve sopaların madde özellikleri 
tanımlanmalı. Ne kadar sert, ne kadar 
vumuşak, harekete karşı ne kadar di- 
renci var vs. Sonra içinde bulunulan or- 
tam. Ama işleri fazla karıştırmamak için 
rüzeârsiz, sakın ve oda sıcaklığında bir 
ortam olsun. İstenilen birçok detay ko- 
nulabılır ama eğer sisteme önemli bir 
etkisi voksa ve problemi yanlış yerlere 
taşıyorsa, bu detaylardan kaçınmak ge- 
rekir çünkü her detav, programı biraz 
daha karışık hale getirecektir. 

İlk iş olarak bilardo düzeneğinin 
peometrisini ve özelliklerini tanımla- 
van böyük bir program vazdık divelim, 
Bunu, programın başında bir kez çalış- 
turmak veterhi, Bundan sonraki Dasa- 
maklar, yukarıdaki tanımları kullana- 
rak, bilardo masasında topları koştur- 
mava ve çarpıştırmaya çalışmaktır. Sü- 
rekli bir döngü kurmak serekir ve dön- 
"ünün geometri tanımlamasından sonra 
çağrılması gerekir. Şimdi döngüde ne- 
ler yapılması gerektiğini ana hatlarıyla 
sıralamaya çalışalım, Önce, kolaylık ol- 
sun diye, bilardodaki hareket kabilive- 
tumizi biraz sınırlayalım. Olasılık savısı- 
m azaltmak ıçın, bizim topumuza, sopa 


Üst (Top) Kuark 


ile yere paralel olarak vurma koşulu xe- 
tirelim. Kendi tabiri ile pike çekmek 
de yasak olsun ve topa tüm ortasında 
vuralım. Şimdi gerive iki ana değişken 
kalıyor; topa verilen hız ve yön. Oyun- 
da sayı yapabilmek için bizim topumu- 
gun önce iki toptan birine, daha sonra 
öbür topa çarpması gerekiyor. Yine, çe- 
sitli bilardo oyun kurallarından ve tek- 
niklerinden sadece birini ele almış ola- 
lum. Bir de bize vardım eden ve bizim 
dediklerimizi tam vapabilen bir oyuncu 
olsun. Bunun için özel bir makine ge- 
liştirildiğini varsavalım ve bizim verdi- 
gimiz hız ve vön değişkenlerini küçük 
bir hata ile gerçek masadaki topa uygu- 
lavabilsin, Koşulları kısıtladığımız hal- 
de olasılıklar hâlâ o kadar çok ki. Bizim 
vurduğumuz top, vine bizim ilk koşul 
olarak verdiğimiz parametrelerle iler- 
lerken (hız ve vön), sürtünme yüzün- 
den yavaş vavaş hız kavbedecek ama 
ne kadar vavaş, Çuhaniın bir noktasın- 
daki sürtünme, bir diğeri ile ufak fark- 
lıklar gösterebilir. Bunu programa, 
masa tammi sırasında, veri olarak gir- 
mek gerekir. Bir diğer program para- 
metresi, topları ne kadarlık zaman ara- 
lıkları ile hareket ettireceğimiz. Başka 
bir deyişle, topların hareker formülleri- 
ni hangi zaman dilimlerinde tekrar he- 
Proton-antiproton 
çarpışmalarında 


üst kuark 
oluşumu 


Külarineirr 


saplavacağız? Sonra top masanın bandi- 
na gelsin. Bandın o noktasındaki es- 
nekliğini bilip, topun hangi açı ve hiz 
ile genye vansıvacağını hesaplamak ge- 
rekir. Harekete devam edersek, öbür 
topla bizim topun volları kesişiyorsa, 
öbür topun hız, vön ve ağırlığını vöz 
önünde bulundurarak, çarpışma sonrası 
nasıl davranacaklarını herbir top için 
ayrı ayri hesaplamak gerekir. Ve en so- 
nunda tabii, ikinci top ile çarpıştıktan 
sonra, üçüncü top ile de çarpıştırabılı- 
vor muyuz topumuzu? Bütün bu hesap 
zincirinin sonunda bir sonuç elde ede- 
ceğiz. Cevap evetse, ilk koşul olarak 
verdiğimiz rakamlar doğru divebiliriz 
ama hayır ise programı tekrar veni ilk 
koşullarda çalıştırmak gerekiyor. İstedi: 
#imiz sonucu elde edinceye kadar, İlk 
koşul olurak verebileceğimiz değerler o 
kadar çok ki. Yön olarak 0-360 derece- 
lik açı aralığı, hız olarak da diyelim Ü- 
100 em/s'lik bir hiz aralığı ve birbirleri 
le olan kombinasyonları. Bu hesaplar 
ancak bilgisayar ile vapılabılır. Başta 
vaptağımız kısıtlamalara rağmen önü- 
müze bir yığın olasılık çıktı. Hiçbir ki- 
sırlama yapmadan, bütün olasılıklarda 
neler olacağını merak ediyorsak, bilgi- 
savarımızı günlerce çalıştırmamız pere- 
kir. 

Bilardo sımülasvonumuzu daha so- 
mut temellere oturtmak için, simülas- 
von programından nasıl vararlanabiliriz 
onları da sıralayalım. Gerçek bir bilardo 
masası bulup, yukarıda saydığımız pa- 
rametreleri ölçebiliriz divelim. Progra- 
mın davranışlarını, gerçek masanın 


numdarn daha seçkin bir yapı oluşturur Üst ku- 
ark bozunumundan W bozonlar ile birlikte ortaya 


A.B.D'de Farmilab (FNAL) proton-aniiprolon 


çarpışlınıcısında. CDF isimli deney grubu Mari 
1995'de uzun zamandır gözlenmesi merakla 
beklenen üst (top) kuarkın gözlendiğini düryaya 
duyurmuştur. Bu çarpıştırıcda protonlar TeV dü- 
zeyindeki enerjilöre kadar hızlarıdınlabildiği için bu 
makinaya Tevairon ismi verilmiştir. Protonur dur- 
gun küllesi yaklaşık 1 milyar eV'dir. Standart 
modeldeki Ust kuark ila birlikte ayrı ailede bulu- 
nan alt (bottom) kuark 18 yil önce yine aynı 
laboratuvarda gözlenmişli. Üst kuark standar! 
modeli olusturan parçacık ailesinde an ağı yapi- 
da olan parçacık olarak ortaya çıkmıştır. 

Usi kuarkın varlığı proton ve anliproton 
demetlerinin yaklaşık 1.8 TeV enerjide merkez- 
den çarpışmasınıdarı oluşan parçacıkların detaylı 
incelermelerı sonucunda ortaya korulmuşlur, 
(Çok ender olarak ortaya çıkan üst- kuark bozun- 
maları yaklaşık trilyon defa çarpıştırıları proton- 
arttiprotondan ancak 50 defa görülebilmiştir 

Tevâalronda 0.9 TeV enerjili proton ve 0.9 TeV 


eneyili antıproton çarpışmasından üst-anti üst 


Td 
E 


kuark çiftinin oluşluğu varsayılmıştır. Üst ya da 
anti üst kuark bozunarak W bozon ve alt kuarka 
dönüşür, Durağarı olmayanı bu parçacıklarda bo- 
zunarak başka parçacıklara ve hadron demetler- 
ne (etlere) dönüşürler. Bozunum sonucunda oly- 
şanı parçacıklarını üst-anti üst kuark çiftinden 
geldiğini anlamak bu gözlemin en zor kısmıdır. 
Yüksek enerjili hadron çarpışmalarda ortaya çi- 
kan eri lipik olay jet oluşumudur. Jeller yüksek 
enerjili birçok parçacığın çarpışan parçacıkların 
yönüyle dik açılarda dar bir kani İçinde saçılmala- 
rıdır. Üsİ kuark bozunumundan oluşan W bozon- 
lar 7470'e yakını bir olasılıkla kuark ve anti kuark- 
lara bozunurtar- W bozonları %30 oranında da 
bir yüklü parçacık (elektron, muon ya da tal) ve 
yüksüz nötrmoya bozunurlar. Bu bozunum göz- 
lemsel olarak kuark ve anti-kuarklara olan bozü- 


ömürlü olan bu parçacıklar da hadron demetleri 
(Jetleri ya da yükl bir parçacık, nötrino ve had- 
ron demellerine (etlere) bozunurlar, Alt kurarkların 
bu ikinci bozunum şekli W bozonlar igin de söy- 
iediğimiz gibi, açık şekilde gözlenebilen en ann- 
dan bir yuklu parçacığın oluşu nedeni la tama- 
men kuark-anti kuark demellerine bozunumdarı 
gözlemsei olarak daha seçkin bir yapı gösterir 
Sonuç olarak özellikle bu seçkin yapıdaki bozu- 
numlar seçilerek, yapıları detaylı analizler sonu- 
cunda bu bozunum ürünlerinin üst ve anti üsl 
kuark bozunumlarından geldiği ve bu bozun- 
umam yaklaşık 175 GeV durgun enerjideki üst 
kuark parçacıklardan oluştuğu gösterilmiştir. Şu 
andaki İstatiksel ve sistematik hatalar bu külle ül- 
çümündeki hatarın % 10'dan az olduğunu gös- 
termektedir. Üst kuarkin bulunuşu standart mod- 
elin doğrulanması yolunda çok önemi bir adım- 
dır. Ancak bu parçacıklarını çok yüksek külleli 
oluşlarının nedenleri hâlâ tartışmalara ve yeni 
kuramsal mödellerin kurulmasına açıktır. 
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Emülsiyon hedef ve 
fiber izleyiciler 


- 


Kalorimetre 


Spektrometre 


CHORUS detektörünün inşaasında kullanılanı teknik çizim(üstte). 
CHORUS detektörü trigger simülasyonu, Parçacıkların tipleri ve izledikleri 
yollarını gözlemek mümkündür. Bülün geometrik tanımlar teknik çizimle 


davranışlarına uydurmaya çalışmamız 
gerekir. Buna programın kalibrasvonu 
denir. Çok fazla örnek verilebilir ama 
basıt bir örnek verip gerisini okuyucu- 
nun hayal gücüne bırakalım. Bunun 
için, örneğin gerçek masada topu bir 
baştan öbür başa vuvarlavıp, hızının na- 
sıl değiştiğini gözlemleyerek. masanın 
sürtünme katsayısını belirleyip, progra- 
mımızda da topu benzer parametreler 
ile hareker ettirip, aynı sonuçları elde 
edinceye kadar, program sabitlerimizi 
ayarlayabılırız veya gerçek topu kenar 
bandından yansıtıp, aynı sonuçları 
programdan elde etmemiz gerekir. 
Program sonuçlarını gerçek sonuçlara 
belli bir hassaslıkta vaklaştırıncava ka- 
dar bu örnekleri ve daha karışıklarını 
deneyip, programımızı ayarlamalıyız, 
Programımızı kalibre ettikten son- 
ra, artık istediğimiz birçok şeyi dene- 
yip, doğru kombinasyonları elde edip, 
bilardoda sürekli kaza- 
nan taraf olabiliriz. 
Veva gerçek masa- 
da oynar- 


Silikon izleyici detektörler, 
modern parçacık detektörlerinin 
kalbini oluşturur. Parçacık 
çarpışmalarının oluştuğu merkez 
bölgesine yerleştirilen 

bu detektörlerde parçacıklar çok hassas 
olarak izlenebilmektedir. 


İ öğüüüünüz 10, 


aynıdır (solda). 

ken sayı yapmamız gerektiği halde va- 
pamıyorsak, nedenlerini anlamak için, 
programımızı kullanıp, gerçek masada 
verdiğimiz ilk koşulları programa verip, 
program basamaklarını inceleyerek, se- 
bebi hakkında fikir sahibi olabiliriz. 
Çünkü yukarıdaki kalibrasvonlardan 
sonra, belli bir hassaslık düzevine ka- 
dar, programın, gerçek masa gıbı dav- 
randığını bilivoruz, Programı daha ko- 
lav anlaşılır ve kullanılır yapmak için, 
çeşitli grafık programları ile olan biteni 
görebilme ımkanı da sağlanabilir. Daha 
akla gelmeyen bir sürü olasılık denene- 
bilir. Bilardo oyun programları da zaten 
bu türden ama daha genel amaçlı vazıl- 
mış programlardır. 
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Parçacık Fizigi 
Deneyleri 


Parçacık fiziği deneyleri çok büyük, 
karmaşık ve çok pahalı denevlerdir. Bu 
özelliklerden dolavı denevler uluslara- 
rası grup çalışmaları ile yürütülmekte- 
dirler. Deneyler dünyada sadece belli 
başlı birkaç merkezde yapılabilmek- 
tedir. CHORUS deneyi de bu 
özelliklere sahip bir de- 
neydir. Uluslararası bir 
grup tarafindan vürü- 
tülmektedir ve Tür- 
kive'den de üç grup 
(ODTÜ, Boğaziçi ve 
Çukurova Üniversi- 
tesi fizik bölümleri) 
çalışmaları katkıda 

bulunmaktadırlar, 
Deneye yapılan kar- 
kılardan bir tanesi CHORUS detektö- 


rünün simülasvonunu vaparak, deneyin 


maruz kalacağı birim zamandaki top- 
lam etkileşme sayısının hesaplanması- 
dır, 

Deneylerin tasarımları fizikçiler ta- 
rafından vapılır ve detektörlerin büvük 
ve karmaşık oluşları, tasarımların sağ- 
lıklı vapılması açısından, simülasvon 
kullanımını zorunlu kilar. Bilgisayar si- 
mülasvonlarının parçacık fiziğindeki 
birinci kullanım alanı budur. İkincisi 
ise deney verilerinin analizi sırasındaki 
işlevleridir. Alınan verinin analizi, bun- 
ların simülasvondan elde edilen veri ile 
karşılaştırılmaları sonucu mümkündür. 


CHORUS Detektör 


Simülasyonu 


CHORUS deneyinin tasarım aşa- 
masında da, birçok parçacık fiziği dene- 
vinde olduğu gibi, simülasvondan fav- 
dalanılmıştr. Şimdi, bilardo örneğini 
aklımızda tutarak, deney simülasyon 
aşamalarını sıralayalım. 

Her parçacık fiziği deneyi, ana 
amaç olarak, bir veya birkaç tip parça- 
cık etkileşmesini incelemek için kurul- 
muştur. CHORUS deneyinde bunlar 
nötrino salınımları ve tau-nötrinonun 
bulunmasıdır. Denevdeki ertkileşmele- 
rin nasıl olması gerektiğini sövleven bir 
teori vardır. Zaten deneyler bu tip te- 
orileri test etmek için kurulmuşlardır. 
İlk iş reorivi kullanarak, size gereken 
etkileşmeleri bilgisayarla oluşturmak- 
tür. Yine bilardoyu kullanarak örnekle- 
velim. Bir bilardo teorisi olsa ve bize, 
eğer topunuzu karşıdaki topa hızla 
çarpurabilirseniz, çarptığınız topu masa 
dışına atarsınız dese, Biz de bilardo si- 
mülasvon programımızı kullanarak te- 
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orıyi test etmek istesek ve parametre- 
lerini çıkarmaya çalışsak, önce topumu- 
zu, karşı topa götüren bütün yön ve 
hızların kombinasyonlarını oluşturma- 
miz gerekir. Bunu, içinde iki kolon 
olan bir bilgisayar dosyası oluşturarak 
yapabiliriz ve bu dosyanın ıçını, bütün 
kombinasyonları tek tek oluşturan bir 
başka programla doldurabılırız. Daha 
sonra bunları sımülasyon programımıza 
verip, her bir olasılık için programı ça- 
lıştırıp, koşulun sağlanıp sağlanmadığı- 
nı ve hangi koşullarda sağlandığını in- 
velevebiliriz. Deneyler içinde bilinen 
fizik kanunlarını kullanarak, bizim de- 
neyin etkileşmelerinin ilk parametrele- 
rini çıkaracak özel ve büyük programlar 
vardır. Bunlara, parçacık fiziğinde 
Monte Carlo (MC) üreticileri denir. 
Çünkü olasılıklar üzerine çalışırlar ve 
bilgisavar zamanının izin verdiği ölçü- 
lerde, bütün değişik olasılıkların para- 
metrelerini çıkarmak mümkündür, 
CHORUS deneyinde MC programı 
şöyle çalışır: İlk başta etkileşmesini in- 
celeyeceğiniz nötrino parçacığı gelir, 
detektör maddesi ile çarpışır ve başka 
parçacıklar çıkar. Sonuçta oluşan bilgi- 
savar dosyası, bütün oluşan parçacıkla- 
rın ve ilk parçacığın enerjilerini ve yön- 
lerini (başka bir deyişle momentumları- 
nı) içerir, 

Etkileşmelerimizi oluşturduktan 
sonra, ikinci basamak olarak, etkileş- 
meleri detektör simülasyon programı- 
miza uygulamamız gerekir. Tabii, önce 
bu programı yazmış olmalıyız. Aynı bi- 
lardo örneğindeki gibi, ilk iş olarak de- 
tektörün geometrisini bilgisavarda ta- 
nımlamamız gerekir. Gerçek boyutları 
ve en ince ayrıntısına kadar, Örneğin, 
CHORUS'taki hedef bölgesi 
74x74x2.57 em”'lük bir hacime sahiptir 
ve detektörde 4 tane vardır. Detektör- 
deki kalorimetrenin elektromanyetik 
grubu 2.591x2.591x0.16 mò hacimlidir 
ve kalorimetrenin toplam ağırlığı 120 
tondur. Kalorimetrenin bu kısmındaki 
toplam modül (küçük yapı elemanları) 
sayısı 248 dir ve boyutları 
0.04x0,04x2.591m'tür. Herbir modül- 
de de onlarca fiber vardır. Deneyin bü- 
tün yapı detayları çok fazladır ve bu 
detaylar simülasyon programına, detek- 
törün o bölümünden sorumlu fizikçiler 
tarafından yazılarak, bir program parça- 
sı olarak verilir. Daha sonra herbir de- 
tektör parçasının madde yapısı, eğer 
karışımsa, plastık gibi, hangi atomlar- 
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dan ve hangi oranlarda oluştuğu tanım- 
lanır. Örneğin kalorimetre, kurşun ve 
özel bir plastikten yapılmıştır. Daha 
önce de belirttiğimiz gibi, detektörler 
çok detaylı ve karmaşık olduklarından, 
bütün bu çalışmalar, gruptaki bilim 
adamları tarafından ve profesyonelce 
yapılırlar. Sonuçta ortaya çıkan program 
çok büyük bir programdır. Bütün bu ta- 
nımları yaptıktan sonra, doğruluğu de- 
neyler tarafından ispatlanan, parçacık 
hiziği bilgilerini kullanarak, parçacıkla- 
rın bu maddelerle nasıl etkileşeceğini 
belirleyen program parçalarına gelir sı- 
ra, Kullanılan programlar bütün parça- 
cık fiziğinde ortak olarak kullanılan ve 
yılların bilgi birikimi ve tecrübeleri ile 
yazılan programlardır. Etkileşme prog- 
ramlarını sizin programa eklerseniz ve 
gerekli gördüğünüz yerlerde, sizin 
özellikle incelediğiniz fizik etkileşme- 
lerine göre değiştirirsiniz. 

Bir sonrakı aşama, yazdığımız simü- 
lasyon programını kalibre etmektir. Ya- 
ni detektör elemanlarınızın değişik tip- 
teki parçacıklara tepkisi, simülasyonda 
ve detektörde aynı olmalı, Koşulu sağ- 
lamak için, detektörün yapı elenmanla- 
runi gerçek parçacıklarla test edip, simü- 
lasyon paremetreleri ile oynayarak. avnı 
sonuçları elde etmeye çalışırsınız. Bu 1ş- 
lemin sonucunda, bilgisavarınızdakı de- 
tektör, belli bir hassaslıkta, gerçek de- 
tektörünüz gibi çalışır. Hatta bilgisaya- 
rnızdakı detektörün veri şeklini de ay- 
nen gerçek detektörün veri şekli ile eş- 
değer bir şekilde ayarlarsınız. Böylece 
verileri analız etmek için sadece bir 
program yazmak yeterlidir. Analiz prog- 
ramınızı, hiçbir değişiklik yapmadan iki 
veriye de uygulayıp, sonuçları hemen 
karşılaştırarak, etkileşmenin şekli konu- 
sunda bir fikir sahibi olabilirsiniz. He- 
men söyliyelim, bu analiz programları 
da çok büyük ve karmaşıktırlar. 


CHORUS trigger sisteminin elektronik 
yapısının küçük bir bölümü. Sistemde 
bunun benzeri 32 tane modül vardır. 


Simülasyonumuz aşağı vukari hazır 
diyelim, şimdi gelelim nasıl kullanılaca- 
gına, Buna CHORUS deneyinde yapı- 
lan bir uygulamayı örnek vererek de- 
vam edelim. CHORUS deneyinin tasa- 
mm aşamasında, dektektörün belli bir 
süre içinde ne kadarlık bir parçacık et- 
kileşmesine maruz kalacağını tahmin 
etmek gerekti. Her detektörde, detek- 
törün araştırma amacı olan etkileşmeleri 
seçen bir sistem vardır ve buna trigger 
(tetikleme) sistemi denir. Trigger siste- 
minin tasarımı sırasında toplam etkileş- 
me sayısı bilinmelidir çünkü trigger sis- 
temi çok hızlı çalışmalıdır ve ne kadar 
hızlı çalışması gerektiğini hesaplayabil- 
mek için bu değere ihtiyacınız vardır. 
Olabildiğince hızlı yapmak herzaman 
en iyisidir ama çok pahalı sistemler ol- 
duğu için, koşullara uygun tasırım yap- 
mak zorunludur. CHORUS deneyi si- 
mülasyonu, trigger ile ilgili bahsettiği- 
miz soruyu ve benzeri soruları cevapla- 
mak ıçın kullanıldı, Programın çok fazla 
etkileşme için çalıştırılması gerektiğin- 
den ve 6 zaman CHORUS simülasyon 
paketinin hazırlanmasına yeni başlandı- 
ğından, sadece bu amaç için, yine tüm 
detektör tanımları ile ama varsayımlarla 
biraz daha sadeleştirilmiş yeni bir prog- 
ram yazıldı ve program normalden 100 
kar daha hizli hale getirildi. Buna trig- 
ger simülasyonu programı diyelim. Nor- 
mal bir nötrino etkileşmesini simülas- 
yon programı ile hesaplamak, en hızlı 
bilgisayarlarla yaklaşık 7 bilgisayar daki- 
kasına mal olmaktadır. Böyle bir progra- 
mı 250 000 etkileşme için çalıştırmak, 
yaklaşık 1200 günde bitirilebilir. Tabii, 
testleri ve yapılan ufak haraları hesaba 
katmazsak, 

Detektörde oluşabilecek birim za- 
mandakı toplam etkileşme sayısını be- 
lirlemek için, daha önce bahsettiğimiz 
şekilde oluşturulan özel etkileşmeler, 
detektörün büyük bir bölümüne eşit 
bir şekilde dağıtıldı. 4x4x2 m'lük bir 
hacim düşünüldüğünde, yeterli istatıs- 
tiği toplamak için 250 000 etkileşme- 
nin gerekliliği göze çarpacaktır. Yeri 
gelmişken belirtmekte yarar var, simü- 
lasyon programını sadece yazmak de- 
gil, doğru bir şekilde kullanmak ve 
programdan gelen sınırlamaları da gö- 
zZönünde bulundurmak da, sağlıklı bir 
sonuç bulma açısından, çok önemlidir. 
Kaldığımız verden devam edersek, de- 
ğışik yerlerdeki 250 000 etkileşmenin 
trigger sistemi tarafından nasil ve hangı 
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verimlilikte seçildiği in- 
celendi. Bilgiler değer- 
lendirilerek, detektöre 
gelen bir nötrino deme- 
cinden (yaklaşık 1013 
nötirno), sadece 0.6 nöt- 
rino parçacığının etkile- 
şeceği simülasyon prog- 
ramı ile belirlendi. 0.6 ME 
rakamının küçüklüğü ve 1017 rakamı- 
mn büyüklüğü dikkatinizi çekmiştir. 
Sebebi, önceden de belirttiğimiz gibi 
nötrino parçacıklarının kolay kolay et- 
kileşmemesidir. Trilvonlarca parçacık- 
tan sadece 0.6'sı etkileşivor. Bu yazıyı 
okurken bile, her saniye, güneşten ge- 
len, trilyonlarca nötrino parçacığı üzeri- 
nizden geçiyor ama çok az etkileştikle- 
rinden size hiçbirşev olmuyor. Şaşırtıcı 
değil mi? 

CHORUS trigger sisteminin tasari- 
mı sırasında simülasyondan bulunan 
0.6 rakamı kullanıldı. Bu aşamadan iki 
vil sonra detektör tasarım ve inşaası bit- 
ti ve detektör testlerden sonra çalıştırıl- 
maya başlandı. Toplanan gerçek de- 
neysel veri, simülasyon ile yaptığımız 
tahmini aynen doğruladı. Trigger tasa- 
nmi da, bu öngörü ile, doğru yapılmış 
oldu. 0.6 rakamı her ne kadar basit bir 
rakammış gibi gözükse de, derektörün 
karışık ve büyük yapısı, bu rakamın 
tahminini oldukça zorlaştırır. Örneğin 
detektörün altındaki demir blokların 
trigger sistemine etkisi sadece 530 ke 
olarak hesaplanmıştır, ovsa blokların 
gerçek ağırlığı 30 000 kg'dir. Doğru 
vüzdeyi tahmin ederken yapılacak % 
Ilik bir hata bile, bulduğumuz raka- 


H -> 7Z* -> 4 elektron 


Tasarımı süren yeni kuşak detektörlerden 
CMS'in simülasyonu 


“Tetiimz H 


mın hassasiyetini bozmava veterlidir. 


Çevrede benzeri birçok ağır malzeme- 
nin olduğu gözönüne alınırsa, doğru 
tahmin için, neden dikkatli olunması 
gerektiği ve neden yaklaşık 250 000) et- 
kileşme için simülasyon programının 
çalışması gerektiği ortava çıkacaktır. 

Tabii, bulunan trigger sistem para- 
metresi, böyle bir simülasyon progra- 
minin kullanım şekillerinden sadece 
biri. Ama her kullanım şeklinde, remel 
yaklaşımı genelde aynıdır. Gerçekte 
oluşan bir erkileşmevi vorumlamak, 
detektör parametrelerini, detektörün 
inşaası öncesi tahmin etmek vs. Çünkü 
simülasyon sonunda bir bilgisavar prog- 
ramına gerektiği anda müdahale edip, 
istediğiniz anda neler olup birtiğine ba- 
kabilirsiniz. Oysa gerçek detektörün 
çalışması sırasında, bütün olaylar sani- 
venin milyarda birinde olup bittiğin- 
den, hemen müdahale mümkün değil 
dir. Sadece deney sırasında kavdettiği- 
niz bilgiler size ipuçu verir. 

Parçacık fiziğinde simülasvonun 
çok temel ve önemli bir uygulaması da 
önceden kısaca söylediğimiz, alınan de- 
ney verilerinin, simülasyon kullanarak 
yorumlanmasıdır. Simülasyon program- 
ları olmasa, deneyden fizik ile ilgili bir 
sonuç çıkarmak çok zordur çünkü de- 
tektörünüzün, size söylenen teoriye 
uyan parçacıklara karşi nasıl davranaca- 
ğını, simülasvon söyleyebilir. Başka bir 
devişle, simülasyon parçacık fiziğinde, 
teorik bilgiyi, deneve aktarmak için 
kullanılması zorunlu bir araçtır. Aslında 
deneylerde yapılan, incelediğimiz özel 
erkileşmenin simiilasyon sonuçlarının, 
denev sonuçlarına uyumunu aramaktır. 
İki veri birbirine uyuyorsa, size söyle- 
nen teori doğru demektir. Simülasyon 
programınızı iyice hassaslaştırıp, gerçe- 
ğe vaklaştırdıysanız, simülasvonla yapı- 
lan, deneyi önce bilgisayarda vapmak- 
ür, Çünkü, daha önce söylediğimiz gi- 
bi, bilgisayardaki detektör, gerçek de- 
tektör gibi davranmaktadır. Şimdi şöyle 
bir soru akla gelebilir. Eğer denevi bil- 
gısavarda yapabiliyorsak, neden mil- 


yonlarca dolar verip detek- 
tör yapalım? Cevap ise si- 
mülasyonun temel prensi- 
binde yatiyor; çünkü simü- 
lasyonu yapabilmek için 
bilinen fizik kurallarını ve 
daha önce test edilen par- 
çacık etkileşme kurallarını 
kullanırız, oysa dektörler 
bilinmeyen yeni etkileşmeleri araştır- 
mak için kurulurlar. Simülasyonda ha- 
yal edebileceğiniz her türlü etkileşme- 
vi oluşturmak mümkün, ama bunların 
gerçekte var olup olmadıklarını ancak 
gerçek bir denev söylevebilir. Başka bir 
deyişle, bizim yaptığımız teorivi simii- 
lasvon ile deney platformuna taşımak; 
ama teorinin gerçeği yansıttığını simü- 
lasyon ile söyleyemeyiz. 

Yazılan simülasyon programları, bil- 
sisavar grafik programları ile desteklen- 
miştir. Böylece, detektörünüzde oluşan 
etkileşme sonucu çıkan parçacıkların 
detektörün neresine çarptığını görebi- 
lir, detektörünüzdeki elementleri bü- 
yürüp, elementleri doğru yerleştirip 
verleştürmediğinizi kontrol edebilirsi- 
niz. Kısacası, grafik olarak detektörü- 
nüzün içinde dolaşıp, istediğiniz açıdan 
bakabilirsiniz. Böylece olanlara görsel 
olarak da hakim olabilirsiniz. Yanlarda 
ver alan bazı resimler bu tp program- 
lardan elde edilmişlerdir. 

Yeni kuşak detektörlerin tasarımları 
ise tamamen bilgisayar kontrolündedir, 
Bütün teknik tasarımlar üç boyurlu 
olarak bilgisayarlarda yapılır. Sanal 
Gerçeklik (Virmal Reality) gereçleri ile 
olmayan detöktürünüzün içinde 
vürüyüp. merdivenlerden çıkıp, eksik- 
leri veya yanlışları gözleyebilirsiniz. Bu 
bir lüks değil ihtiyaçtır çünkü yeni 
kuşak detektörler 1000 kişilik bir fizik- 
çi grubu tarafından tasarlanmaktadır ve 
bu devasa detektörlerde, kimin neyi 
nasıl yaptığı ve nasıl verleştirdiğini 
kontrol etmek ancak bu şekilde müm- 
kündür. Yeni çalışmalar ile bu teknik 
tasarımları, simülasyon programına 
transfer ermek de mümkün olacaktır. 
Böylece yapılan iş tekrarlanmayacak ve 
detektörün geometri tanımları, prog- 
rama aktarılabılecektir. 

Mehmet Zeyrek 
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Uzavı ve Güneş sistemini keşfet- 
mek için NASA, sürekli olarak uzaya 
uçuş programları düzenliyor. Fakat, 
NASA nın geliştirdiği maliyeti olduk- 
ça yüksek, karmaşık ve ancak uzun sü- 
rede sonuç alınabilen bu projeler, poli- 
ika ve bilim çevreleri tarafından “mik 
yonlarca dolarlık uzay fantazıleri” 
eleştirisivle karşılaşıyor. Uzun süre 
NASA'nın yöntemi, Voyager ve Gali- 
leo gibi büyük bütçeli karmaşık uçuş- 
lar düzenlemek olmuştu; ancak birkaç 
yıl önce maliyetlerin vüksekliği ve 
ulusça başka önceliklere vönelinmesi 
sonucu veni bir vaklaşım benimsendi. 
Bu gelişmelerin ardından NASA ver 
kilileri, Güneş sisremi kesitlerinde 
kullanılacak daha ucuz, daha hızlı ve 
daha iyi araçlar için projeler geliştir- 
meye yöneldiler. Baltimore vakınların- 
daki John Hopkins Uygulamali Fizik 


Laboratuvarı APL (Applied Physics 


Laboratory) ve bu laboratuvarın batı 
sahilindeki rakıbı JPL'deki (Jet Pro- 
polston Laboratory) bilim adamları 
Discovery Projesi'ni geliştirdiler. Dis- 
covery daha basıt bir hedefi olan, ki- 
çük uzav araçlari tasarlamak ve bunları 
en son teknolojinin avantylarını kulla- 
narak kısa zamanda inşa etmeyi amaç- 


livor. Bütçesi Kongre'den 1993'ün 
sonlarına doğru çıkan Discovery, NA- 
SA'nın izlediği yolda keskin bir deği- 
sıklığı simgeliyor, Bu veni uçuşların il- 
ki, NEAR-Near Earth Asteroid Ren- 
dezvous (Dünya Yakınlarındakı Astro- 
tdle Randevu), Dünya yakınında Mars 
ile Dünya arasında düzensiz yörünge- 
lerde dolanan asteroidlerden kros'u 
inceleyecek. Daha çok teneke bir ku- 
tuya benzeven bu uzav aracı, bu haliy- 
c uzay tarihine yazılacak keşifler ya- 
pacağa pek benzemiyordu. Ama, 17 
Subat 1996 da uçuşu gerçekleşinlen 
NEAR, şimdive kadar bir asteroidin 
çevresine araç verleştüren ilk uçuş ola- 
rak uzay tarihine geçti bile, 

APL, randevu için birkaç asteroid 
adayını gözden geçirdikten sonra Eros 
adh, 40,5 km uzunluğunda 16 km gc- 


Stardust görevinde, ae- 
röjelden yapılmış topla- 
yıcı, açılarak Kuyrukluyul- 
dız tozlarını yakalayıp in- 
celermesini sağlayacak. 


nişliğinde bir kayayı seçti. Kavanın bi- 
leşenlerini incelemek, güneş sistemi- 
nin 4,6 milyar yıl önce nasıl oluştuğu 
hakkında bilgi verecek, Uçuşun olası 
bir Dünya asteroid çarpışmasına dan 
ipuçlari verebileceği umülüyor. 
Asteroid, Güneş etrafında eliptik 
bir yörüngede dolanırken, Dünya yö- 
rüngesine 19,3 milyon km vaklaşıp, 
Mars'a yönelir. Asteroidin alışılmadık, 
düzgün olmayan yörüngesinde seyre- 
debilmek için NEAR, birkaç kez eği- 
mini avarlamak zorunda kalacak. Ge- 
rekli manevraları yapabilmeyi sağlaya- 
cak enerji stoku olan vakıt neredevse 
aracın ağırlığının yarısını oluşturuyor. 
NEAR uzay aracı, fırlanlışından bir 
yıl sonra bir diğer asteroidin, Marhıl- 
de'nin yakınından geçecek. Mathilde, 
astronomların organik maddeler açı- 
sından zengin olduğunu tahmin ertik- 
leri 64,5 km çapında bir küre. NEAR, 
bu küreye 1169,3 km kadar vaklaşa- 
cak. NEAR'ın kamerasının belirleve- 
ceği görüntüler, hem Mathilde'nin ya- 
kın görüntülerini verecek hem de küt- 
lesini tanımlayarak bilim adamlarına 
Dünya'dan yapılan ölçümlerin kesinli- 
pini anlamada yardım edecek. NEAR, 
Marhilde'vi geçtikten sonra, Eros ile 6 
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Subat 1999'da buluşacak. Dürt frenle- 
vici sonra NEAR, 
Kros'un güneşli yüzüne süzülecek ve 
524,2 km uzaklıktan göktaşının görün- 
tülerini Dünya'ya göndermeye başla- 
yatak. Aracın üzerindeki kizilötesi 


manevradan 


spekrtometre, göktaşının yüzeyindeki 
mineral bileşimine air ilk taramaları 
vapacak. Benzer şekilde X ve gama 
ışını spektromerreleri alüminyum, de- 
mir, magnezyum gibi elementlerin 
mıktarını ölçecek. Bir manyetometre 
de göktaşında manyetik alan olup ol- 
madığını ortaya çıkaracak. 

Uçuşun can alıcı noktası bundan 
sonra başlıvor. NEAR, Eros'un 40 km 
vukarısında, bir yörüngeye verleşebil- 
mek için birçok manevra yapmak zo- 
runda. Lazer altimetresi bu yükseklik- 
ten göktaşının yüzeyinin haritasını çı- 
karabilecek. Yüksek çözünürlüklü fo- 
toğrallar ve lazer altimetresi verileri 
ile, uçuş 1999'da sona ermeden önce, 
göktaşının üç boyutlu bir haritası çıka- 
rılabilecek. 

Dünya yakınındaki göktaşlarını in- 
celemeye yönelik bu tür uçuşların bazı 
temel sorulara cevap vermesi bekleni- 
yor, Öncelikle bu nesneler, Dünva 
üzerindeki vaşamın ve atmosferin ev- 
imleşmesini erkileverek Dünva ile 
çarpışabilirler. Dinozorların vok oluşu- 
nun böyle bir çarpışma sonrasında ger- 
çekleştiği biliniyor, Yine, 1908'de ger- 
çekleşen bir çarpışma Sibirya'da bin- 
lerce kilometre karelik ormanın yok ol- 
masına yol açtı. Ek olarak, Güneş siste- 
mini oluşturan koşulların ve sürecin 
maddelerin doğasına ilişkin ipuçları bu 
tür küçük gök cisimlerinde bulunabilir. 

NEAR yoluna devam ederken, di- 
ğer iki Discovery uçuşu, Mars'ın vüze- 
vine minik bir bilim istasyonu yerleşti- 
recek olan Mars Pathfinder ve Ay'ın 
minerallerinin haritasını çıkaracak Lil- 
nar Prospector uçuşları başlayıp bitmiş 
olacak. 

4 Temmuz 1997'de fırlarılması 
beklenen JPL yönetimindeki Mars 
Pathfinder, Sojourner isimli bir arazi 
aracım, gezegenin arazisini incelemek 
üzere Mars'a birakacak. Proje yöneti- 
cisi Tony Spear tarafından “yerde 
emekleyen bir bebeğe” benzetilen 
Sojourner, 64 cm uzunluğunda, 48,7 
em genişliğinde ve 30,7 cm yüksekli- 
ğinde, 6 tekerleği, yuvarlak başı üs- 
tünde güneş hücreleriyle reneke bir 
robotu andırıyor. 


riim 1, 


Lunar Prospector'un 
Haziran 1997'de çika- 
cağı Ay seferinin görev- 
lerinden biri de, bir ma- 
den larayıcısıyla Ay'da- 
Ki mineralleri ve man- 
yetik alanları saptamak. 


Pathfinder'in Mars'ın vüzeyine 
yerleşen sabit araçları ile Sojoürner 
arasında radyo bağlantısıyla iletişim 
sağlanacak, Renkli bir kameraya sahip 
olan sabir araçlar Sojourner'in iz bul- 
masına yardım edecek, Ayrıca küçük 
bir hava ıstasvonu ısıyı, hava basıncını 
ve rüzgârı rapor edebilecek. Yerleşik 
araca monte edilmiş değişik güçte ve 
ölçüde 15 miknatısa yapışan tozlar, bi- 
lim adamlarına Mars'taki mineroloji 
hakkında bilgi taşıyacak, Sadece okya- 
nuslarda veya göllerde ortaya çıkanı 
maddelerin bulunmasi halinde, 
Mars'taki suvun tarihçesi hakkında da 
ble edinilebilecek, 

Bir yıllık keşfin büyük kısmı süre- 
since Sojourner, yerleşik istasyondan 
sadece 10,66 m kadar uzaklaşacak. Hı- 
zı dakikada 41 em olan araç, lazer reh- 
berleri sayesinde önünde ne olduğunu 
bilebiliyor ve 6 tekerleği yardımıyla 
hendekleri, yokuşları ve tepeleri aşa- 
biliyor. Gücünün büvük bir kısmını 
Güneş'ten alan araç. birkaç pil de taşı- 
yor. Pathfinder, Mars üzerinde çalışır- 
ken 59 milvon dolarlık Lunar Prospec- 
tor, Avi incelemek üzere ış başında 
olacak. Av hakkında oldukça çok bilgi 
sahibi olmalarına karşın bilim adamla- 
rı, Lunar Prospector'un birçok veni 
bilgi sağlayacağını umuyorlar, Bu proje 
Discovery uzay araçlarının en basini ve 
en ucuzu olacak. Dört ayağı, güneş 
hücreleri ve silindir şekliyle bir davulu 
andıran aracın yükünün çoğu yakıt. 


| Mars'a inecek 


araç, gezegenin 
yüzeyindeki ka- 
yaların ve top- 
rağırı kimyasal 
bileşimini in- 
celeyecek. 


Bilgileri 53 dakikalık döngülerle depo- 
layan basıt bir hafızanın dışında bilgi- 
savarı ve kamerası olmayan araç, bir 
manvetometre ve üç spektrometre ta- 
şivor, Bunun yanında, Av çevresinde 
kutup yörüngesi oluşturacak bir reh- 
ber sistemi ve edindiği bulgulari Cali- 
fornia Sunnvvale'deki Lockheed 
Kontrol Merkezi'ne aktaracak bir rad- 
VOSU Var, 

Lunar Prospector, Ay'ın mineral 
kavnaklarının haritasını yapacak ve 
buharlaşabilen minerallerden olası gaz 
çıkışlarını gözleyecek. Prospector'un 
nötron spektrometresi su saklı krater- 
leri arayacak. Proje vöneticisi Tom 
Daugherty, Ay'da su bulunursa yakın 
zamanda astronotların yeniden Ava 
sideceğini tahmin edıyor, 

Manyetometre, Ay'ın manvetik 
alan haritasını çıkaracak. Avrıca yüze- 
ve düzensiz bir şekilde yayılmış yoğun 
minerallerin vol açtığı verçekimi anor- 
mallikleri hakkında daha detaylı bilmi- 
ler verecek. Lunar Prospector, Disco- 
very Projesi'nin üçüncü uçuşu olması- 
na rağmen, tamamlanan ilk uçuş ola- 
cak. Prospector başarısız olursa, Disco- 
very Projesi'ni zora sokacak problem- 
ler de doğacak. 

Bilim adamları Discovery uçuşla- 
rından birçok yarar sağlamavı umuyor- 
lar. Ticari riskleri en aza indirmevi he- 
defleyen Discovery projelerinin başa- 
rısı, güneş sisteminin kesfinin daha 
hızlı sürmesini sağlaması açısından 
çok önemli, Discovery Projesi önü- 
müzdeki yeni bin yılda uzay araştırma- 
lari ve uzay araçları tasarımları için ve- 
ni bir başlangıç olmaya aday. İlk bul- 
sular ve fotoğraflar gelmeye başladı- 
ğında bu projelerin başarıları hakkında 
ilk ipuçlarını da elde edeceğiz. 


Sauder Kop 
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ILIMKURGU TÜRÜ, 

ortaya çıkışından günü- 

müze değin büvük bir il- 

siyle karşılanmışur. Bu 

tütü sevip göklere çıka- 
ranlardan, sevmevip verin dibine 
batıranlara kadar birçok kişi bilim- 
kursu hakkında düşünmüş, yazmış- 
ur, Bilimkurcu, kım ne derse desin, 
bilimle sanatın buluşma noktasında, 
ulaştığı halk kitlesiyle vünümüzün 
vazreeçilmez sanat türlerinin arasın- 
dadir. 

Bilimkurgu, işlediği konular açı- 
sından ınsanın havålgücünü gelişti- 
rna ve önünde veni ufuklar açan bir 
vapıya sahiptir. İyi bilimkurgu iyi 
cdebivattır ve onun da iyisi, kötüsü, 
banali, felseli olanı, insanı düşün- 
meye va da uvumava sevkedeni var- 
dir. Bilimküurgunün da kendi klasik- 
İleri, dönüm noktaları, çeşitli akımla- 
re bulunur. Bütün bu akımlar, dü- 
nüm noktaları içinde bilimkurgu, 
esinini bilimden alan belli başlı te- 
mel izleklere sahiptir. Bu izleklerin 
en belirgin olanları Dünva dişi uy- 
varlıklar, geleceğin toplumları, Di- 
lim, makineler, felaketler ve üstün 
vrüçlü kahramanlardır. 
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Bılımkurgunun 


Ana le 


Bılımkursuda Dünya 
Dışı Uygarlıklar 
İnsanın evrende valnız olmadığı 
fikri, Dünva dışında vaşanabilir geze- 
venler izleğini bilimkurguva katmış- 
ır, Yaşamın valnızca “Güneş” adında 
oldukça siradan bir yıldızın, “Dünva' 
adındaki önemsiz bir gezegeninde or- 
tava çıkabileceğini düşünmek şove- 
nizm olurdu. Evrendeki diğer vildiz- 
lar arasında olası teknolojik uygarlık- 
ların savısını hesaplamak için SETİ 
Enstitüsü başkanı Frank Drake, West 
Virsina' daki Ulusal Radvo Astronomi 
Gözlemevi çalışmaları sırasında bir 


denklem önerdi. 1961 yılında somut- 
laştırılan “Drake Denklemi” tek bir 
çözüme sahıp olmamakla birlikte or- 


aları 


taya kovduğu parametrelerin önemi 
nedeniyle bilim çevrelerince genel 
kabul görmüştür. “Drake Denklemi” 
su şekilde formüle edilebilir, 

N = R* . J3 Mpa f à | f, i fi 

kşırlığın sol tarafında bulunan ve 
Samanyolu galaksısındekı ileri tekni- 
ğe sahıp olma olasılığı bulunan uv- 
garlıkların sayısını gösteren N ifadesi 
çok sayıda parametreye bağlıdır 
Bunlardan R?; Galaksiımizdeki uv- 
gun yıldızların sayısını, |, gezegen 
sistemi bulunan yıldızların oranını, 
ne: belirli bir yıldız sisteminde çevre- 
sel koşullar açısından yaşama elverişli 
gezegenlerin sayısını, İ 
vun gezegenlerde hayatın başlama 


yaşama uy- 


oranını, fi zeki canlılara ait yaşam bi- 
çimlerinin geliştiği gezegenleri, t; 
letişim kurulabilecek teknik düzey- 
deki uygarlıkların geliştiği gezegen- 
lenn oranini ve fj, de iletişim kurula- 
bilecek bir gezegenin ömrü boyunca 
barındırdığı teknolojik uygarlığın za- 
man kesrini göstermektedir. Bu 
denklemin ilk parametreleri, yani yil- 
dizların sayısıyla, gezegen sistemleri- 
nin sayisi biliniyor. Diğerlerini ise 
tahmin ermek gerekiyor. Bu yöntem- 
le Carl Sagan bizim galaksimizde en 
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az 10 gezegenin bu şartlara uygun ol- 
duğunu bulmuştu. Bu savı Frank 
Drake için 10 bin ve Isaac Asimov 
için 580 bindir. Dünya dışı yaşam bi- 
limkurgu vapıtlarında iki türlü işle- 
nir. Birinci türde Dünya'dan göç 
edip, uzayda koloniler kuran insan 
anlarılır. Koloni gezegenler düşünce- 
sini Amerika'nın keşfinden sonra ye- 
ni kitava göç ve burada oluşan eko- 
nomik, kültürel ve siyası yapılanma- 
lar benzeri bir olguvla birlikte gözle- 
rimizin Önüne vetirelim. Buna bilimi 
ve teknolopyi de ekleyelim. Ortaya 
çıkacak manzara, bügün Dünya'da 
yaşaınandan pek farklı değildir. Bazı 
yapıtlarda ortaya çıkan konular öyle 
abartılıdır ki okuyucu Victoria Ça- 
ğını geleceğin dünyasında veniden 
yaşıyor gibi olur. Galaksi imparator- 
lukları, uzayın gururlu şövalyeleri is- 
yancı gezegenler sanki Z5. yüzyılda 
değildir de 18. yüzvildan fırlamıştır. 
Dünva dişı uygarlıklar izleğinin bir 
diğer vönü de insan ırkının evrende 
karşısına çıkacak veni canlı türleridir. 
Bu canlı türleri bilimkurguda çoğun- 
lukia insan biçimli (anthropomorp- 
hic) olarak düşünülmüştü. Ovsa ya- 
bancı dünvahlar bizim gezerenimiz- 
den çok farklı bir ortamda milyonlar- 
ci yil süren ufak mutasyonlarla biz- 
den son derece değişik bir bivolojik 
evrimin ürünü olarak gelişmiş olmalı- 
dırlar. Dünva dışı bir canlının neve 
benzevebileceği konusunda hoş bu 
fıkra vardır. “Bir diş dünyalı yerküre- 
mize ayak basar ve bir benzin pom- 
pasına yaklaşarak “Senin gibi güzel 
bir kızın bövle bir verde ne işi var?’ 
diye sorar.” Bilimkurgu öykülerinde 
bü canlılar kimi zaman düşman, 
Dünya'yı istila etme peşinde, kimi 
zaman da dost, insanlarla bir uzay fe- 
derasyonu kurabilecek kişiler olarak 
gösterilirler. Yine de xenefobi (ya- 
bancı sevmeme, yabancılardan kork- 
ma) oldukça belirgin bir iz- 
lektir. H.G. Wells'in “Dün- 
yalar Savaşı” adlı Kitabının 
radvolarda gerçekmiş gibi 
okunmasının yaratığı panik 
dalgası bunu doğrular nite- 
iktedir. Bilinmeyenin verdi- 
#i korkunun yanında insan- 
larin bilinçaltında varan bir 
başka korkunun da ürünü- 
dür bu. Geçmişte keşifler ça- 
ğında, keşfedilen bölgelerin 


Femma Uih 


halklarından daha üstün bir teknoloji 
düzeyine sahip olan kaşifler, bu üs- 
tünlüklerini dostluk kurma amacıyla 
değil terih, sovkirım ve soygun amaç- 
li kullanmışlurdı. Uzaydan gelecek 
canlıların da bu türden bir fetih hare- 
keune kalkışmalarından korkmak, bu 
tür bir bilinçaltının ürünü olabılır. 


Felaketler 

Bilimkurgunun sıkça kullandığı 
izleklerden biri de felaketrlerdir. Fe- 
laket ürünleri, depremler, Dünya 
kaynaklarının tükenmesi, kıtaların 
batıp su altında kalmasi, yeryüzüne 
göktaşlarının çarpması gibi konuları 
işler. Bu ürünler içinde en göze çarpı- 
cı örnekleri ise nükleer savaş tehlike- 
sini işleyen yapırlar oluşturur. “İnsan 
ınsanın küordudur” dive bir söz vardır. 
Teknolojimizin bu sözü kanıtlar gibi 
uygarlığmızı vok etmeye yönelik bir 
velişim içinde olması bilimkurgu vá- 
zarlarını bu konuda yazmava vönlen- 
dirmiştir. Olası bir nükleer savaş son- 
rasını anlatan “Ertesi Gün” (The 
Day After) ya da “Çılgın Max” (Mad 
Max) gibi bilimkurgu ürünleri nükle- 
er savaşların ne denli korkunç fela- 


ketler oldukları konusunda bizleri 
uyarırlar. Einsren'ın yaptığı türden 
bir uyarıdır bu: “Üçüncü dinya sava- 
smun nasıl olacağını bilmiyorum. Ama 
dördüncüsü ok ve yayla vapılacak” 
diyordu Einstein. İnsanın içinde va- 
tan vok etme isteği son bulmadıkça 
bü tür yapıtlar yazılmaya, sinemava 
uyarlanmava devam edecektir. Aslın- 
da bu, bir şarkıda sözü edilen türden 
bir davranıştır: “Yok ettiklerimi seve- 
nm ve sevdiklerimi vok ederim”, 


Geleceğin Toplumları 


Bılımkurgunun ana izleklerinden 
birini de geleceğin toplumları oluş- 
turur. Temel bilimlerle uğraşanların 
sahıp olduğu laboratuvarda deney 
yapma şansına sahıp olmayan sosyal 
bilimciler için bilimkurgu yapıtların- 
da işlenen geleceğin toplumları ko- 
nusu oldukça yararlı olabilir. Bu tü- 
rün en klasık örneklerini ütopyalar 
ve karşı ütopyalar oluşturur, Ütopya 
toplumları hiçbir verde olmayan 
(nowhere) ama hemen simdi burada 
olması istenen (now here) düşsel 
toplumlardır. Thomas Moore'un ve 
Campanella'nın ilk örnekleri- 
nı verdikleri ütopyalar sonra- 
ları karşı üropyalara dönüş- 
müşlerdir. Ütopvalarda görü- 
len, her şeviın ideal, güllük 
gülistanlık olduğu, mutlu 
“Güneş Ülkesi” insanlarının, 
“Alun Çağ” döneminin yerimi 
baskıcı bir rejimde yaşayan, 
totaliter devlete karşı gele- 
meven kovunlaşmış toplum- 
ların aldığı karşı üropvalar 
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acaba gerçekten geleceğimiz mi ola- 
caktır? Ray Bradbuürry'nın yazdığı 
“Fahrenheit 4517de olduğu gibi her 
türlü kitabın yasaklandığı va da Yev- 
geni Zamyatin'in “Biz” adlı eserinde 
sözünü ettiği, adı, kımlığı bulunma- 
van yalnızca rakamlarla, kod numara- 
larıvla imlenen insanların bulunduğu 
bir gelecek midir voksa bizi bekle- 
yen? 

George Orwell'in “Bin dokuz vüz 
seksen dört” adlı Karşı ütopyasının 
bir verinde ne dendiğine bir baka- 
lim: “Proleterlerin korkulacak bir va- 
ni voktur. Kendi hallerine bırakılırsa, 
kuşaklar vüzyillar boyu çalışırlar, 
ürerler ve ölürler. İçlerinde başkaldı- 
n için bir itki oluşması şöyle dursun. 
vaşadıkları dünyanın bundan daha 
farklı olabileceğini kavrama gücün- 
den de voksundurlar. Ancak gelişen 
endüstri teknikleri onların eğitilme- 
sini gerektirseydi tehlikeli olabilir- 
erdi, ama askeri ve ticari rekabet bir 
önem taşımadığından halkın eğitim 
düzeyi de gerçekte düşmektedir, 
Kitlelerin ne düşündükleri Partiyi il- 
gilendirmez. Kafalarında düşünme 
dive bir şey olmadığı için onlara dü- 
sünme özgürlüğü tanınmıştır”. Or- 
well'in “Bin dokuz vüz seksen 
dörtte kullandığı bu sözler, diğer 
bilimkurgu ürünlerinde olduğu gibi 
geleceğimiz için bizi uyarır, nelerin 
de olabileceğini söyler, bunlara dik- 
kat etmemizi ister, Bilimkurgu ya- 
zarlarının uyanları kimi zaman im- 
kansız düşler olarak görülse de kimi 
zaman öyle çabuk gerçekleşir ki deh- 
sete düşmemek elde değildir. Akıl 
hastalarının ‘değersiz vaşamlar” ola- 
rak görüldüğü ve vok edildiği, Yahu- 
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Geçmişte bilimkurgu 
olarak düşünülen 
şeylerin birçoğu, 
bugün günlük 

hayatımızın en . 
sıradan öğeleri 
haline geldi. 
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di ve Çingenelere özel Nazı emirleri- 
nin çıkarıldığı, biraz da Nictzse- 
he'nin üst-insan mitini prange geçir- 
meve çalışan Nazizmin, Auschwitz, 
Birkenau ve daha birçok verde kur- 
duğu ölüm ve genetik araştırma 
kampları, çok değil bundan elli yil 
önce var olan bir gerçekti. Hitler, Al- 
dous Huxley'in 1952 yılında vavım- 
ladığı “Cesur Yeni Dünya” (Brave 
New World) adlı romanini hayata 
uyarlamaya mı çalışıyordu? “Eş er- 
kek ve kadınlar, bir örnek kümeler 
halinde... küçük bir fabrikanın bütün 
içi bir tek Bokanovski'lenmiş (vapav 


Zamanda Yolculuk 


Zaman içinde yolculuk yapmak, 
| ölüleri dirilimekteri daha 
| imkansızdır ancak, bilinç 
geçmişe, hayal iss geleceğe yol- 
culuk yapabilir, 
Brian Ash) 


| Can Abanazır 
i rd. Geç Ör HU İng ve Eatyin Bim 
Zaman, bilim adamları taralırdanı dördüncü 
boyut olarak kabul edilir fakat bu boyutta şu an 
| olanaksız görünen bu yolculuğu gerçekleştiren Ki 
siler bilimkurgu yazarlarıdır. Ancak bu yazarlar z3- 
man yolculuğunu düşlerken bunu bir tekdüzelik 
içinde kurgulamamaktadırlar. Har zaman yolculur 
| gu arılatısınını değişik but boyutu vardır ve YOlCUUK 
yapıları zaman kesili hep değişmektedir. İlk za- 
man yolculuğu yapılı H.G. Wets'in Zaman Maki- 
nesi'dir ve bu yapıt öyle klasikleşmiştir ki artik çok 
ince eleyip sik dokuyan üniversite edebiyat Dö- 
iimiennde İle okutulmaktadır 
Zaman yolculuğu çeşili yönlemisrie ve çeşili 
zamanı dilimlerine yapılır. yani bütünüyle rastlaritı- 
lara bağlı olan zaman yolculuklarının yanında çe- 
şitli makinelerini kullanıldığı yolculuklar da yapılabı- 
lir ve bu yolculuklar geçmişe ve geleceğe yönelir, 
| fakat geçmişe yapılan yolculuklar biim kurgunun 
| en önemli paradokslarından brini ortaya çikart- 
mıştır. Geçmişe gidildiğinde, gezgin kendi dedesi- 
ni öldürürse kendine na olur? Eğer öldürürse ken- 


şartlar ile eş çoğaltma işlemi) vumür- 
adan çıkan ürünlerle uka basa dola- 
cak. Doksan alu eş ikiz, doksan altı 
eş makine başında” düşüncesinin 
gerçekleşmesi için mi uğraşıyordu? 
Romanda, ölen ınsanlar "ölü yakma 
fırınlarında vakılmakta, bitkilerin 
büyümesine yardım için kullanılan 
fosfor elde edilmekte. Auschwitz gi- 
bi kamplarda da krematoryumlar iş- 
lemektedir. Tarih, ne yazık kı hangi- 
sinim gerçek olduğuna inanma özgür- 
lüğünü bize bırakmamış. Yalnızca 
Hitler'in değil, çoğu diktatörün Hux- 
leyin romanındaki gibi yönettikleri 
kitleye, yapmaları gerekeni sevdir- 
mek için denedikleri yöntemler tari- 
hin savfalarındadır. Hüxlev'in roma- 
nında, Delta sınıfındaki insanlara ki- 
taptan ve çiçekten nefret etürmek 
için “Pavlov vöntemivle koşullandır- 
ma” uygulanmakta, ipnopcdia (uy- 
kuda şartlama - ahlaksallaşrıncı ve 
toplumsallaştıncı-) ile çocuklar, sınıf 
ayrımı esasları gibi devletten gelen 
düşünceleri öğrenip kendi düşünce- 
leriymişcesine benimsemektedir. 
Romandan sıyrılıp gerçek yaşama 
döndüğümüzde bize de Pavlov'un 
köpekleri gibi davranıldığını, Tele- 
vizyon aracılığıyla şartlandırıldığımı- 
/ görürsek şaşırmavalım, 


—— 


di gelecekten nasıl geldi? Bunun yanında, gele- İ 
çekten gelen birimin geçmişi veya larnin türünü. 
değiştirme olasılığı da vardır. Kahraman geçmişte 
bir kişiyle de özdeşleşebilir, Michael Moorcock'un 
Behold. the Man'in de zaman yolcusunun isa'nın 
yerina geçmesi: örneğinde olduğu gil. Yazarlar 
çözümsüz görünen bu sorunları kıvrak zekaları 
sayesinde birçok değişik çözüme ulaştırmakladır- 
lar, Örneğin bazı durumlarda sadece kişisel geğ- | 
mişler değişirken bazan de tarihin normal akışı 
değişmemekleğir 

Zaman yolculuğunur Kolay kısmı isa geleceğe 
yolculuktur. Bu noktada yazarın hayal gücü bütün 
kontrolu elinde tutar. İyi bir bilimkurgu yazan hiç 
bilinmeyen bir gelecekle kendine özgü bir dunya 
yaratır, karıramantıarını olağandışı şartlar ve İÇ 
düşünülmemiş tehlikelerle karşı Karşıya getirir. TO- | 
rün yetersiz örnekleri, ayrı kötü film yönetmenleri 
gibi, bU görkemli hayali dünyasının Kalitesiz versi- 
yorlarını yaralın gömürürler. Tv kanallarında sü- 
teki göslerlen 2000 yılı sonrası fetakel Nimien Du 
kötü taklilin anılması gerekeni kötü örneklerdir. 

Bu iki temel zamanı yolculuğu türü dışında 
daha alışılmadık yolculuklar da vardır, örneğini 
buzda donup kalmış ve günümüzde canlanan Dir 
Neanderthal adamı veya DNA örmeği kullanılarak 
tekrar dünya üzerine getiriler dinozorlar. Burlar 
örer zaman yolculuğu değil midir? Bu yolculuğun 
lemel aslında yanlış nesnenin yanlış zamanda 
bulunup doğa! dengeyi bozmasıdır. Herşeye tağ- | 
men yine de M.S: 800 yılında bu günkü tek: | 
molojya sahip olarak Norveç'e veya (Çin'e gitmek 
çok eğienceli olabilirdi 


Milan ve Teknik 


Bilimkursuda 
Makineler 


Bilimkurgunun bir temel izleči de 
makinelerdir. Teknoloji ilerledikçe 
yaşanımıza giren makineler, ilerleme 
sürdükçe biçim değiştirerek bilimkur- 
gu içinde varlıklarını korurlar. Örnek 
vermek gerekirse 190Wlerin başların- 
da vazılan öykülerde kullanılan maki- 
neler, manıvclalar vardımıyla çalışan 
mekanık aletler iken günümüzde 
elektronık bir yapıya bürünmüşlerdir. 
İlerlemevle birlikte geçmişte düşle- 
nen kimi makinelerin günümüzde si- 
radan hale eeldiğini görürüz. (Otomo- 
biller. bilgisayarlar, uçaklar gibi...) 

Bunların vanında üretmevi başara- 
madığımız makineler de vok değil, 
Zaman makinesi, beyin geliştirici ma- 
kine, ver çekimini yok ederek havada 
vürümeve yardımcı olan kemerler va 
da ışınlama cıhazlarının üretilmesini 
bir süre daha beklememiz eerekecek, 
Oysa birçok insanın. özellikle de trafi- 
ñm voğün olduğu saatlerde evlerine 
ulaşmaya çalışıyorlarsa, “Beni ışınla 
Scottv sözünü söylemek için can at- 
tıklarını söylemek yanlış olmaz. Maki- 
nelerden söz ederken robotları unut- 
mak olmaz. Çekçe bir kelime “robo. 
ta”, Zorunlu i$. angarva anlamına gelir. 
Bugünkü anlamında ilk olarak 1920'de 
Çek vazar Karel Capek tarafından ti- 
vatro ovunlarından birinde, bir bilim 
adamının geliştirdiği ve normal- 
de ınsanların vapabıldığı her şeyi 
vapabilen insan şekilli makinevi 
adlandırmak için kullanılmış. 
Gelecekte vaşantımıza girecek- 
lerini bugünkü bazı prototipleri 
ile haber veren robotlar, bilim- 
kurgu yazarları için vazgeçilmez 
unsurlardan biridir. Isaac Asimov 
robotların gelecekte yaşantımıza 
vireceğinden öylesine emindir ki 
“Ben Robot” adlı kitabında, ro- 
botu yaşama hazırlık için ilk ro- 
bor yasasını yazmışur. Üç mad- 
deden oluşan bu vasanın, akıllı 
robotların vavgın olarak kullanıl- 
diği günler geldiğinde kabul edi- 
lip uygulanacağı kesin gibidir. 
Yasa şöyledir: 

1) Bir robot bir insana zarar 
veremez va da hareketsiz kala- 
rak zarar pörmesine neden ola- 
maz. 


İce LUM 


2) Bir robot 1. yasayla çelişmevyen 


tüm durumlarda verilen emirlere uv- 
mak zorundadır. 

3) 1. ve 2. yasayla çelişmeyen tüm 
durumlarda robotlar kendini koru- 
mak zorundadır. 

Gelişen bilimin, ilerleyen tekno- 
lojinin tek düşü kusursuz robotlar 
üretmek değildir. Avni zamanda üs- 
tün insanı üretmektir amaç. Makine- 
ler, insan için her türlü konforu, ko- 
aylığı sağladığı gibi, onun fiziksel 
özelliklerini de geliştirebilir. Bilim- 
kurgu yazarlarına göre hiçbir makine 
insanın yerini tutamaz. Bir zamanlar 
televizyonlarda gösterilen “Altu Mil- 
yon Dolarlık Adam” ya da “Biyonik 
Kadın” vibi dizi filmler buna örnek- 
tir.Sonradan bu kahramanlar, “andro- 
td” va da “evbore” eibi isimlerle de 
çıktılar karşımıza, Bunu insanın geliş- 
meye duyduğu özlem olarak nitele- 
vebılırız. Bu gelişme, zihinsel ve De- 
densel olarak bilime, teknolojiye 
bağlı ve onu özleyen gelişmedir. Na- 
am Hikmetin “Makınalaşmak” adlı 
suran anımsamak buna iyi bir örnek 
olacaktır: 


“rr, 
İrrTMİ 
İTTİ, 
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Mekinelaşmel 


iivorum 


Vaak buna bir çare bulacağım 
Ve ben ancak bahtiyar ularalım 
Aoruma Pir türbin oturtup 


Kuvruğfuma çift maburn taktığım sün" 


Bütün bu izlekler aslında bilim- 
kurgunun en temel konusu olan bili- 
min alt izlekleridir denilebilir. Geç- 
mişte ve günümüzde bilim, bilimkur- 
“ünün en vazgeçilmez öğesidir ve bu 
gelecekte de bövle olacaktir. Bilim iz- 
leči bilimkurguvu diğer kurgusal va- 
pitlardan avirır ve türün gelişmesine 
katkıda bulunur. Frankenstein, Dr, 
Jekyll ve Mr. Hyde gibi romanlarda 
çilgin bilginlerin elinde dehşet saçan 
bilim, birçok diğer bilimkurgu- 
da insanlığın kurtulmasına var- 
dimci olur. Buradan çıkarılacak 
sonuç açıktır. Bilimkurgu, ivi 
niyetli bilim adamlarının elinde 
vararlı olan bilimin kötü niyetli 
cllere eeçuğinde son derece 
tehlikeli olabileceği konusunda 
bizleri uyarır. 

Bilimkurgu yaşamın için- 
den çıkmıştır ve insanı, onun 
düşlerini anlatır. Diğer kurgu- 
sal vapıtlar yanında geleceği 
düşlemesi, tasarlamasıyla belir- 
sin bir ayrıcalığı da vardır. Bu 
türün ürünlerini geleceğe yö- 
nelik kehanetler yerine olası 
durumlara karşı uyarılar olarak 
okumak daha yerinde olacaktır. 

Gökhan Tok 
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Yumurtada Saklı 
Hazineler 


Çinli bir çiftçinin bulduğu veni 
dinozor yumurtaları büvüklüklerivle 
bilim adamlarını şaşkına çevirdi. Yu- 
murtaların yaşını ve türünü belirle- 


me ümüduvla, Çin'deki Külrürel 
Kalıntılar Enstitüsü'nde paleontolog 
Chat Zhangltang, onları çevreleyen 
dokuyu küçük parçalar halinde in- 
celiyor. Bugüne kadar bulunan en 
büyük vuva olduğu sanılan kalıntıla- 
nn 26 yumurtadan oluştuğu sanılı- 
yor. Simdiye kadar 26 yumurta bu- 
lunmuş olsada içerde daha fazla sa- 
yida olması mümkün. 

Bir başka hazine ise Tebeşir 
devrinde 110 ile 65 milyon vil ara- 
sında yaşayan Therizinosaur un yu- 
murtalarını içeriyor. 3,5 metre uzun- 
luğunda olan bu uzun pençeli oto- 
burun, Tyrannousaurus rex «ibi et 
vivicilerle ilişkili olduğu düşünülü- 
VOT, 

Yumurtadan çıkma süreci sira- 
sında yumurtaların tepeleri kırıldığı 
için, fosil kalıntıların aşağıdan yuka- 
nya doğru kazılıp çıkartılması rere- 
kıyor. Bazı kötü nivetli kazıcıların 
kırık yumurta parçalarını bir araya 
setirip, tam bir yumurtavmışçasına 
sattıkları bilinivor. Kırılma, bilim 
adamları içinse tam bir nimet. Zira 
embriyolar, sadece yumurtanın sari- 
sının ve beyazının avrışmasından 
önce yumurta kırılırsa korunabiliyor, 


Kurtarılan 
Hazineler 

Kaçakçıların ellerinden gümrük 
memurları tarafından alınan, çeşitli 
türlere ait 175 yumurta paleontolog 
Dong Zhiming tarafından Kültürel 
Kalınular Enstitüsü'nde inceleni- 
vor, Enstitü sadece, fazla sayıdaki 
yumurtaların incelenmesi için ku- 
rulmuş; ancak enstitüye ayrılan fon- 
lar yetersiz kalıyor. Gümrük me- 
murları sadece 1993 yılında dolandı- 
rıcıların elindeki 3000 yumurtaya el 
koymuş. Bölgede bulunan fosil ya- 
tağının korunması içinse yerel in- 
sanlardan muhafızlar konmuş, 
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A Donmuş Formlar 


e ni a ii ` in i 
e Sağ köşedeki bu büvük yumurtalar ken- 


dine uygun bir ad taşivor: Macroelongato- 
olithus xixiaensis. Bilinen en büvük dino- 
zor yumurtası. Adı, uzun ve yassı şekliyle, 
bulunduğu yer olan Xixia havzasını vansi- 
uyor (macro: büvük, elongate: uzun, yassı 
şekilli). Bu up dişi türlerin adları, yumurta 
bir embriyo taşımadığı ve bilinen herhan- 
gi bir havvanla bağlannlandırılamadığı za- 
man kullanılıyor. Buluntuya özgü boyut, 
şekil, vapı gibi kriterler de adlandırmada 
rol oynavabılıyor. Birçok embriyo aslında; 
bağlayıcı dokunun bozunması sonucu ay- 
nimis ve yumurtanın dibine birikmiş kar- 
maşık kemik yığınlarından başka birşex 
değil (sağ alt köşedeki resim) Çok ender 
durumlarda embriyolar bozulmamış olarak 


nüvor. 


Yumurtaların Keşfi 


Dinozor yumurtaları 1991 yılında 
hir çiftçi temel atarken şans eseri 
keşfedilmiş. Köylüler kolleksiyon- 
culara yumurtaları tanesi bir dolar 
gibi bir ücretten (bu, Çin'in ara so- 
kakları için yüksek bir ücret 
savılıvor) satmışlar. Kısa süre sonra 
Kuzey Amerika du küçük yumurta- 
lar 1200 dolar kazandırmaya başla- 
mış, 10 yumurtadan oluşan bir yuva 
açık artırma sırasında 78 
000 dolar gibi bir fiyata sa- 
üulmiş. Alıcılar ise, araların- 
da yönetmen Steven Spiel- 
berg gibi ünlülerin de ol- 
duğu bir grup “çılgın”. 
Alarma geçen Çin resmi 
makamları yumurtaları 
“milli servet” ilan edip, sa- 
ışını vasaklamışlar. Birçok 
dolandırıcı da hapse düş- 
müş. Çin'in bu bölgesine 
jeolojik güçler büyük bir 
talih bahşetmişler. Burada- 
ki dinozor yumurtalarının 
sayısı inanılmaz miktarda. 
Fosiller tek tek vumurta- 
lardan değil; bir kuluçka 


Pamm İran 


da saklanabilivor. Resimde görünen şeklin, 
diğerlerinden biraz farklı olsa da, bir Theri- 
Me yosuur yumurtası olduğu sanılıyor, 

ww. Soldaki resimde, yumurtanın içinde kıvrıl- 
£ mış bir şekilde vatan embriyo ve yumurtanın 
À sarısının içine dağılmış olan kan damarları aracı- 
hiyla beslenmeyi sağlayan göbek kordonu görü- 


dönemine att birçok yumurtadan 


oluşuyor. Ele geçen Yumurtalar o 


kadar fazla ki, köylüler bazılarını va- 
pıtaşı olarak bile kullanmışlar. 
Paleontolorları hevecanlandıran 
tek şev vumurtalar değil. Bü yumur- 
talardan birisinin tanımlanabilecek 
bir embrivo taşıma olasılığı. Sadece 
embriyo bir dinozor türünün saptan- 
masını sağlayabiliyor. Bu ise, şu ana 
kadar ancak 6 kez yapılabilmiş. 
Embriyo çalışmaları, dinozorlar ve 


onların ataları olan kuşlar arasındaki 
bağlandı hakkında bilgi sağlayabilir. 
Ayrıca araştırmalar, bazı dinozorların 
sıcakkanlı olup olmadıklarını. be- 
beklerini ve yumurtalarını koruyup 
korumadıkları, onları besleyip bes- 
lemediklerinin belirlenmesini sağla- 
yabilir. DNA konusundaki çalışma- 
ların en ilginci ise, Jurassic Part îl- 
mi ve kitabinda bahsedildiği gibi, 
bir dinozorun DNA'sından onun 
kopyasını yaratmak düşüncesi, 


Devasa 
Kemikler 


Küçük yumurtalardan 
devasa erişkinler meydana 
gelebiliyor. Hem de inanılmaz 
bir büyüme hızıyla, Alberta'da 
bulünan, bir embrivova air, sa- 

dece 8 em uzunlu- 
© Sundu olan, üst 
bacak kemiği; 


| birkaç yıl içeri- 


| R sinde 1.5 metre 
bę uzunluğu ula- 


şabiliyor. 

Peki, dinozor vu- 
murtalarından DNA çi- 
karılabilir mi? Moleküler 
biyolog Chen Zhaneliane li- 
derliğindeki Pekin Üniversire- 
sı Yaşam Bilimleri Koleji'nden 
bir grup araştırmacı, başarıya 
ulaştıklarını iddia ediyorlar, An- 
cak bir kısım bilim adamı bu 
iddiaya şüpheyle yaklaşıyorlar. 
Yumurtada DNA saklanması 
mümkün olsa da, bu 
İ)NA'nın dinozor 
kavnaklı olmaya- 
bileceğini belir- 
tiyorlar. Ameri- 
ka'daki bir başka 
araştırma rubu ise 
üç adet dinozor vu- 
murtası üzerinde çalışıyor. 
Araştırıcılar, kemiklerdeki fosfaun ince- 
İçmesi sırasında, vumurtuların bırakıldı 
gı zaman olan 75 milyon vil öncesine ait 
atmosferin örneklerine rastlandığını be- 
lirtiyarlar. Daha ayrıntılı araştırmalar bu 
hayvanların üremesi, beslenmesi ve Da- 
glarının sıcak kanlı olup olmadığının 
anlaşılmasını sağlayacak. 


i i yi, 


Düşler ve 
Gerçekler 


1978 yılında Montana 
Eyalet Üniversitesi'nden 
paleontolog Jack Horner 
şans eseri bir kahve fin- 
cam dolusu küçük fosile 
rastladı. Bu kemikler Ma- 

tasaurd ya da “iyi anne 
kertenkele” olarak adlan- 
dırılan bir dinozor türünün 
keşfine vol açtı. Sağ altta- 
ki resimde hem yeni 
doğmuş halde, hem de 
erişkin halde gösterilen, 
Marasanra, adında dişi- 
lik son eki olan ender 
dinozor isimlerinden, 
Malasaura'nın yumur- 
ta ve bebeklerini ko- 
ruvup, bakıp büvüttü- 
gü sanılıyor. 
Aşağıdaki resimde 13 cm'lik 
kabuğundan çıkan, ünlü sinema kah- 
tamını E İ'nin kuzeni gibi görünen 


e | 


canlının adı Bagaceratops. Moğolis- 


tan'da bulunan bu otobur türün papa- 
gan benzeri bir gagası var. Erişkinleri 
ise 1.5 metreden biraz büyük oluyor. 
bazacerataps'un resminin hemen 
solunda ise Alberta ve Montana'da ya- 


si li 


şayan bir başka otobur tür olan 
Hypocrasaurus ver aliyor. Yarım met- 
relik bir “bebeklik” halinden 8 metre- 
yi aşkın erişkin hale gelebilivor. Bu 
türün, ördeğinkine benzer bir ağzı ve 
kafasının tam tepesinde kemikli bir 
ibiği vardır. 

Türleri adlandırmadaki güçlükler, 
resimde 35 em'lik veni doğmuş bir 
model olarak olarak gösterilen Mussa- 
urus, “fare kertenkele”de en iyi anla- 
şılıyor. Yeryüzünün en eski dinozorla- 
rından olan bu otobur, Güney Arjan- 
ünde, günümüzden 210 milyon yıl 
önce, Triyas dönemine hükmetmiş, 
İlk keşfedildiğinde, genç dinozorun 
küçük kemiklerine bakılarak ad veril- 
miş. Ancak şu anda erişkin Mussa- 
wrus'ların boyunun 3.5 metreyi aştığı 
biliniyor. 

Dinozorların hayata dönmesi sade- 
ce hayal dünvasında söz konusu olabi- 
lir. Çok az bilim adamı dinozorların 
bir kopyasının yaratılmasının müm- 
kün olduğunu düşünüvor. Dinozorlar 
sadece bizim havallerimizde yaşaya- 
caklar, Sirinlikleri, zariflikleri, ilkellik- 
leri ve ihtişamları hiç kaybolmadan... 


Phillip J. Currie 

“The Great Dinosaur Egg Hunt” National 
Geographic, Haziran 1990 

Çeviri: Murat Mapa 


Doğanın da bir adresi var! Crom- 
well caddesi Güney Kensington- 
LONDRA, 1880 yılında açılan Lond- 
ra Doğa Tarihi Müzesi'nde hayvan ve 
bitki türleriyle bu türlerin van ürünle- 
nne ait, bilimsel gezilerde toplanmış, 
saun alınmış, kazılarda bulunmuş va 
da bağışlanmış 65 milyondan fazla ör- 
nek var. Başka bir deyişle doğa bura- 
da oturuyor. 

Bu maliveti oldukça vüksek olan 
adres için doğu da oldukça büvük bir 
bedel ödedi. Müzede sergilenen ör- 
neklerin hemen hepsi cansız. Bu açı- 
dan bakıldığında hiç bir örnek doğal or- 
tamında değil, Müze, fosillerin yanı sira, 
canlı ve cansız örneklerin biraraya gel- 
mesiyle oluşturulmuş. Ancak, canlı ör- 
neklerin Sayısı son derece az. Doğanın 
evi, ölü hayvanlar bitkiler ve taşlardan 
oluşan bir mezarı andırıyor. Milyonlarca 
örneğin saklandığı müze, bir vanadan 
meraklı Ziyaretçilerin akınına uğrarken, 
bir vandan da doğa tarihi araştırmacıları- 
na çalışma olanakları sunuyor. Böylesine 
büyük ve karmaşık bir organizasyonun 
kontrol altında tutulabilmesi için, müze- 
de 840 görevli çalıştınlıvor. 

Londra Doğa Tarihi Müzesi'ni ziya- 
ret edenler, özellikle de çocuklar, fanta- 
gilerle dolu bitkiler ve hayvanlar alemi- 
ne güzel bir yolculuk yapıvorlar. Yolcu- 
luklari sırasında, biyolojinin daha önce 
tarkında olmadıkları birçok gizemli vö- 
nünü keşfediyorlar. Tabii bir de D/p/7- 
docus caregii'yi, 

Diplodocus carnegii'ye ait olağanüs- 
tü büyüklükteki iskelet, Londra Doğa 
Tarihi Müzesininin giriş salonundan ge- 
çen herkesin dikkatini çekiyor. Parçala- 
rının teker teker birleştirilmesiyle ti- 
mamlanabilen, ve yüksekliği 4 m, uzun- 
luğu 20 m olan ve her parçası oynayabi- 
len bu muhteşem iskelet, 
özellikle küçük vaştaki 
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sa'nın Adresi 


ziyaretçileri etkisi altında birakip, önce 
Dioloducus carneen'nin daha sonra di 
müzedeki diğer örneklerin maketlerini 
toplayarak koleksivon yapmaya heves- 
lendiriyor. 

Küçük vaştaki amatör koleksivoncu- 
lardan çok azı, makerlerin yanı sıra doğa- 
dan toplanabilecek örneklerle de kolek- 
siyon yapılabileceğini akıllarına getiri- 
yor. Bu durum belki de bitki ve hayvan- 
larla ilgili derslerin okulda hayat boyu 
tekrarlanması zorunluluğundan Kaynak- 
lanıvor. Ama en azından çocuklar ellerin- 
dekinin bir memeli mi yoksa omurgalı 
mı olduğunu ayırt edebilecek bilgivi ka- 
zanıyorlar, 

Müzenin amacı ve çalışma alanı, ko- 
leksiyonları sergilemek ve doğa araştır. 
macılarına olanak sağlamakla sınırlı kal- 
miyor. Müze çalışanları, depolarda bulu- 
nan ve sayıları giderek artan örnekler 
üzerindeki incelemelerine devam edi- 
yorlar, Bilim adamları ve amatör doğa 
araşurmacılarının yıllar önce dünyanın 
dört bir yanına yaptıkları bilimsel gezi- 
lerde elde ettikleri buluntuları Londra 
Doğa Tarihi Müzesi'nde sergilemeye 
başlamalarından sonra, doğa araştırmaları 
da eski kalıplardan uzaklaşıp yeni bir bo- 


yut kazandı. Araştırmacılar, elde ettik- 
leri buluntular üzerinde yaptıkları in- 
celemelerin sonuçlarına göre, doğada- 
ki canlıları sınıflandırmaya başladılar. 
Sınıflamada alem, sinif, takım, aile, 
cins ve tür sistemini benimsediler, 

Müze, koleksiyonlarının yanında 

zengin bir arşive de sahıp. Raflar lite- 
ler ve kataloglarla dolu. Milvonlan 
farklı bitki ve hayvan örneği, sınıflan- 
dırma üzerine çalışan araştırmacıların 
verdiği isimlerle bu liste ve katalog- 
larda yaşıyor. 

Sınıflandırma üzerinde çalışan 
araştırmacıların herbir örneğe verdiği 
isim, Latince kökenli iki kelimeden olu- 
şuyor. Latince ölü bir dil olduğundan, 
hem zaman içinde ismin kullanımında 
meydana gelebilecek farklılaşma engel- 
lenebiliyor, hem de milliyeti ve konuş- 
tuğu dil ne olursa olsun, Dünya'nın bü: 
tün araşurmacıları hangi türün söz konu- 
su edildiğini anlayabilivorlar. İkili ismin 
ilk kelimesi canlının cinsini ikinci keli- 
mesi destürünü tanımlıyor. Ancak isim 
koymak yeterli olmuyor. Yeni konan bü- 
tün isimler Uluslararası Botanik ve Zo- 
oloji Terimleri Komisyonu'na bildiriliyor 
ve ancak bu kurumun onayından sonra 
bilimsel literatüre eklenebiliyor. Bu vön- 
temle ismi kabül edilen örnekler sergi- 
lenmeve hazır hale geliyor ve doğa tarihi 
koleksiyonuna katılıyor. 

Örneğin, böcek bölümü yöneticisi- 
nin verdiği rakamlara göre, isimlendir- 
mesi tamamlanmış 12 milyon örmek çek- 
mecelerde ve dolaplarda depolanmış du- 
rumda. Bunun dışında bir ò kadar da ta- 
nımlanmamış örmek var, Bu örnekler ta- 
nımlanmayı ve müzenin sergi salonların- 
da kendilerine ver bulmayı bekliyorlar. 
Müzenin böcek koleksiyonuna her yıl 
300-400 bin kadar yeni böcek ekleniyor. 


he Tanker Ver Nami” CA Ak 1087 
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| Sir Hans Sloan: 


Medeniyetin Seçkin Üyeleri 


Ingiliz toplumunun, bilimin önemini kavramış olan varlıklı ve seçkin 


bireyleri, 1 700'lü yıllardan beri doğa araştırmalarına hem maddi 
destek sağlayarak hem de kendileri katılarak Dünya'nın bitki ve 


hayvan türlerinin belgelenmesine katkıda bulundular. Bu amatör 
ruhlu bilim öncüleri, zamanlarının ve servetlerini büyük bölümünü, 


bir çoğunu doğal ortamlarında inceleme şansını yıllar önce 


yitirdiğimiz türleri toplamak için harcadılar. Gelecek kuşaklara en 


güzel hediyeyi, doğanın belgelenmiş tarihini miras biraktılar. 


Bir koleksiyon 
çilgini olan Hans 
Sloan, bütün mal 
varlığını British 
Museum'a birak- 
ti. Dr. Sloan 
1759'da ulusal 


müze olarak kul- 


lanılan ilk binayı aç- 
lı. Sonradan doğa 
tarihi koleksiyonları 
genel koleksiyonlar- 
dan aynidi ve Gü- 
ney Kensington'da- 
ki yeni binasına ta- 
sındı. Bugünkü Do- 
ğa Tarihi Müzesi zi- 
yaretçilere kapılarımı 
1881 yilinda açtı. 

Dr. Sloan kakao bit- 
kisinin (Thebroma 
cacao) de içinde 
bulunduğu kolleksi- 
yonunun büyük bö- 
lümünü Jamaika'da' 
doktorluk yaparken 
toplamıştı. 


i İki arkadaş Sir 


Joseph Banks ve 
Daniel Solandier 


İngiliz Deniz 
Kuvvetlerinin 
keşif seferlerine 
bilim adamı gär- 
derma geleneği, 
Doğa Tarihi Mü- 
zesi'ne eşi bu- 
lunmaz kalleksi- 
yonlar sağladı. 
Önceleri meraklı 
bir amatör olanı 
ve sonradan Bri- 
tish Museum'un 
denelçiliğine 
atanan šir Jö- 
seph Banks, 
Kaptan Cook'un 
ilk gezisine eşlik 


etti. Banks, konu 


Banks ve 
Solandier'in 
topladıkları örnek- 
lerin resimlerini 
çizen Parkinson 


Parkinson'un çizdiği 
örneklerden biri 


hakkında olduk- 
ça geniş bilgi bi- 
rikimi olan Daniel 
Solandier'i de 
kendisiyle birlik- 
te gelmeye ikna 
etti. Brezilya, Ye- 
ni Zelanda, Tahiti 
ve Jawa gibi de- 
ğişik bölgelerden 
Banks'in paha 
biçilmez değer- 
deki midye kol- 
feksiyonunun da 
bulunduğu ör- 
nekler topladılar. 


Avusturyalı bir 
ressam olan Fer- 
dinand Lucas Ba- 
ver de bulunuyor- 
du. Baver, 
toplanacak kolek- 
siyonunun resim- 
lerini çizmekle 
görevliydi. Geri 
döndüğünde ya- 
ninda 1500'den 
fazla çizim geltir- 
mişti. Çizimler bu- 
gün de müzenin 
kütüphanesinde- 
dir, Araşlırmacıla- 
rın kolleksiyonu 
toplam 3900 bitki 
ve 300 hayvan tü- 
ründen oluşuyör- 
du. Bunların yani- 
sıra müzede, sah- 
te banknot bastığı 
için 1792 yılında 
Avustralya'ya sū- 
rülmüş olan bir 
mahkumun 490 
tablosu da var. 


Milim ve Trinil 


John Murray 


Mödem oşinoğ- 
rafi, bir savaş ge- 
misinir 3,5 yıllık 
gezisiyle başladı. 
Kaptan Nares ve 
adamlar: derinlik 
ve sıcaklık ől- 
çümleri yapar- 
ken, John Mur- 
ray ve ekibi de 
deniz mikroorga- 
nizmalarıyla je- 
ölojik ve kimya- 


Tommas 190, 


erini 


Bilim adamlarıyla 


dolu bir savş gemisi 


sal verileri değer- 
lendirdi. İçinde 
bilim adamlarının 
rahatlıkla çalışa- 
bilecekleri şekil- 
de yeniden dü- 
zenlenen savaş 
gemisi, gezi bo- 
yunca labaratu- 
var olarak kulla- 
mildi. Bu gezide 
elde edilen yak- 
laşık 4000 hay- 
van türü Londra 
Doğa Tarihi Mü- 
zesi'nin kolleksi- 
yonlarına katıldı. 


Walter Rothshild 


Walter Rothshild 
daha 7 yaşınday- 
ken bir müze sa- 
hibi olmak iste- 
mişti. 23 yaşın- 
dayken isteğinin 
gerçekleşmesini 
sağlayan 
olağanüstü az- 
mine, heyecanına 
ve sınırsız bil- 
gisine çok şey 
borçluyuz. Roths- 
hild, 1892'de 
Londra'ya 4-5 km 
uzakliktaki 
Tring'te kendi 
zooloji müzesini 
açtı. Dönemin en 
iyi uzmanlarını 
bilim danışman 
olarak çalıştırdı. 
Deneyimli arştır- 
macıları Dün- 
ya'nın dört bir 
yanına örnek top- 
lamaya gönderdi. 
Kendisi de Kuzey 


Afrika ve Hint Ok- 
yanusu'ndaki 
adalara yalnızca 
orada yaşayan 
gezgin kaplum- 
bağa ve kara ley- 
lekleri incelemek 
için gitti. 1932 
yılında düştüğü 
nakit sıkıntısı 
nedeniyle, 

280 000 doldurul- 
muş kuştan 
oluşan kollek- 
siyonunu New 
York Doğa Tarihi 
Müzesi'ne sattı, 
Kütüphanesini ve 
müze binasını 
1937 yılında 
Londra Doğa 
Tarihi Müzesi'ne 
bağışladı. 
Tring'deki bina, 
bugün Doğa 
Tarihi Müzesi'nce 
kuşların sergilenr- 
mesine ayrılmıştır. 


Doğaya Adamışlardı 


Lucy Evelyn Dönüşünde, 
Cheesman beraberinde 
getirdiği mal- 
Çok az kişi Lucy Oo zemeyle 
Evelyn Chees- müzenin 
man kadar cesur laboratuvarların- 
ve bağımsız bir da çalıştı. 1929- 
hayat sürdür- 1955 yılları 
müştür. Chees- arasında En- 
man, katıldığı donezya, Yeni 
birçok bilimsel Gine ve Güney- 
gezinin yanı sıra, batı Pasifik'te 
müze için böcek Oo tek başına araş- 
ve diğer hayvan- Oo Urmalar yaptı. 
larla bitkilerden Zamanının 
örnek topladığı büyük kısmını 
araştırma gezi- yağmur orman- 
lerine de çıktı. larında yaşayan 
Bunlardan en böcekleri top- 
önemlileri, resmi o layarak geçirdi. 
böcekbilimci Gezilerinde 
olarak Batı Hin- yaptığı araştır- 
distan, Panama malan kitap 
ve Galapagos haline getirip 
Adaları'na yayımladı. 
düzenlediği 
gezilerdi. 
“British Museum” GEO, Aralık 1987 


Çeviri: Urungu Akgül 
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Dünden 
Bugüne, 


Olympia'dan 
Atlanta'ya... 


Ol 


Olimpiyat ovunları- 


* * i n R aa 
A nın ismi, bugünkü Yu- 
ie nanıstan topraklarında 
A bulunan Eleia şehir 


i devletinin Olympia 
bölgesinden velir. Sa- 
` vaşın Yunan devletleri- 
ill ni altüst ettiği bir dä- 
Alanla 1906 nemde, Sparta kralı 
Lykurgos'un sirişimle- 
riyle bütün Yunan kentleri tarafından 
tarafsız devlet olarak kabul edilen Ele- 
ia'da, kral Iphitos tarafından, her dört 
vilda bir atletik ovunlar düzenlenmeve 
başladı. Olempiu'daki oyunların kökeni 
konusunda farklı görüşler olmasına kar- 
şın, oyunların Zeus'un adına düzenlen- 
dığı bilinivor. 

Olympia'daki uluslararası atlerik 
oyunların tarihi 1O 776'da yazılmaya 
başlandı. Bu tarih Olympta'daki ilk varı- 
şı kazanan Korolbos'un adının taşa ka- 
zındığı tarihu. Başlangıçta oyunlar val- 
nızca bir gün sürüyordu ve tek varıştan 
olüşüvordu. Stadion denen bu tek varış, 
stadyumun çevresine yani 192,27 m'lik 
uzunluğa eşitti, Bu varışa “dromos” adı 
veriliyordu. Oyunlar tekrarlandıkça ilgi 
büyüdü ve bütün Yunan devletleri 
ovunlara katılmava başladılar. Bu katılı- 
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mın sonucunda da birliklerinin ve kar- 
deşliklerinin farkına vardılar. Bundan 
sonra oyunlar Yunan devletleri arasında 
sportif bir şölene dönüştü. Oyunların 
programı stadiondan çift stadiona (diau- 
los), çift stadiondan 24 stadiona kadar 
uzandı. İÖ 708'de koşu, uzun atlama, 
disk atma, cirit atma ve yumruk dövüşü 
dallarına araba yarışı da eklendi. Olim- 
pıvatların vapılabilmesi ve farklı devlet- 
lerden seyircilerin katılımının sağlana- 
bilmesi için, Yunan devletleri arasındakı 


Antik çağın Olympia'sında, Yunan 
devletlerinden gelen atletler Zeus 
sunağında, oyunlar süresince hile yap- 

mayacaklarına dair ant içerlerdi. 
Günümüzün yarışmacıları da dürüstlükten 
ayrılmayacaklarına dair ani içiyorlar. Fakat 
ne olimpiyatlar eskisi gibi ne de kazanılan 
ödüller. Olimpizm ruhunu oluşturan 

doğruluk, dürüstlük ve kardeşlik ilkeleri 
de giderek daha az anılıyor. 


pıyatlar 


savaşlar bir ay süreyle durdüruluyordu. 
Seyirciler Olympia'ya akın ediyor ve 
kendi atletlerini desrekliyorlardı, Tüm 
ınsanların birliği ve kardeşliği düşünce- 
si, günümüz mödern olımpıyarlaının da 
temel ilkelerinden birini oluşturuyor. 

Tanrı Zeus adina düzenlenen ovun- 
ların, başlangıcından beri nrüel bir yanı 
da vardı. Oyunlardan önce, hem tanrı 
Zeus onuruna hem de diğer tanrı ve 
kahramanları kutsamak amacıvla, kur- 
banlar verilivor ve bazı dinsel törenler 
uygulanıyordu. Atletler oyunlardan önce 
Zeus sunağına giderek varışmalarda hile 
yapmavacaklarına dair ant içivorlardı. 
Yarışmaların sonucunda galipler ilan 
edilivor, kendilerine bugünkü ödüller- 
den çok farklı olarak, barışın simgesi bir 
zeytin dalı veriliyor ve Alus alanına 
(Olumpıa'dakı kutsal Zeus korusu) hey- 
kelleri dikilivordu. Ülkelerine dönen at- 
letler, halklarını onurlandıran birer kah- 
raman olarak karşılanıyor, tüm ulusun 
sevgisini ve saygısını kazanıyor, halk så- 
irleri onlar için şürler yazıyordu. 

Olympia'daki oyunlar, İÖ 393 yı- 
lında, imparator Theodosius tarafından 
pasanlığın (bir çeşit çok tanrıcılık inan- 
ci) simgesi oldukları gerekçesiyle ya- 
saklandı. 
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Çagdaş Olimpiyatlar 


Olimpiyat ovunlarını yeniden can- 
landırma düşüncesi, 1800'lü yillarda or- 
taya çıkarılan Olympia anuk kenti kazi 
alanı üzerinde yapılan çalışmalarla geliş- 
ti 19. Yüzyılın ikinci yarısında antik 
oyunları canlandırmak için birkaç girişim 
yapıldıysa da, bunlar küçük çaplı gösteri- 
lerden öteye gidemedi. Olimpiyat dü- 
şüncesi asıl şeklini, 23 Haziran 1594 yı- 
lında Sorbonne üniversitesinin büyük 
anfisinde yapılan törensel bir toplantıda 
Baron Pierre de Courbertin'in tezinin 
kabul edilmesiyle aldi. Baron de Cour- 
berun spora ülkeler arasındaki külrür 
alış verişinin veni bir aracı olarak bakıl- 
ması gerektiğini savunuyordu. 

Yeniden canlandırılmasını karar ve- 
rilen oyunlar, antik çağda olduğu gibi 
dört yılda bir düzenlenecek fikat ev sa- 
hipliğini her seferinde Uluslararası 
Olimpiyat Komitesi tarafından belirle- 
nen farklı bır şehir üstlenecekti. Bu gö- 
rüş doğrultusunda yeni çağın ilk olimpi- 
yatları 1896 yılında asıl mekanı olan Yu- 
nanıstan'ın Atina şehrinde, ikincisi de 
dört vil sonra çağdaş olimpiyatların ba- 
bası sayilan Baron Pierre de Courber- 
tinin ülkesi Fransa'nın başkenti Pa- 
rıs'de düzenlendi. Olimpivat ovunları 
189b vilından günümüze, birinci ve 
ikinci dünya savaşlarına rastlayan 1916, 
1940 ve 194 yılları hariç her dört yılda 
bir düzenli olarak tekrarlandı. 1924 yı- 
linda Fransa'nın Chamonix böleesinde 
düzenlenen ilk oyunlarla birlikte, kış 
olimpiyatları da her dört vilda bir vaz 
oyunlarıyla aynı villarda tekrarlandı. 

Olimpiyat oyunlarının antik çağdaki 
dinsel ve rtücl uygulamaları günümüz- 
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Olimpiyat ateşi antik çağdan beri bütün oyunların simgesi oldu. Olympia'da yakılan ateş 
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Atlanta'da düzenlenen olimpiyat oyunları için 


anla 
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yapılan bütün binalar, inşata başlanrnadan 


< 


Lİ 


önce, bilgisayar ortamında tasarlandı ve bütün olası aksaklıklar önlendi. 


de ortadan kalkmış olsa da, törenle açıl- 
ma geleneği yaşamaktadır. 19. Yüzyıl- 
dan beri Baron Pierre de Courbertin'in 
öngördüğü ve yapılmasını istediği tören, 
her olimpıyattan önce tekrarlanmaktız- 
dır. İki hafta süren olimpivar oyunları 
klasık bir açılış töreni ile başlar. Bu tö- 
ren sirasında, avlar önce oyunların ger- 
çek vatanı olan Olympia'da tutuşturulan 
olimpiyat ateşi, oyunların düzenlenece- 
gi şehre kadar birçok arler tarafından ül- 
keler boyunca elden ele taşınır. Olimpi- 
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bu yıl da atletler tarafından elden ele geçirilerek bütün ABD'yi dolaşacak 


E 


vat stadına getirilen ateş, oyunlar süre- 
since alanın görünür bir yerinde yanma- 
ya devam eder. Olimpiyat stadindaki 
meşale tutuşturulurken, beş halkalı 
olimpiyat bayrağı (her halka bir kıtayı 
temsil etmektedir) olimpiyat marşı eşli- 
öinde göndere çekilir. Son olarak bütün 
varışmacılar adına bir atlet, ovunlarda 
centilmenlikten ve dürüstlükten ayrıl- 
mavacağına dair ant içer. Oyunlar sire- 
since yarışmaların galipleri altın, ikinci- 
leri gümüş, üçüncüleri de bronz madal- 
yayla ödüllendirilir. Birinci olan yarış- 
macının ülkesine ait olan bavrak, o ük 
kenin ulusal marşı eşliğinde göndere çe- 
kilir. Oyunlara ulusal olimpiyat komite- 
lerince temsil edilen ülkeler katılabilir, 
Türkiye Atina'da düzenlenen ilk 
modern olimpivatları pehlivan Koç 
Mehmetle katılmayı düşünmüş ancak 
Osmanlı Devleti Uluslararası Olimpiyat 
Komitesi'nde temsil edilmediği için bu 
istek reddedilmiştir. Türkiye'de Milli 
Olimpiyat Komitesi Baron Pierre de Co- 
ürbertin in özendirmesivle Selim Sırrı 
Tarcan tarafından Eylül 1905'de Os- 
manlı Milli Olimpiyat Komitesi adıyla 
kuruldu, Resmi üyeliğe 1911 yilinda ka- 
bul edilen komitenin çalışmaları, 1923- 
1936 arasında Türkiye İdman Cemivet- 
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1996 Atlanta yaz olimpiyatları için sehrin 
dışında, ama kent merkeziyle ulaşımı son 
derece iyi planılarımış olimpiyat köyünün 
bütün hazırlıkları tamamlandı 


leri, 1936-1938 arasında Türk Spor Ku- 
rumu, 1938-1962 arasında Beden Terbi- 
vesi Genel Müdürlüğü tarafından yürü- 
tüldü. Komite 1962 
kazandı, 

Türkiye Olimpiyat Oyunlarında 
özellikle güreş dalında oldukça başarılı 
sonüçlar elde er. 1936-1972 yılları ara- 
sında gerek serbest gerek grekoromen 
dallarında üstünlüğünü tüm Dünva'va 
kabul ettiren ve birçok madalya kazanan 


Türk güreşi, 15 yallık bir duraklama dü- 
nemi geçirdikten sonra eski kimliğine 


yemden kavuştu, 


yılında bağımsızlık | 


Olimpiyatların 
Sosyo-Kültürel ve 
Ekonomik Boyutları 


Baron Pierre de Coubertin'in zaman 
içinde gelişen “sporun ülkeler arasında- 
ki kültür alışverişinin aracı olarak öne 
çıkarılması” fikri bügün insanlığın üze- 
rinde birleştiği, tüm insanların eşitliği- 
kardeşliği-birliği temeline dayanan, uy- 
vulamasını da yalnız sporda değil tüm 
vaşamda dürüst ve centilmence rekabet 
ilkesinde bulan bir dünya görüşü haline 
geldi. Olimpiyat oyunlarında şampıvon 
olan atletler, bu büyük onuru diğerleriy- 
le paylaştılar. Oyunlara katılmak kazan- 
mak kadar önemli ve onur vericiydi. 
Uluslararası Olimpiyat Komitesi de bu 
düşünceyi tüm Dünya'ya yaymak için 
çalışmalarını aralıksız sürdürdü. Ancak 
olimpiyatların bu onursal vanı giderek 
ekonomik kavgılar ve uluslararası alanda 
kendini kanıtlama çabaları karşısında ar- 
ka plana itilmiş görünüyor. 

Günümüzde Olimpiyat oyunlarını 
düzenleme vörevini üzerine alan ülke, 


üstlendiği büyük sorumluluğa karşılık 
çok büvük bir ekonomik girdi ve ulusla- 
rarası alanda önemli bir tanıtım fırsatı 
yakalıyor. Örnegin 2000 Olimpiyatları 
Avustralya nın Sydney kentine verilmiş 
durumda. Arlanra'dakı oyunların hemen 
ardından Dünya'nın gündemine girecek 
olan Sydney kenti ve Avustralya dört yil 
boyunca gündemdeki yerini koruyacak. 
Bövlesine büvük bir reklam fırsatını hiç 
bir ülke kaçırmak istemivor, Antik çağ- 
da devletler arasındaki savaşları durdu- 
rup barışı sağlayan olimpiyat organizas- 
yonunu alabilmek için bugün uluslarara- 
sı alanda ülkeler arası kulis savaşları va- 
saniyor, 

İlkelerin tanıtımlarının yanı sira el- 
de edilen ekonomik girdi de söz ardı 
cedilemevecek kadar büvük. Olimpiyat 
oyunlarının düzenlenmesiyle elde edi- 
len kazanç iki kategoride incelenebilir. 
Ülkeler olimpivat süresince televizyon 
yayınları ve yapılanı reklamlardan elde 
ertikleri ge 
sporcu kafileleri ve olimpiyat turizimin- 
den de kazanç sağlıvorlar. İkinci katego- 


anında, ağırladıkları 


rideyse dolaylı Kazançlar ver aliyor: 
Oyunlar öncesinde yapılan ulaşım, ko 
naklama, kanalizasyon gibi altyapı yati- 
rımları şehirin gereksinimini yillarca 
karşılıyor. Tabi oyunlar için vapılan 
olimpiyat köyündeki spor tesisleri de 
cabası, 

Bu kadar kazançli bir organizasyon 
haline gelen olimpiyatların isteklisi de 
Ru nedenle Uluslararası 
Olimpiyat Komitesi, oyunların organi- 


çok oluyor, 


Zasvonünü vereceği ülkelerin birtakım 


kü 


"d, ekonomik ve sivasal kosulları 


Olimpiyat Oyunlar Yaz Olimpiyat Oyunları Kış Atlanta 4996 “(O 31“ 
1896 Afına-Yuranıstarı 1624 Ohamönix-Fansa Yıllar ilerle- | 
tai Pans-Fransa IAB Sant Moriiz-İswgre 


dikçë, Ulus- 

lararası 

Olimpiyat 

Komitesi'nin 

onayladığı yeni spor dal- 
ları oyunların programına 
alınıyor. 


1032 Lake Placid-ABD 

1836 Garmisch 
Partenlircheri- 
Almanya 

1024 Pöris-Fransa 1948 Sant Möriiz-İsviçre 

1928 Amsterdam-Hollanda 1852 Oslo-Mürueç 

133 Los Andeles-ABD 1956 Cortina d Ampezzo 

1936 Berin-Almanya Italya 

14B Londra-İnglitsre 1960 Squaw Valey.ABD 

196 Innsbruck- 
Avusturya 

1858 Grengble-Fransa 

t972 Sapporo-Japonya 

l76 Innsbruck: 
Avusturya 

1980 Lake Sianıd-ABD 


1904 Saint Lus-ABD 
1908 Londra-ingiltare 
18912 Stoüknolmsveç 
1920 Arvers-Belcika 


N 


1952 Hetsinsi-Finlandiya 
Olimpiyat oyunları gittikçe daha çok 
isiniyor. Sıcaklık grafiği, 1976 Montreal 
olimpiyatlarından beri yükseliyor. 
Sıcaklık grafiğinde, yalnızca 1980 
Moskova ve 1988 Seul olimpiyatlarında 
düşme gözleniyor. Ancak Moskova'daki 
sıcaklık değişimi, kentin coğrafi konum 
olarak, diğer olimpiyat merkezlerine göre 
daha kuzeyde kalmasından 
kaynaklanıyor. 


(R56 Metbölme-Avustralya 
1860 Römer-italya 
ORA Tokyosuaporya 
1568 Misie co City-Mekska 
(372 Munt-Almarnya 
1576 Monireal-Kanada 
1589 Moskava-SSCB T984 Saraybosna 
1984 Los Angeles-ABD Yugosavya 
1488 Sevi-Günay Kore 1988 Galgary-Xanada 
1037 Barcalona İspanya 1392 Albertvili-Fransa 
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sağlamasını şart koşuyor. Koşulların en 
önemlisi, organizasyonu üstlenecek ül- 
kelerde sağlam bir spor kültürünün ve 
olimpizm anlayışının olması. Ülke nüfü- 
sunun ne kadarının spor yaptığı, ülke 
bütçesinden spora ayrılan pay, kulüpler 
ve milli takımlar düzeyindeki uluslara- 
rası başarılarla ülke sporcularının doping 
sicilleri spor kültürünün ve olimpizm 
düşüncesinin gelişkinliği açısından 
önemli göstergeler. Ülkelerin zorunlu- 
luklar dışında olimpiyatlara verdikleri 
önem de son derece önemli rol oynuyor, 
Örneğin TBMM Dünya'daki tek örnek 
olan özel olimpiyat yasasını çıkarırken 
Avustralya da ülkeye canlı hayvan girişi- 
nı yasaklayan kanunlarını olimpivarar 
için değiştirdi. Uluslararası Olimpiyat 
komitesi bu uygulamalarıyla, Dünya'nın 
tüm ülkelerinde sporun ve olimpizm 
düşüncesinin bir vaşam felsefesi haline 
gelmesini amaçlıvor. Organizasyona ta- 
lip olan ülkelerin ekonomik koşullarının 
da iyi olması gerekiyor. Siyasal denge 
ve güvenlik de oldukça hasas bir konu. 
Uluslararası Olimpiyat Komitesi, özel- 
likle 1972 Münih Olimpiyatlarındaki 
üzücü olayların tekrarlanmasını istemi- 
vor. (1972'de terörist bir gurup tarafın- 
dan sporcuların kaldığı orele bir saldırı 
düzenlenmiş ve bir grup sporcu saldırı 
sonucu yaşamını yitirmişti) 


Doping Tutkusu ve 
Yozlaşan Olimpiyatlar 


Olimpiyatlarda başarılı olan sporcu- 
larm annik çağdaki gibi zeytin dalı yeri- 
ne altın madalyayla ödüllendirilmesi ve 
oldukça iyi yaşam koşullarına kavuşma- 
sı başarıyı sürekli körüklüyor. Daha ivi 
beslenme ve daha ivi antrenmanın di- 
şında başarıvla ilgili iki faktör daha var: 
Bunlardan ilki, reklamlara bile konu 
olan spor malzemelerindeki teknolojik 
selişme, Gerçekten de 1936 Berlin 
Olimpıyatlarının dört altın madalyalı 
unutulmaz şampiyonu Jesse Owens 
100m finalinin startı için ayaklarını top- 
rak zeminde kendi ellerivle kazdığı kü- 
çük çukurlara verleştirirken, ayni başa- 
nyi ancak 48 vil sonra 1954 Los Ange- 
les Olimpivatları'nda tekrarlavabilen 
Garl Lewis sentetik malzemeden yapıl- 
mış tartan pist üzerindeki elektronik 
çıkış akozundan start alıyordu. 

Sergey Bubka 5,80 m'lerden aldığı 
dünya sırıkla vüksek atlama rekorunu 


İÜ düğümün 1 


Atlanta'da yapılacak olan 1996 olimpiyat oyunları için birçok alanda hazırlık yapıldı. 
Olimpiyat stadı ve köyünün yapımı sürerken, bir yandan datanıtım çalışmaları yapıldı. 
Yeni bir iletişim şekli olan internet bunlardan biri. Olimpiyatların internetle ulaşılan ana 
sayfasındaki menüleri izleyerek oyunlarla ilgili her tür bilgiye ulaşılabiliyor. 


salonda ve açık havada 30 kereden faz- 
la kırarak 6.10 m'nin üzerine çıkardı. 
Bubka bu rekorları kırarken, kullandığı 
sırık 50 vil öncekilerle karşılaştırılama- 
vacak kadar gelişmişti. Aslında bovut 
bakımından eski ve veni sırıklar arasın- 
da bir fark yoktu ama, 30 vil öncesinin 
bükülmeven bambu sırıklarıvla günü- 
müzün yüksek teknolojiyle üretilen sı- 
rıkları çok farklı, Kompozit malzeme- 
lerden üretilen sırıklar hem daha sag- 
lam hem de daha fazla bükülebildiğin- 
den sporcuların daha fazla vükselmele- 
rine olanak sağlıyor. 

Girit atmada mesafeler stadyumlara 
sığmaz olunca, cıntın ağırlık merkezi 4 
em öne kaydırıldı, Bövlece derecelerde 
“61Wluk bir düşüş sağlandı. Bu rekorla- 
rin nereye kadar devam edeceğini va 
da rekorlar kırılamaz hale geldiğinde 
ne olacağını kimse bilmiyor. Belki re- 
korların yeniden kırılabilir hale gelmesi 


için cintteki değişikliklerin tersine, en- 
gelleyici değil geliştirici yenilikler yapı- 
lacak. Belki de performansı artırmanın 
ikinci yolu, bu günün en çok üzerinde 
durulan ve herkes tarafından kötülenen 
konusu doping veniden tartışmaya açı- 
lacak. Çünkü ticarileşen olimpiyatların 
popülerliğinin korunması için veni re- 
korlara ve insan üstü atletlere gereksi- 
nim var. Bugünün kesin başarı isteyen 
spor dünyasında hiçkimse ikincinin 
adını hatırlamıyor. Bu da sporcuları do- 
ping gibi insan sağlığına zararlı ve is- 
tenmeven yollara iterek olimpizm 
ruhunun rafa kaldırılmasına sebep 
oluyor. 
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Fütürizm (gelecekçilik) akımının öncülerinden, İtalyan şair ve yazar Filippo Tommaso Marinetti, fütürizm akı- 

minin temel ilkelerini dünyaya 20 Subat 1909'da Paris'te Le Figaro gazetesinde yayınlanan "Fütürizmin Ön- 
cü Manifestosu'yla duyurmuştu. Bu manitestonun bir yerinde şöyle deniyordu: “Bildiriniz kı, dunyanın ihtişa- 
mı yeni bir güzelliğin katılımıyla zenginleşmiştir: Süratin güzelliğinin. Şasisini bezeyen, patlayıcı nefesli yılanla- 
ra benzeyen büyük borularıyla bir yarış arabası... Şarapnel üzerinde ilerliyormuş gibi giden, gürültülü bir mo- 


torlu araba, Somothrake Zaferi'nden (Paris, Louvre Müzesi'nde bulunan, Hellenistik döneme ait Unlu bir 
heykel) daha güzeldir.” Fütürizm, bu ifadede anahtar rol oynayan “süratın güzelliği” kavramını ne ilk, ne de 
son defa yücelten olmuştu. Televizyonun tek kanallı ve siyah beyaz olduğu; filmlerin reklamlarla kesintiye 
uğratılmadığı günlerin favori filmlerinden “Ben Hur'daki at arabası yarışı sahnesi hâlâ belleklerden silinmedi. 
Bugünlerde ise ekranları, gücünü esas olarak reklamdan alan, pahalı, yeni bir araba yarışı türü fethetmiş 
durumda: Formula 1. Ben Hur'daki atlı savaş arabalarından daha hırçın ve gürültücü araçlarını kullanıldığı bu 
organizasyonda, bir bakıma yine şövalyeler, ama daha da çok teknoloji yarışıyor. 


arihte mekanik süçle iler- 

leyen arabalarla yapılan 

ilk varsın 1887'de Paris'te 

vapılan 31 kilemetre'lik 

bir varış olduğu kabul edi- 
livor. Yarışı, saatte 59 kilometre hiz orta- 
lamasıvla Jules Felix Philippe Albert de 
Dion kazanmış. Yüzvilin sonlarında ara- 
bü vargi Hikri yavas vavaş yaygınlık kä- 
anmaya başlamış ve gerçek anlamdaki 
ilk araba yarışı Paris, Bordeaux arasında 
Haziran 1895'te yapılmıştı. İşler ciddiye 
binmeve başlayınca, tarihin ilk araba va 
nişi kuralları 1695'de vapılan Paris-Ams- 
terdam-İParıs varışında belirlenmişti. Ta- 
nhre Grand Prix nireliğinde yarışlara uv- 
vun ilk araç, 1900'de üretimine başlanan 
Gordon Bennet serisi araçlar olmuştu. 
Arabaların motor üçler artış hızları 
yükseldikçe yarışlar tehlikeli olarak nite- 
lendirilmeve başlar ve 1903 Paris-Mad- 
nd varışı iptal edilir. Hemen ardından 


fi 
İsi 


vol yarışları vasaklanır ve, yarışlar özel 
pistlere taşınır. Grand Prix kuşağının ilk 
önemli varışı 1900'da Fransa'da Le 
Vansta yapılmıştı, Bu organizasyonda 
araçlara 1000 ke ağırlık sının getirilmişti. 
Bir süre sonra araba varışlarının maddi 
vükünden vılmava başlavan Avropalı 
ürenciler hız kesmişken, Amerikada 
1911 yalında Indianapolis 500 yarışları 
başlatılır. 1925'te Le Mans ta vapılan 
“24 Saat” yarışı, Le Mans yarışları ecle- 
neğinin en önemli adımı olur. İrtesi vil 
pıvasava sürülen Bugatti 55 arabasi, po- 
püleritesini koruduğu dönem boyunca 
2000 varış kazanır. 

1920 ter, Formula varışlarıvla ılgılı 
düzenlemelerin vavas yavaş ortaya cikti- 
öy dönem. Başlarda en çok üzerine düşü- 
len könu, motor hacmiyle ilgili sinirlan- 
dırmalar olmuş, (Ik, 3 litre standardı 
1921'de belirlenmiş: 1922'de sinir 2 lit- 


reye düşürülmüş. Güvenlik kavgılarıvla 


hacim 1926 tam 1.5 İkreve düşürülmüş- 
ken, 1928'de hacım sınırlandırılması va- 
pılmavan bir organizasyon verçekleşüri|- 
mis 1938'de veniden sınırlamu getirilip 
süper yükleme uveulanmavan motorlar- 
da 4.5, uvrulanan motorlarda 5 te karar 
kılınmış. 

(947'de Formula 2 varışları için bir 
teknik sarmame hazirlanmis, 2 Atre ha- 
cin stmirlandirmali bu yarışlar, geleceğin 
Formula 1 yarışçıları için okul görevi ist- 
lenmiş. Zaten, Formuli 1 saltanat da 
teng sürücüleri çok bekletmevip. 
FlA'mn uluslararası veni bir Grand Prix 
standardı oluşturma kararı aldığı 1950'de 
kendini göstermiş, Formula 1 varışları- 
nn, düzenlemelerle birlikte vasaklara da 
"ebe olduğu ortaya çıkmış, 1984 te “ver 
etkisi, 1989'da da süperyüklemeli(su- 
perchareg) motorlar yasaklanmış. Yer et 
kisi, özel aerodinamık alt gövde tasarımı 
savesinde. arabaların virajları çok hızlı 


ilkim we Teknik 


dönmesini sağlayan 
bir özellik, 

O yılların bir baş- 
ka vözde teknik özel 
liği ise 1987'de ortüvü 
çikan “akul süspansı- 
von”, Bu, İren, ivme 
lenme ve köşe dönme 
durumlarında aracın yerden vüksekliğini 
otomatık olarak ayarlayan, bilgisavar 
kontrollü bir sistem. Bu Sistem de 1944 


yılında, kazalara vol açtığı gerekçesiyle 
FIA tarafından yasaklanmış. FIA nin son 
yasaklama kararı ise, motor hacminin 5 


litrenin altında tutulmusını gerektiriyor 


i a 
Organizasyon ve 
Katılımcılar 

Formula 1 adı, söz konusu oreanizas- 
vonu gerçekleşriren federasyon, FIA 
(Federanon Internanonale de l'Automo- 
bile, Uluslararasi Otomobil Federasvo- 
nu) tarafından yapılan düzenlemeler ve 
araba tanımlarından oluşan bir pakete 
ac FIA, varısların eerçekleştirilmesi, 
kuralların belirlenmesi, vürürülmesi ve 
vapurmlann uygulanması konusunda 1ş- 
lev yüklenen asıl kuruluş. Formula tle 
leh olarak adlarının anılması vereken 
diğer iki kuruluş, Concorde Sözleşmesi 
ile uyum halinde çalışmayı kabul etmiş 
iki araba üreticileri federasvonu FOGA 
ve FISA: Araba ürenecileri bir bakima va- 
nişan takımlarla özdeşleşmiş durumda. 
Keza, halihazırda, bir üreticinin sadece 
bır takımın arabalarını üretmesme izin 
veriliyor, Arabayi üreten şirketin varışta- 
ki ağırlığı motoru üreten şırketinkinden 
yüksek. Arabaların tpi belirlenirken urt- 
Dayı üreten firmanın adı motoru irete- 
ninkinin önüne vazılıvor ve alının dere- 
celer araba üreticisi tarafından kavdedil- 
miş sayılıyor. 1996 Formula 1 varışlarına 
katilan 11 takımtdolavısıvla araba üreti- 
wsi ve kullandıkları motorların listesi 


şöyle: Arrows-Hart V8. Benetron-Reni- 


Ls Š m am 


ult RSS, Ferrari-Ferrari; Forti-Ford Ze- 
tec VK, Jordan-Peuveor. LislersHMonda, 
Mekaren-Mercedes, Minardi-Ford, Sa- 
uber Ford Zetec-R V10, Tyrrell - Yama- 
ha Judd, Willtams-Renaulr RSS. 

Son düzenlemelere güre varışı Diti 
ren ilk ula araç değerlendirmeve katili- 
vor ve sırasıyla şü puanları ahvorlar: 10, 
6, 4,5,.2, LIS farkh ülke ve 1 kıtada ya- 
pılan toplam 16 yarışın sonunda alınan 


toplam puan kazananı belirliyor. Yarış 
bır Kaza veva kötü hava şartları yüzün: 
den tamamlanmadan durdurulursa, rop- 
lam varış yolunun en az “7/5 inin kayde- 
dldiği durumlarda ilk alt araca yukarda 
belirlen puanların yarısı veriliyor, 

Yarışların start anı gergin fakat sıkı 
denetlenen bir seremoni alarak #erçek- 
leştiriliyör. Geri savma islemi gösteri tu- 
ründan 17 dakika önce başlıvor ve bir sc- 
rı sesli sinyal ve ışıkla belirleniyor. Gös- 
ren turunu tamamlayan araçları başlama 
noktasındaki, önceden belirlenen verle- 
ine dönüvorlar. lüm araçların doğru bi- 
çimde verlerini aldıkları kesinleşince, si- 
ravla 5 kırmızı spot yakılıyor. Bu arada 
araçlar harekete #eçmeve hazırlanıvorlar. 
Kirmizi ışıkların söndüğü. süresi önce- 
den belirlenen ancak saklı tutulan belir- 
sız İhr andu araçlar harekete seçiyorlar, 
Onceki yıllarda, kırmızı işikların söndü- 
rülmesi verne veşil bir işık sakılıvordu. 
Yncak. bu aşığın bozulması durumunda, 
ıksel ve ruhi bakımdan starta hazırlan- 
mış sürücüler üzerinde büyük bir yıkım 
olduğu gözlenmiş. Yeni yöntem daha gü- 
venli. Ne de olsa, kırmızı ışıkların her- 
hansi bir biçimde söndürülememeleri 
ob bir durum söz konusu edilemez, 


Yarışın bitişi de en az start anı kadar 


seremonili ve matemi- 
tiksel mantık kurgusu 
açısından ilsinç, Araç- 
lardan birisi son turu- 
nu tamamlayıp bitirme 
çızsisını geçüğinde bi- 
uş buvrağı kaldırılıyor. 

we Bü andan itibaren, 
tüm araçların son tura kadar gelmeleri 
beklenmeyvip. tur bindirilmiş araçların 
içinde oldukları turu hangı derccevle ta 
mamladıkları dikkate alınıvor. Söz geli- 
mi, SU turluk bir varışta, 50 turu 4 aracın 
tamamlayabildiği bir durumda ilk + de- 
receyi, birtinş zamanlarını göre bu dört 


araç alırken, beşincliği ve altıncılığı, söz 
velimi, o ana kadar 49'uncu turu bitre- 
bilmiş iki araç alvor. Bu iki araçtan, ta- 
mamlavamaıdıklariı 50. turda değil, 49. 
turun binsiınde önde olan diğerini geç- 
miş savılıvor, Kalan araçlar da o ana ka- 
dar tamamladıklardakı turlardakı ko- 
numlarına eöre, deterlendirmede bu 
araçları izliyorlar. Yarışın bituğin duyu- 
ran bavrak neredevse Formula Vin sim 
pesi haline gelmiş. damalı flama. Diğer 
bavraklar ve ne için kullanıldıkları ise 


şöyle özetlenebilir; Sarı bavrık, güvenlik 
arabasının piste girdiğini ifade ediyor, 
Bu bayrak kalktığında araçların birbirle- 


nni geçmeyip, yavaşlayarak, o anki sira- 


lamava göre ilerlemeleri gerekiyor. Gil- 
venlik aracı, nadiren de olsa, çeşitli gü- 
venlik sebepleriyle yarışın temposunun 
düşürülmesi için kullanılan bir araba. 


\raç piste girip, en önde giden aracin 


önüne geçiyor. Üzerinde parlak sarı işik- 
lar yanan bu araç pistte dolaşırken ang- 
lar olabildiğince vavaş ilerliyorlar, Gü- 
venlik aracı ışıklarını söndürüp pisti terk 
etiğinde, varış olağan temposuna dönü- 
vor, Uzerinde kırmızı çizgiler olan san 
bayrak ise, pistte kavgan bir bölüm oldu- 
punu belirtivor. Buna çoğunlukla piste 
akan vağ sebep oluyor, Mavi bayrak, 
wösterildiği aracın arkasında, kendisini 
veçmeve çalışan bir araç olduğunu belir- 
ten bir güvenlik önlemi, Kırmızı bayrak 


ise yarışın herhangi bir sebeple durdu- 
rulduğunu belirten bavrak. Üzerinde 
araç numarası olan siyah bayrak, söz ko- 
nusu aracın ceza aldığı için, veva tehli- 
keli bir durum saptandığından yarıştan 
çikip pite girmesi gerektiğini gösteriyor, 
Formula 1 yarışlarında elde edilen 
dereceyi her ne kadar sürücünün, maha- 
renni kullanarak tek başına kazandığı 
düşünülüyorsa da, bu bir vanılsı. For- 
mula 1 yarışı tam bir ekip işi, Bu yüzden 
varışı bir boğa güreşi veya boks karşılaş- 
masından çok futbol maçına benzetebi- 
linz. Her araçta araçla ilgili, çeşidi vüzü 
bulabilen veriyi anında takımın bileisa- 
yarına ileren bir bağlanu cihazı var. Bu- 
nun yanisira, sürücüyle takım arasında 
sürekli telsiz görüşmesi vapılıyor. Gü- 
rüşmenin vapıldığı frekans sürekli de- 
giştinliyor ve merakliların dinleme ola- 
sılığına karşı şifreleniyor. Formula 1'in 
popüler takımlarından Melaren'de or- 
talama 45 kişi çalışıyor. Özetle: Takım 
Başkanı, Baş Tasarımcı, Takım Yöneti- 
cisi, Takım Koordinatörü, beş mühen- 
dıs, dokuz teknisven ve diğer uzmanlar. 
Sürücü gerçekten de büyük bir vük al- 
unda varışıvor. Yarış sırasında sürücü- 
nün saatte bir litre su kavbetmesi ve 
nabzının 200e çıkması olağan sayıları 
sevlerden. Bu vükü kaldırabilmesi için 
sürücünün yıl boyunca siki bir fiziksel 
eğitim programı izlemesi ve özel bir di- 
ver uygulaması gerekiyor, Uzman sürü- 
cüler geliştirdikleri olağanüstü duvarlı 
alsılarıvla aracın bir parçası haline geli- 
vorlar. İyi bir sürücünün, aracın üzerin- 
deki acrodinamık etkideki %0.5'lik bir 
değişikliği algılayabıldığı ve aracın ön 
tarafının ver vüzevinden yükseldiğinde- 
kı değişiklikleri | mm'ye varan hassi- 
siyerle farkedebildiği sap- — 
tanmış, Herhangi 
bir For- 


mula | takımının bir günlük varış prog- 
ramma göz atalım: Sabah 6:00'da kalkı- 
ip otelden yarış alanına hareket edili- 
yor; üstelik bir önceki gece arabaların 
hazırlanışıyla uğraşmışken... Saat 
(590 da, pitte yakit ve tekerlek yenilen- 
mesiyle ilgili provalar yapılıyor. 9:30'da 
deneme turları var. Araç başına 12 tura 
izin verilen bu ısınma turlürinda, elde 
edilen derecelerin kaydı tutuluyor ve 
varışta, başlama pozisvonları bu derece- 
ler dikkate alınarak belirleniyor. Saat 
10:00'da ekibin mühendisleri, düzenle- 
dikleri bir brtinele, isinma turlarında 
kavdedilen verilere göre o yarışta izle- 
necek stratejiyi belirliyorlar. Saat 
1050'den 12:00 ve kadar, sürücü ekibi, 
FIA görevlileri ve basınla çeşitli, kısa 
toplantılar yapıyor. Saat 12:00'de sürü- 
cülerm dinlenme ve hazırlık süreci baş- 
hvor. Sürücünün se- 
çimine göre, uyku, 


masaj veva muhab- 
bet demek bu. Sa- 


at 13:20'de arabasındaki yerini alan sii- 
rücü son dakika kontrollerini yaptırıp 
varışa konsantre olmaya çalışıvor. 14:00 
starı verme zamam. Bu, bir bakıma he- 
nüz herşevin başlangıcı. İzleven iki saar 
boyunca takım bir dakika olsun nefes 
almadan araçtan gelen verileri değerlen- 


dinp strateji belirlevecek ve araç piste 
girdiğinde vakıt ve tekerlek venilevip 
rutin kontrolleri gerçekleştirecek. Sürü- 
cü mür.. O sürekli ve hızlı hareket ha- 
linde olacak. Araçların kaydettikleri or- 
talama en düşük hiz 140 km/h iken en 
vüksek ortalama hiz 250 km/h dolavin- 
da. Pistin düz kısımlarında hız ortalama- 
si 350 km/h've kadar çıkıvor. Bu, aracın 
toplam doğrusal hizi. Motorun içinde 
daha da büyük bir kıyamet kopuyor. 
Dakikada 14500 devirle çalışan bir For- 
mula | motorunun bir deviri saniyenin 4 
binde biri kadar kısa sürüvor. En vük- 
sek piston ivmesi yerçekimi ivmesinin 
8000 kan ki, bu her bağlantı bivelinin 
üzetine üç ton vük bindirir. En vüksek 
piston hızı saniyede 50) metreve yakın. 
Bu arada piston biveli kopup fırlava- 
ii cak olsa, sahip olduğu potansiyel 
Ñ enerjiyle 100 merre ilerive gideb- 
lir. Soğutma sistemi de olağanüs- 
tü bir hızla çalışıyor. Sistemin 
bir noktasi delinecek olsa, tüm 
soğutma suyu mevcut devir 
hızıyla bu delikten dısarıva 
| sanive içinde tümüyle 
boşalabilır. 
Reklamın, geniş bir 
izleyici kirlesi ve spon- 
sor kuruluşların desteğiy- 
le gerçekleşen Formula | 
yarışlarının arkasındakı maddi kay- 
nañ, tikim üvelerinin kıyafetlerini, ara- 


Bilim ve Toknik 


Formula 1, sanılanın aksine, sürücünün yalnız başına, arabasıyla başbaşa maharetini sergileyerek, bir şövalye gibi savaşlığı bir yarış türü değil. Sürücü, yarış 


boyunca, onlarca kişiden Oluşan takım arkadaşlarıyla sürekli iletişim halinde, gelen uyarı ve taktik önerilerini değerlendirerek yarışıyor. Bunun için, sürücü ile 
telsiz bağlantısı sürekli açık tutulurken, takım üyeleri, arabadaki özel bir veri iletişim aracından bilgisayarlarına aktarılan teknik verileri inceliyor.. 


baların kaportasını ve pistlerin çevresini 
küçücük bir boş alan bırakmamacasına 
kaplayan firma reklamlarına bakarak 
kestirebiliyorüz. Ancak, parasal güç For- 
mula 1 teknolajısının davandığı son nyk- 
tada tek başına zaferi getiremiyor. lor- 
mula | ekiplerinden birinin teknik yö- 
netmeni Harvey Postlethwalte'nin ifa- 
desiyle: “Dev bütçeler zorunlu, ama Da- 
sari için yegâne önşart değil. Artık, tasa- 
rımcılar bol keseden para harcamanın 
yam sira, Varatıcı ve dahice davranmalı» 
lar.” Teknolojinin sınırlarına yapılar bu 
yaratıcı gezinti, Formula 1'de birşeylerin 
değiştiğini gösteren bir işaret. Tek işaret 
bu değil, 1 Mayıs 1994'te sözde sürücü, 
izleyicilerin sevsilisi Ayrton Senna'nın 
kurban verildiği kazanın da öne çıkardığı 
güvenlik sorunu, organizasyonu gerçek- 
İeştiren otomobil federasvonu FIA'vi, 
motor hacmi üst sınırım 3500 cc'den 
3000 ce' ye düşürmeve ve aerodinamik 
rasarımda güvenlik kriterlerini birincil 
plana almaya yönlendirmiş. Formula | 
arabalarının teknik özelliklerini tanımak 
ve son değişiklikleri öğrenmek için 
FİA'nın 1996 Formula 1 Teknik Yöner- 
meliği'ne göz atmak gerekiyor. 


Mi 


Ferrari takımının kullandığı Formula 1 motorlarından birine ait üstten ve yanıda 


İ ömür İri, 


Formula | Arabası 


Yönetüneliğin ilk satırında, Formula 
l arabası, bütünüyle pistlerde yapılan 
hz varışları için tasarlanmış urag olarak 
tanımlanıyor. Bu beylik tanımdan sonra 
bazı teknik terimlerin açıklamaları vapi- 
miş. Araç ağırlığı, sürücüsü ve tüm akse- 
suarlarıyla arabanın toplam ağırlığı olarak 
belirlenmiş. Bunun yanısıra bir de “va- 
aşma ağırlığı” kavramı kullanılıyor. Bu 
da, araç ağırlığı artı tam dolu bir depo ya- 
kırın ağırlığıyla ifade ediliyor. Motor 
hacmi, silindirlerde, pistonun katettiği 
toplam hacımı ifade edıyor ve santimet- 
reküp (ce) cinsinden veriliyor, Formula | 
arabalarının motor hacmi 3000 cc'yi aş- 
mamak zorunda. Yönetmelikte, bu hac- 
min hesaplanışında, pi sabitinin 3.1416 
olarak alınacağı da belirtilerek Kaçamak 
olasılığı ortadan kaldırılmış. Formula | 
yarışlarında, yanma odasındaki yakırha- 
va karışımına “süperyükleme” (süperc- 
harge) uygulaması vasak. Karışımın sä- 
dece, doğal atmosfer basıncı ve motor iÇ 
dinamiğinin varatrığı basıncın etkisi al- 
unda olması isteniyor. Ovsa, Formula 
Lin Amerikan versivonu denebilecek 
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“Indycar” yarışlarında süperyüklemeve 
izin var, Avrupa futboluna “Amerikan 
Futbolu” ile yanıt veren Amerikalı'lar, 
araba yarışında da hırçınlığın dozunu ar- 
tırmışlar, 

Kokpit, sürücünün içinde oturduğu 
hacım olarak tanımlanmış. Kokpit'in ya- 
nisira vakıt tanıklarını da içeren, bütün- 
cül ana gövde parçasına kabin (survivalI 
cell) denmiş. Kabinin üst kısmında ek- 
lenti olarak 38 mm x 72 mm x 160 mm 
ebatlarında, içine kameranın yerlestiril- 
diği bir kutu var. Bu kutunun ve stan- 
dart, sade kabın tasarımının dişinda ver 
alan, sürücünün konforu için eklenen ki- 
sımların, kolayca elle sökülebilir tipte ol- 
maları zorunlu. 

Teknik donanımla ileili tüm ayrıntı 
lar FIA tarafından, organizasyonun ger- 
çekleştirileceği yılın öncesinde, Ekim 
ayında duyuruluyor. Teknik şartlara uy- 
mayan, veya tasarımı FIA vetkililerince 
tehlikeli olarak değerlendirilen arabala- 
nn yarışmaya katılmaları mümkün değil. 
FIA şartları, arabanın motor yapısının ay- 


rıntılarından çok, genel geometrisi ve 
gücüyle ilgili, Bu, güvenlik ve fırsat eşit- 
liğini sağlayan bir düzenleme. 


rı çekilmiş iki fotoğraf ve aynı motora ait teknik bir çizim. 
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Formula Win karanlık yüzü... FIA, organizasy- 
onun basansına gölge düşüren ve kazananların 
sevinçlerini kursakta bırakan kazaların önüne 
geçmek için güvenlik önlemlerini her yil 


artırıyor. Manfred Winkelhock, 1980'de geğir- 
diği, altı aşamalı fotoğrafta görülen kazadan 
yara almadan kurtulduktan sorıra, 1885'te 
geçirdiği bir başka kazada yaşamını kaybetmis. 
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Arabalar, tekerlekleri ileriye bakar 
durumdayken, tekerlekler dahil en çok 
200 cm genişlikte olmalılar. Arabaların, 
arka tekerleğin merkez doğrultusunun 
ardında kalan bölümlerinin genişliği, 140 
cm'yi geçmemeli. Dışta kalan kısımların, 
temas durumlarında diğer arabaların te- 
kerleklerine zarar vermemeleri için, en 
az 10 mm kalınlıkta ve 5 mm yarıçaptan 
az olmayacak biçimde yuvarlanmış olma- 
ları bekleniyor. Formula 1 arabalarının 
en dikkat çekici özellikleri, asfaltta ya- 
pişmiş bir kurbağayı aratmayacak dere- 
cede yassı oluşları olsa gerek. Bu, aerodi- 
namik bir zorunluluk olmanını yanı sira, 
FIA'nın dayattığı bir yükümlülük. Araç- 
ların verden yüksekliklerinin 95 cm'yi 
aşmaması gerekiyor, Bunun yanında, 
gövdenin yerden yüksekliğinin de dü- 
şük tutulması gerekli, Ortadan öne 25 
cm'den daha yakın olan kısımların yer- 
den yükseklikleri için belirlenen maksi- 
mum yükseklik 25 cm iken, üreticiler alt 
sınır olan 5 cm'nin civarında dolaşmayı 
veğliyorlar. Bu yüzden Formula 1 araba- 
larının, deve hörgücü kadar engebeli ola- 
bilen karayollarında ilerlemeleri olası de- 
gil. Yarış pistleri, durgun bir havuz yüze- 
vi kadar çıkıntısız olarak hazırlanıyor. 

Formula 1 arabalarına ilişkin, şu ana 
kadar verilen ölçüler ve izleyecek olanları 
daha iyi kavrayabilmek için kroki çizmek 
üzere bir kağıt ve kalemi hazır tutmak 
yararlı olabilir. Ölçüleri kabaca oranlaya- 
rak aktarabileceğiniz bu çizim için, ilk 
olarak maksimum toplam genişliğin 2 
metre, yüksekliğin 95 em olduğunu hatır- 
lavalım. Uzunlamasına eksen çizıldikten 
sonra, iki vanda bu eksene paralel, ekse- 
ne 40 ve 100 cm uzaklıkta iki çizgi çekil- 
meli, Dış çizgiler aracın maksımum ge- 
nişliğini göstermiş oluyor. Bu dış çizgi ile, 
iç çizginin arasındakı bölgenin, aracın ön 
tekerleklerinin merkez doğrultusunun 35 
cm ön, 80 em arka kısmında kalan kis- 
mında. tekerlek ve tekerlek bağlantıları 
dışında birşey olmasına izin yok. Daha 
önde, aracın burnunda, bir kanat ver ala- 
bilir. Böylece, 115 em uzunluğunda, 80 
em genişliğinde bir dikdörtgen sınır elde 
etmiş oluyoruz. Bu, aracın ön gövdesinin 
içine oturtulmak zorunda olduğu alan, Bu 
ölçülere uyularak tasarlanmış bir araç, is- 
ter istemez, uzun burunlu, iki dev ön te- 
kerleği gövdeden uzakta duran tipik bir 
Formula 1 aracı oluyor. Yukarıda tanımla- 
nan alan ve arka tekerleklerin merkez 
doğrultularına kadar olan bölümde araç 
genişliği eksenden iki yana 30 ile 50 cm 


arası genişlikte olmalı, Gövdeye ait tüm 
bu elemanların, Formula 1 araçlarının 
belki de standartları en keskin biçimde 
belirlenmiş ortak parçalarının, taşıyıcı 
bloğun üzerine oturtulması bekleniyor. 
Taşıyıcı blok, rulman tekerlekli, oyuncak 
tahta arabalarda rastlanan, uzunlamasına 
yerleştirilmiş kalasa benzer bir geometrisi 
var, Şaşırtıcı bir benzerlikle, tahta, rul- 
manlı arabalar da, basit bir kalas ve bu- 
nun iki ucuna bitiştirilen, uçlarına rulman 
geçirilmiş, dingil görevi gören iki tahta 
parçasıyla vapılıyorlar çoğunlukla. Araba- 
nın üzerindeki tüm diğer parçalar, araba- 
yı yapan çocuğun maharetini gösteren bi- 
rer ayrıntı olarak kalıp, ortadaki kalas ev- 
renselliğini koruyor, Formula 1 arabaları- 
nın taşıyıcı bloğu, dikdörtgenler prızması 
biçimli basit bir kalas formunda ve ön te- 
kerleklerin arka sınırıyla arka tekerlekle- 
rin merkez doğrultuları arasında uzanır 
durumda olmak zorunda. Ayrıca, 30 cm 
genişliğinde ve 10 mm kalınlığında olma- 
sı zorunlu olan bloğun kalınlığının. her 
noktada aynı olması bekleniyor. Bloğun 
kesilmesi veya ölçüm ve tekerlek bağlan- 
tlari için açılan delikler dışında delinme- 
si yasak. Bloğun üzerinde, konumları FTA 
tarafından belirlenen, gerektiğinde, blo- 
gun kalınlığının ölçülmesi için kullanılan 
50 mm genişliğinde 6 delik bulunuyor, 
Blok vüzeyivle temas halindeki bağlantı 
elemanlarının kapladığı alanın toplam 20 
cm'yi geçmemesi gerekiyor. 

Bu taşıyıcı bloğun yoğunluğunun, 
suyun yoğunluğuna oranı 1,3 ile 1,45 ara- 
sında olmak zorunda. Aracın toplam ağır- 
liğının da en az 600 kg olması gerekiyor. 
Yarış sırasında araca yakıt, azot ve sikişti- 
rilmiş hava dışında yeni birşey eklenme- 
si yasak. Onarım ve yenileme amacıyla 
parça değişikliği yapılacak olursa, takılan 
parçanın ağırlığının eskisiyle aynı olması 
gerekiyor. 

Yarışta sadece 4 zamanlı, pistonlu 
motor kullanılmasına izin var. İzin veri- 
len maksimum silindir sayısı ise 12. Mo- 
tor üreticileri genel olarak, performans 
ve hacimi optimum biçimde dengeleven 
10 silindiri veğliyorlar. Silindirlerin tü- 
münün daire kesitli olması gerekiyor. Si- 
lindir başına en fazla 5 valf kullanılabılı- 
yor. Hava girişine soğutucu görevi göre- 
cek herhangi bir aparat eklenmesi yasak. 
Ayrıca egzost sisteminin değişebilir 
uzunlukta olmaması gerekiyor. Krank 
milinin dökme demir veya çelik olması 
ve silindirlerde kompozit malzeme kul- 
lanılmaması şart koşulmuş, 
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Formula | yarışlarını TV ekranında 
izlerken, en çok ilgi gösterilen konular- 
dan biri, 10 saniye dolayında bir sürede 
arabaya vakit doldurulması, 4 tekerleğin 
değiştirilmesi ve genel kontrollerin va- 
pılması. Bu, işin gösteriş yönünü de pe- 
kişuriyor. Yakır doldurma işleminde kul- 
lanılan araçlar, tahmin edilebileceği gibi 
Tüm 
ekiplere, bütünüyle özdeş yakıt doldur- 
ma araçları sağlanıyor. Yakıt Yenileme iş- 


FIA denetiminde üretiliyorlar, 


lemivle ilgili düzenleme de, tüm diğer 
işlemlerle ilgili olanlarda olduğu gibi gü- 
venlik amaçlı, En başta gelen önlem, va- 
kır alacak arabanın şasisinin topraklan- 
ması, Yakıt doldurma araçlarının üzerin- 
deki tüm aksamlar da ayrı avri toprakla- 
nıyor, Yakıt doldururken, sivi akışını 
sağlamak için, verden en fazla iki metre 
yükseklikteki yakıt tankıvla aracın yakıt 
deposu arasındaki sevive farkından baş- 
ka bir yöntem izlemek vasak. Araca vük- 
lenen yakıtın da, çevre sıcaklığından en 
fazla 10 derece aşağıda saklanmasına izin 
veriliyor. Aracın yakıt deposu, orta eksen 
üzerinde, sürücüyle motor arasında bir 
konumda. Araçta, vakıt saklanması veya 
devriyle ilgili aparatların, aracın orta te- 
kerleklerinden önde olması zorunlu. 
Formula 1 yarışlarında 4x4 (hem ön- 
den, hem arkadan çekişli) araç kullanıl- 
miyor. Yarı otomatık vites sistemlerinin 
kullanılmasına izin veriliyor. En az 4, en 
çok da 7 ileri vites kullanılabiliyor. Çoğu 
aracın 6 ileri, bir geri vitesi var. İki istis- 
na, 7 ileri vites kullanan Jordan ve Be- 
netton takımlarının araçları. Araçlarda 
rek geri vites var ve vedeklemeli bir fren 
sistemi var, Sistem tek bir fren pedalın- 


dan kontrol edilivor. İki fren sistemin- 
den birisi sorun çıkaracak olursa, yedek 
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sistem bağımsız biçimde görevini verine 
getiriyor. Tekerlekler için belirlenen en 
büyük genişlik 38 em. Ayrica tekerlekle- 
rin maksimum 66 cm çapa sahip olmaları 
gerekiyor. 

Kokpit tasarımında izlenen kriterler, 
sürücünün görüş serbestliği ve kaza 
anında aracı kolaya terk edebilmesiyle il- 
pili. FIA tarafından hazırlanan standart 
bir şablonun kokpite kolayca sokulup çi- 
karılabilmesi gerekivor, 1998 yılında va- 
pılacak yarışlar için hazırlanan teknik 
şartnamede güvenlik önlemlerini pekiş- 
tiren FIA. kokpitin kontrolünde kullanı- 
lacak olan şablonu da büyütmüş. Kokpi- 
un, sürücünün kokpit, emniyet kemer- 
leri bağlı durumdayken 5 saniyede ko- 
layca terkedebileceği biçimde tasarlan- 
ması öngörülüyor. Yine, kaza anlarında 
arabanın terk edilmesini kolaylaştırmak 
için, araçların direksivonları elle söküle- 
bilecek biçimde tasarlanıyor. Direksivo- 
nun hemen arkasında ver alan bir kol çe- 
kildiğinde, direksiyon serbest kalıyor ve 
güç harcanmadan sökülüp atılabiliyor. 
Kokpitin içendeki toplam yüzey alanının 
700 em'den az olmaması gerekli. Kokpit 
güvenliğiyle ilgili başka bir şarta göre, di- 
reksivon söküldüğünde, normal biçimde 
oturan ve emniver kemerleri bağlı olan 
sürücünün dizlerini kendine çekerek, 
bacaklarini kolayca dışarı çıkarabilmesi 
serekli, Yine güvenlikle ilgili bir başka 
sart da, araçta iki adet vangin söndürme 
sistemi bulunması: biri, kokpitin içine, 
diğeri motor bölmesine püskürecek bi- 
çimde. Sistemin, otomatik olarak ve ara- 
cın merkezi elektrik sistemi devre dışıv- 
ken bile çalışması gerekiyor, Bununla 
birlikte, sürücünün de sistemi elle. ko- 
aylıkla devreye sokabilmesi gerekli. 


Aracın iki yanında birer dikiz aynası 
bulunması gerekiyor. Aynaların en az 10 
em genişliğinde ve 5 em vüsekliğinde ol- 
maları şart koşulmuş. FIA, avnaların ve- 
terince etkin kullanılıp kullanılmadığını 
sınamak için ilginç bir yöntem bulmuş, 
Bir kontrolör, elindeki 10 em genişlik ve 
15 om yükseklikteki bir harl veva raka- 
mı, arabanın arkasında herhangi bir ko- 
numda tutarken, sürücünün bunu oku- 
masini istiyor. 

1996 Formula 1 varışları, 10 Mart'ta 
Avustralya'nın Melbourne kentinde ya- 
pılan varışla başlarıldı. Toplam 17 yarışın 
yapılacağı bu yılki Formula 1, 13 Ekim- 
de Japonya'nın Suzuka kentinde yapıla- 
cak yarışla son bulacak. Japonya, Formu- 
la 1 yarışlarının ev sahiplerinin arasına 
bu yıl katılmış. Araçların kıtalar arasında 
nasil taşındığını merak edenler için be- 
lirtelim; “uçak kullanılıyor”, İzleviciler 3 
günlük bir bilere kışı başına, 5 600 000 
TL ile 18 000 000 TL arası ücret ödü- 
vorlar. Buna vol ve konaklama ücretini 
de ekleyince, sıfırı sayılamayacak kadar 
bol bir rakam çıkıyor ortaya. Görülüyor 
ki Formula 1 varışlarını izlemek nere- 
deyse katılmak kadar pahalı. Bu durum- 
da, Formula 1 meraklılarının çoğunluğu- 
na, TV ekranlarının başında, bu pahalı 
ve gürültülü sporu, denk geldikçe izle- 
mek düşüyor, 
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21. Yüzyılın Yakıtı 


1900 yilinda nüfusu 1,6 milvar olan 
dünvanin genel enerji tüketimi 50 EJ [1 
EJ deksajoule)s22.7 x 109 TEP (ton es- 
değer petrol) | düzevinde iken, 1995 yı- 
lında nüfus 6 milvara, ticari enerji tüke- 
mi 350 Ela ve voksul ülkelerin vakıti 
olan odun, gübre gibi ticari olmavan 
kaynaklarla birlikte genel enerji tüketi- 
mı 400 EJ'a ulaşmıştır, 20. yüzyil, dünya 
enerji tüketiminde § katı aşan bir artışla 
tamamlanacaktır. Ficar enerji tüketimi- 
nin © 88'i fosil yakıtlardan sağlanırken, 
renel enerji tüketimi içinde fosil vakıt- 


Li 


ların payi % 80'e yakındır. 20, yüzyılın 
son üç çeyreğinde fosil vakırların payı % 
S0-90 lik ağırlığını korumuş, değişen 
yalnızca fosil yakıtların tüketim bileşimi 
olmuştur, 1925 yılında fosil vakıt tüketi- 
minn % 501 kömürden sağlanırken, 70 
yıl sonrasında fosil yakıt tüketiminin 
45'i petrol, © 25'i doğalgaz ve % 30'u 
kömürden sağlanmıştır. 

Dünyanın enerji tüketimindeki artı- 
sın dürgünlaşması beklenemez. Dünya 
Enerji Konseyi'nin 1995 tarihli “Küresel 
Enerji Perspektifleri” başlıklı raporunda 
dünya nüfusunun 2050 yılında 10,1 mil- 
yar ve 2100 alında 11,7 mılvar olacağı 
varsayılarak, tasarlanan üç değişik senar- 
voya göre, dünyanın yıllık toplam enerji 
isteminin 2050 yılında 610-1100 EJ ve 
2100 vihnda da 925-1950 EJ arasındakı 
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ıdrojen 


bir düzeye çıkacağı belirlenmiştir. 2000- 
2100 döneminde, dünvanın toplam 
enerji tüketiminin en az 82 500 EJ ol- 
ması beklenmektedir. 


Fosil Yakıtlar ve 
Çevre Sorunları 


Günümüz verileri ile dünyanın çıka- 
rılabilir petrol ve doğalgaz rezervi topla- 
minin 8 000-11 500 EJ arasında olduğu 
düşünülmektedir. Çıkarılabilir kömür 
rezervi ise 20 000-20 900 EJ kadardır. 
Bilinen ve hesaplanabilen kullanılabilir 
rezervlerin 2100 yılına kadar vermeve- 
ceği açıktır. Z100 yılına kadar, fosil va- 
kıtlarla birlikte diğer enerji kaynakları 
da kullanılacak; nükleer enerjinin payı 
2000'li yalların ilk yarısında hizli artış 
gösterecek, venilenebilir kaynakların 
kullanımı artacak; bu arada bugün bilin- 
meven başka fosil yakıt rezervleri de 
saptanabilecektir. Yine de dünya petrol 
yataklarına en fazla 40, doğalgaz vatak- 
larına 60 ve kömür yataklarına 250 yil 
ömür biçilmektedir. Kısacası, rezerv si- 
mirlar fosil yakıtlar dışında veni yakıtlar 
bulunmasını zorlamaktadır. 

Bir an için fosil yakıt rezerv sorunu 
olmadığı varsayılsa bile, fosil yakır tüke- 
um 2U, vüzyildakı cibi artması ola- 


Kömürü, petrolü ve doğalgazı ile 
fosil yakıt çağı olan 20. yüzyılın 
son elli yılında, “petrol yetecek 
mi?” sorusu enerji gündeminden 
hiç düşmemiştir. Fosil yakıtların 
artan üretim ve tüketimi küresel 
ısınmaya ve diğer cevre sorunları- 
na da yol açmıştır. Bugün ise, 
enerji gündeminde “fazla fosil ya- 
Kit yakmadık mı?” sorusu vardır. 
Enerji konusunda temel alınan 
“güvenli sunum” düşüncesine, gü- 
nümüzde “çevre kalitesi” düşün- 
cesi de eklenmiştir. “Çevre kalite- 
si” düşüncesini destekleyen “çev- 
re dostu” yakıtın hidrojen olduğu 
görüşü giderek vaygınlaşmaktadır. 
Doğal kaynaklardan ikincil bir yakit 
olarak üretilen hidrojen “enerji ta- 
şıyicisi"dir ve kullanımının 21. yüz- 
yılda, artacağı düşünülmektedir. 


naklı değildir. Isıtmadan, içten vanmalı 
motorlara ve termik sântrallara dek her 
teknolojik işlemde enerji girdisi olarak 
kullanılabilen fosil yakıtlarda depolan- 
miş kimyasal enerji, yanma teknolojisi 
ile açığa çıkmaktadır. Fosil yakırlar yan- 
ma ile (si verirken, çevreye yayılım Yap- 
maktadır. Bu yayılımlar içerisinde, bi- 
rıncıl kirleticiler denilen karbon oksit- 
ler, kükürt oksitler, azot oksitler, hidro- 
karbonlar ile ikincil kirleticiler denilen 
bazı aerosoller, aldehitler, olefinler, poli- 
sıklık aromatik hidrokarbonlar, oksidan- 
lar gibi atıklar vardır. Söz konusu vayı- 
lımlar insanda solunum yolu enfeksi- 
vonlar, kalp hastalıkları ve kansere yol 
açabilmektedir. 

Yanma yayılımları içerisinde ver alan 
birincil ve ikincil kirletici sazların önemli 
bir bölümü sera razlarıdır. Ancak, sera 
mazlarinin başlıcasi tüm yanma biçimle: 
ünde ortaya çıkan karbon dioksitti 
(CO), Öteki sera gazlarının atmosferde- 
ki derişimi CO7 ile kıyaslanamayacak 
kadar azdır. Fosil vakıt kullanımı koşu- 
lunda GJ [1 Gİ (stgajoule)=22.7 ke egde- 
#er petrol] başına ortalama CO» yayılımı 
kömürde 85,5 kg, petrolde 69,4 kg ve do- 
galgazda 52,0 ke düzevindedir. 1957- 
1977 döneminde kullanılan fosil yakırlar- 
la 60 sisaton GU» üretilmiştir, Bu üre- 
tim son dönemde yılda 6,1 gigaton dolay- 
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larında sürmektedir. 20, vüzvıldaki CO» 
yayılımının yıla düşen miktarı 2 giga- 
ton dan az değildir. Tüm teknik önlem- 
lere ve uluslararası olası vasal engellere 
karşın, 2020 vyilhnda, bu yayılımın yillik 
olarak 8.4 gigatona ulaşması beklenmek- 
tedir. Yapılan bilimsel irdelemeler, at- 
mosferdeki CO3'in sanıldığı gibi okya- 
nuslar tarafından soğurulamavacağını ve 
bitkilerce tutulamayacağını göstermiştir, 

İnsanlığın önündeki en büyük çevre 
sorunu, armoslerdeki sera gazı CÖp5'in 
isi tuzağı oluşturması ve yüksek oranda 
birikmesi nedenivle etkisinin giderek 
artmasından kaynaklanmaktadir. Kisa 
dalsabovlu güneş ışınlarının vervüzüne 
ulaşmasına bir engel oluşturmayan CO», 
veryüzünden yayılan uzun dalgaboylu 
ışınları soğurarak atmosfer dişina salin- 
masını engellemektedir. Sera etkisi de- 
nilen bu etki ile dünyanın ortalama si- 
caklığı sürekli artmaktadır. Aşırı fosil ya- 
kit kullanımının getirdiği oleu, küresel 
isinma süreci olmuştur. 

Diinvanın ortalama sıcaklığı ile at- 
mosterdeki CO>3 derişimi arasında ma- 
temariksel bir ilişki vardir. Çok duvarlı 
ve kararlı bir dengede bulunması gere- 
ken dünvanın ortalama sıcaklığının, 
1860 yılından bu vana 0,7 K artış göster- 
diği belirlenmiştir. Fosil yakıt tüketimi 
sürecek olursa, dünyanın ortalama sicak- 
liğındaki artışın 2025 yılında 1,25; 2050 
yılında 2.2; 2075 vılında 5.5 ve 2100 yı- 
lında 5,4 K olabileceği hesaplanmakta- 
dır. Eğer 2050 yılı için yıllık enerji tüke- 
timi T000 EJ düzeyine sıçrarsa, bu iste- 
min temiz kaynaklara yönelmeden fosil 
vakıtlarla karşılanması koşulunda, CO9 
derişimindeki artışla dünyanın ortalama 
sıcaklığındaki artişin 3-5 K arasında ola- 
cağı da savlanmaktadır. 

İlk bakışta küçük gibi görünen bu 
sıcaklık aruşlarının olası etkileri, ne va- 
zik kı küçük olmayıp, dünyadaki vaşamı 
alt üst edebilecek kadar büyüktür., Çün- 
kü her 1 K'lık artış. kuzey ve güney yva- 
rimkürelerde iklim kuşaklarına 160 km 
yer değiştirtebilecek; 5 K'lık artış ise 
kutuplardakı buzun erimesi sonucu de- 
nizlerin | m'den daha çok vükselmesi- 
ne, pek çok yerin su altında kalmasına, 
göllerin kurumasına, tarımsal kuraklığa 
ve toprak erozyonuna vol açabilecektir. 

Dünya enerji bütçesinin fosil yakıt 
lara davandırılmış olmasının tek sakın- 
casi. küresel isinma sürecini başlatması 
değildir. Yavılımların insan ve hayvan 
sağlığından yapılara dek çeşitli olumsuz 
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etkileri vardır. Bu olumsuz etkilerle fo- 
sil yakıt kullanımının çevreve verdiği 
ekonomik zarar, 1981-1959 dönemi ol- 
gular ile bir araştırma konusu yapılmış, 
1990 yilinda dünyada tüketilen 290 EJ 
fosil yakıtın (96 EJ kömür. 117 EJ petrol 
ve 77 EJ doğalgaz) verdiği toplam zara- 
nn 2 360 milyar ABD doları (kömürün 
verdiği zararın 940 milyar ABD doları, 
petrolün verdiği zararın 990 milyar ABD 
doları, doğalgazın verdiği zararın 430 
milyar ABD doları) olduğu hesaplanmış- 
ur 1990 vilinda dünvanın brüt ekono- 
mik üretimi 17 000 milvar ABD doları 
ve nüfusu 5,2 milyar idi. Kişi başına dü- 
şen kazanç 3270 ABD doları iken, kışı 
başına düşen fosil yakıt zararı 460 ABD 
doları olmuştur, Zarar/ekonomuk. kazanç 
orani 0.14 düzeyindedir. 

Dünya ekonomisinin ve tekniğin ge- 
işimi endüstri devriminden bu vana 
dört dalgalanma ile gerçekleşmiştir. Her 
ekonomık dalgalanmanın tabanında tek- 
nik bir yenilik dalgası yer almıştır. Tek- 
nik dalgalanmalarda belirli bir enerji 
kaynağı başat rol oynamıştır. Sırasıyla 
kömür, elektrik, petrol, nükleer enerji 
mbi. Şimdi 1970'lerde başlayan, 21. yüz: 
vilin neresinde son bulacağı henüz kesti- 
rilemeyen beşinci ve veni bir dalga için- 
deviz. Bu dalganın oluşumunda güneş 
enerjisi-hidröjen yakıtı ver almaktadır. 

Fosil yakıtlardan kaynaklanan çevre 
sorunlarının ortadan kaldırılabilmesi, 
CO» yayılımının engellenmesi, sera et- 
kisinin getirdiği iklim değişikliği süre- 
cinden çıkılabilmesi için kullanılması 
gereken temiz vakit hidrojendir. Hidro- 
jenin vanma tepkimesinin yapacağı vayi- 
lim, doğaya zararı olmayan su buharıdır. 


California Arcata'da Schatz Enerji 
Araştırma Merkezi'nde hidrojen üretimi 


Hidrojen Enerjisinin 
Gelişimi 


1970'li yıllarda hidrojene bir enerji 
taşıyıcısı olarak bakıldığı pek sövlene- 
mez. O vıllara ginlirken “hidrojen ener- 
jisi”, “hidrojen ekonomisi” ve “hidrojen 
enerji sistemi” gibi kavramlar, henüz 
enerji İteratürlerinde ver almıyordu. 
Gerçi, roketler için yakıt olarak hidrojen 
kullanılıyor, hidrojen üzerindeki çalış- 
malar örtülü biçimde vürürülüyordu. 
Ancak, endüstriden ulaştırmaya. konut- 
lardan kırsal alana dek çeşitli yerlerde 
hidrojenin yakıt olarak kullanılması, 
hidrojenin genel enerji sektörü ile gün- 
delik yaşama sokulması üzerinde durul- 
muyordu. Hidrojen, bugün uzay mekiği 
gibi gerospace uçakların vakin olmakla 
birlikte, vervüzü araçlarında da vakır 
olarak kullanılabilmektedir. 18-20 Mart 
1974 tarihlerinde Amerika Florida'daki 
Miami Üniversitesi Temiz Enerji Araş- 
urma Enstitüsü tarafından, Enstitü Di- 
rektörü Türk bilim adamı Prof. Dr. T. 
Nejat Veziroğlu'nun başkanlığında dü- 
zenlenen Hidrojen Ekonomisi Miami 
Enerji Konferansı (THEME), çağdaş 
zamanlar için hidrojen enerjisi kullanımı 
açısından bir başlangıç noktası oluştur- 
muştur. Hidrojen enerji sisteminin yanı 
sıra, birbirleri ile bağlantılı biçimde 
enerji ve çevre sorunlarının tartışıldığı 
bu uluslararası forumda, Uluslararası 
Hidrojen Enerjisi Birliği (IHEA) 'nin 
kurulması kararlaştırılmıştır. 

1974 öncesinde hidrojen enerjisi ile 
ilgili hiçbir örgüt vekken, bugün 
HEA'nın dışında Amerika'da dört, Ka- 
nada'da iki, Almanva, Çin, İsveç, İsviçre 
ve Kore'de de birer hidrojen enerjisi ör- 
sütü vardır. 1974'deki THEME Konfe- 
ransının ardından iki vilda bir ve so- 
nuncusu geride bıraktığımız 23-28 Hazi- 
ran 1996'da olmak üzere on bir adet 
Dünya Hidrojen Enerjisi Konferansı va- 
pılmıştır. 

Hidrojen enerjisi üzerinde ABD 
Enerji Bölümü tarafından 1990 yılında 
Hidrojen Araştırma Geliştirme ve De- 
monstrasvon programı başlatılmıştır. Bu 
ulusal program kapsamında teknoloji 
geliştirme ve kullanma, sistem çalışma- 
ları, sistem demonstrasvonları ver al- 
maktadır. Kanada'da benzer çalışma Ka- 
nada Doğal Kavnaklar Bölümü'nün bir 
kolu olan Kanada Mineraller ve Enerji 
Teknolojisi Merkezi tarafından yöneti- 
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Kızılötesi absorpsiyon yöntemiyle hidro- 
jensülfid gazı tutarı yeni bir sistem ve bir 
hidrojen motoru 


len Kanada Ulusal Hidrojen Araştırma 
ve Geliştirme Programı'dır. Bü program- 
du hidrojen üretimi ve kullanımı ile va- 
kır hücreleri de denilen yakıt pilleri (fu- 
cl cells) üzerinde durulmaktadır. Rus- 
va'da hidrojen enerjisi ve teknolojisi ça- 
aşmaları Devler Bilimsel ve Teknik 
Programi içerisinde “Çevresel Temiz 
Enerjetikler” kapsamında vürütülmek- 
tedir. Bu programda viksek verim ve 
ekonomiklikte hidrojen üretimi ve vakıt 
pilleri ver almaktadır. Japonva hidrojen 
teknolojisinin geliştirilmesi ıçın önemli 
çalışmalar vapmaktadır. Almanya'nın ol- 
dukça ileri araştırma ve geliştirme çalış- 
maları vardır. Arjantin, Avusturya, 
Ywustralva, Brezilva, Çin. Günev Afrika 
Cumhuriyeti, Hindistan, İngiltere, İral- 
va, Irak, İsrail, İsveç, İsviçre, Libya, Mi- 
sır, Polonya, Suudi Arabistan ulusal hid- 
rojen programi yürüten ülkeler arasında 
bulunmaktadir, 

1974'de az bilinen hidrojen enerjisi, 
hidrojen ekonomisi ve hidrojen enerji 
sistemi 1996'da ivi bilinen ve kabul edi- 
len kavramlardır. Günümüzde peliştiril- 
miş hidrojen Teknolojileri olmakla bir- 
likte, ortaya konulan teknolojilerin ali- 
silmiş vakıt ve diğer enerjilerle ekono- 
mik rekabet koşullarına sokulmasına ça- 
lışılmaktadır. 

Hidrojenle devitilen ilk uçak 
ABD'nde geliştirilen ve 1956 yalında ilk 
uçuşunu vapan B-57 Canberra'dır. 1974 
vili öncesinde vapilmiış başka bır hidro- 
jenli uçak çalışması yoktur. 1974'den 
sonra bu konuda değişik ülkelerde vapı- 
lan çalışmalar görülmektedir. Eski 
SSCB'nin hidrojenle devitilen ilk uçağı 
Tupolev-155'in deneme uçuşu 1988 vi- 
linda yapılmıştır. Lockheed firmasi uçus 
erimi 6640 km olan 45 230 ke kargo kä- 
pasiteli sıvı hidrojenli (.-1011 Freighter 
uçağının geliştirilmesi üzerinde çalış- 
mıştır. Bu uçağın yakıt kapasitesi 22 710 
kg'dır. Hidrojenli uçaklar üzerinde bu 
tamtılanların dışında Conrad uçağı, Al- 
man-Rus air bus programı, Japon hiper- 
sonik uçak projesi gibi başka çalışmalar 
da vardır. 
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Son on beş vil içerisinde hidrojenle 
çalışan değişik motorlar üretilmiş. otola- 
ra, otobüslere uvgulanarak demonstras- 
vonlar vapilmıştır. Alternatif harekerli 
içten yanmalı motorlarda hidrojen yakıt 
olarak kullanılabilmektedir. Winkel 
motorları için hidrojen ideal bir yakıttır. 
Hidrojen motorları çoğunlukla enjeksi- 
yonlu motorlardır. Dizel kafalı motorlar 
da hidrojen enjeksiyonu ön vanma oda- 
sına yapılırken, otto kafalı motorlarda 
doğrudan vanma odasına vapılmakradır. 
Hidrojenle çalışan motorların hem iki ve 
hem de dört zamanlı olanları vardır. Son 
vıllarda karma hidrojen/benzin ve hidro: 
jeri/doğalsaz sistemli otto motoru sibi 
düzenlemeler de ortaya çıkarılmıştır. 
Hidrojenle çalışan otobüs, minibüs. 
traktör ve motosikletten çim biçme ma- 
kinesine dek çeşitli araçlar ve kuvvet 
makineleri vapılmıştır. Hidrojen, araçla- 
ra sıvılaştırılmış biçimde ve metalik hid- 
nd biçiminde uygulanmaktadır. 

Hidtojenden güç üretimi için otto ve 
dizel çevrimli motorların sanı sıra, yakın 
pilleri ile elektrik motoru da kullanıl 
maktadır. Hidrojen yakıt pilli denizaln- 
lar Almanva, Avustralya ve Kanada do- 
nanmalarında test edilmektedir. Kanada 
demiryolları hidrojen yakit pilli lokomo- 
üflerin veliştirilmesi üzerinde durmak- 
tadır. Gelecek 15-30 yıl içinde tüm lo- 
kömoüflerin hidrojen vakıt pili güç sis- 
temine dönüştürülmesi hedeflenmiştir. 
Birçok şirket, hidrojen vakıt pilli elekr- 
rik üretimi üzerinde çalışmaktadır. 

Hidrojenin alevsiz yanması için ka- 
talitik yakma düzenekleri geliştirilmiş- 
tir, Hidrojenin katalitik yanması mutfak 
ocaklarına, fırınlara, su asıtıcılarınaı ve 
özel sobalara uygulanmıştır. Böylece, 
konutlarda yakıt olarak hidrojen kullanı- 
minin önü açılmış bulunmaktadır. Hid- 
rojenin boru hatları ile evlere kadar 
ulaştırılması olanaklı olup, bu konuda 
projeler gelişürilmektedir. 

Hidrojen enerjisi alanında çeşitli ük 
kelerin işbirliği sonucu uluslararası 
programlar başlatılmıştır. Avrupa Toplu- 
luğu le Kanada'nın EVRO-OUEBEC 


Hidro-Hidrojen Pilot Projesi (EQHH- 
PP). Norveç ve Almanya'nın NHEG 
projesi, Almanva ve Suudi Arabistan'ın 
HY- SOLAR igüneş-hidrojen) Projesi, 
İskandinav ülkeleri ile Yunanistan'ın iş- 
birliği, Uluslararası Enerji Ajansı (IEA) 
hidrojen enerjisi projeleri, Birleşmiş 
Milleder UNIDO-ICHET hidrojen ça- 
Lışmaları bunlara örnek gösterilebilir. 

Bu çalışmalardan EOHHPP'nin ka- 
pasitesi 100 MW'tir. Bu proje kapsamın- 
da Kanada'da hidrolik kavnuktan elde 
edilecek elektrik enerjisi ile suvun 
elektrolizinden üretilecek hidrojen sazı, 
vine Kanada'da sıvı hidrojen (LH3), 
amonyak (NH3) ve metilsiklohekzan 
(MC) biçiminde bağlanarak, gemilerle 
Yelantık'ten Avrupa'va taşınacaktır. Av- 
rüpa'da. gaz ve/veva sıvı hidrojene dä- 
nüştürülerek konutlarda, termik santral- 
lerde, roplu taymda, özel araçlarda ve 
uçaklarda yakıt olarak kullanılacak, ayrı- 
ca kimya endüstrisi için tolüen üretle: 
cekur. Enerji ekonomisi analizlerine gö: 
re, Kanada'daki 100 MW'lik hidrolik güç 
Almanva Hamburg'da 74 MW'lik hidro- 
jen gücüne dönüşmüş olacaktır. Bu güçle 
vilda 614 GWh enerji sağlanacaktır. Pro- 
je tesis maliveri 415 milyon ECU'dur. 
Özgül hidrojen enerjisi maliveti ise 14,8 
sentic kWh! düzevindedir. 

Bir teknoloji standartsiz kökleşeme- 
yeceği ve tanımlanamavacağı için, hid- 
rojen enerjisi konusunda uluslararası 
standartlaştırma çalışmaları da yapıl- 
maktadır. Uluslararası Standartlar Örgü- 
tü, hidrojen enerjisi için uluslararası 
standartlaşurma çalışmalarına girişmiş- 
tir. ISO/TC-197 Komitesi'nce yapılan 
standartlaştırma çalışmaları tanımlar, öl- 
çümler, taşıma, emmiyen, araçlar. uçak- 
lar, elektro-kimvasal donanımlar. hidrid- 
er, çevre ve uygulama alanlarını kapsa- 
maktadır. 


Hidrojen Üretim 
Yöntemleri 


Hidrojen doğal bir vakıt olmayıp, 
birincil enerji kaynaklarından vararlanı- 
larak değişik hammaddelerden üretile- 
bilen sentetik bir yakıttır. Üretiminde 
birincil bir enerji kavnağı ver aldığın- 
dan, hidrojen yakinna enerji raşıvıcısı 
da denilmektedir. Hidrojen üretiminde 
kullanılan birincil enerji kaynaklari alışı- 
laxelmiş fosil vakıdlar olabileceği gibi, 
hidrolik enerji ve nükleer enerji olabil- 
mektedir. Yenilenebilir temiz enerji 
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kaynaklarından güneş enerjisi, rüzgâr 
enerjisi, Jeotermal enerji, biyokütle 
enerjisi, deniz enerjileri bu amaçla kul- 
lanılabilmektedir. Hidrojen üretiminde 
kullanılabilen hammaddeler ise su, fosil 
yakırlar ve bivokütledir. Bugün dünya- 
da yakıt dışı teknolojik gereksinimlerle 
yilda 500-600 milyar m” hidrojen fosil 
yakıtlardan üretilmektedir. Ancak, hid- 
rojen çağına ait hidrojen yakıtının te- 
melde yenilenebilir enerjilerle sudan 
üretilmesi ana ilkedir. 

Hidrojen, alışılmış yöntemlerin vanı 
sira veni geliştirilmiş vöntemlerle de 
üretilmektedir. Alışılmış yöntemler; ana 
amacı hidrojen üretimi olan ve yan ürün 
olarak hidrojen veren yöntemler dive 
ikiye ayrılır. Hidrojen üretimi için kulla- 
milan alışılmış yöntemler doğalgazın Ka- 
talik buhar reformasvonu, ağır petrolün 
kısmi oksidasyonu. kömürün gazifikas- 
yonu, buhar-demir işlemi ve suyun 
elektrolizi biçiminde sıralanabilir. Yan 
ürün olarak hidrojenin elde edildiği alı- 
şılmış işlemler ise klor-alkaliden karşıt 
klor üretimi, ham petrolün rafineri işle- 
minde hafıf sazların üretimi, kok fırınla- 
rında kömürden kok üretimi ve kimvasal 
dehidrojenasyon işlemleridir. Bunların 
vani sıra amonvağın ve metanolün parça- 
lanması ile hidrojen elde edilebilirse de 
bu ikt işlem hidrojen üretimi için kulla- 
nılmamaktadır. Hidrojen üretimi için ge- 
liştnlmş yöntemler; buharın vüksek si- 
caklıkta elektrolizi, gazlaştırılmış kömü- 
rün elektrokondükuf membran işlemi, 
kömür gazifikasvonuü ile bütünleştirilmiş 
yüksek sıcaklık elektrolizi, doğalgazın 
ısıl krakingi, kömürün HYDROCARB 
ısıl dönüşümü olarak tanımlabilir. Ayrica 
suyun termokımyasal parçalanması, plaz- 
ma-güneş ve radyasyon işlemleri (plüz- 
masark işlemi-fotolirik lazer işlemi-yük- 
sek enerjili radyasyon işlemi), güneş fo- 
tovoltaık su elektrolizi diğer ileri vön- 
temlerdir. Bunların dışında, biyolojik 
üretim vöntemleri de olup, mikroaleler 
ve Cyanobacterid lar gibi canlılarla, biyo- 
fotoreaktörlerden fotobiyolojik yöntem- 
lerle hidrojen elde edilebilmektedir. 

Yakır olarak kullanılacak kütlesel 
üretim için elektroliz, fotoelektrokimva- 
sal üretim, termokimvasal üretim. foto- 
biyolojik üretim yöntemleri ağırlık ka- 
zanmıştır. EQHHPPIPnde hidrojen üreti- 
mi suvun elektrolizi ile sağlanmaktadır. 
Hidrojen üretiminde yenilenebilir enerji 
kaynaklarından ve özellikle güneş ener- 
isinden yararlanmak amaçlanmaktadır, 
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Sıvı hidrojenle çalışan otomobillerden başka, %15-20 hidrojen ve %80-85 doğalgaz 


içeren “hythane” yakıtıyla çalışan bir otobüs de Montreal'de işlemektedir. Metal hidrid 
kullamlan otomobillerde özel depolar kullanılmaktadır. 


Depolanması, 
Taşınması ve Emniyeti 


Hidrojen, tüplenmiş alçak basınçlı 
gaz ve yüksek basınçlı gaz dışında sivi- 
laştırılmış, dondurulmuş ve metalik hid- 
rid biçiminde depolanabilmektedir. Hid- 
rojen, boru hatlarıyla paz olarak taşına- 
bildiği gibi, yüksek basınçlı gaz ve sıvı- 
laşurilmiş biçimde tankerlerle taşınabil- 
mektedir. Hidrojenin eşsiz bir özelliği 
de, belirli bazı metal ve alaşımlarla ko- 
layca büyük miktarlarda hidride dönüşe- 
bilmesidir. Hidridler, bir tank içinde 
hidrojen gazının metal alaşım parçacıkla- 
mi ile bileşik oluşturmuş biçimde depo- 
lanmasıdır. Hafif kütleli meral hidridler 
veğlenmektedir. Hidridlere isı verildi- 
önde hidrojen serbest kalmaktadır. Hid- 
ridlerin düşük sicaklık ve yüksek sıcak- 
lik hidridleri olarak iki çeşidi vardır. Me- 
tal hidridler paket olarak taşımava uv- 
vundurlar, 

Sıvı hidrojenin birim kütlesinin ısıl 
değeri 141,9 M] kg”! olup, petrolden 3,2 
kar daha fazladır. Sıw hidrojenin birim 
hacminin ısıl değeri ise 10,1 MJ m tür 
ve petrolün % 28'i kadardır. Gaz hidroje- 
nin birim kütlesinin ısıl değeri de sivi 
hidrojenle avm olup. doğalgazın 2,8 katı 
kadarken. birim hacminin ısıl değeri 
0013 M] m” ile, doğalgazın “6 327.31 ol- 
makradır. Metal hidridlerin kürlesel 
enerji içeriği 2-10 M] kar! ile gaz ve sıvı 
hidrojene göre çok küçükken, hidridle- 
rin hacimsel enerji içeriği 12,6-14,3 M] 
m9 ile gaz ve sivi hidrojenden büyük- 
tür, Enerj içeriği açısından olabildiğince 
yüksek olması gereken devitim faktörü, 
hidrojende 1 iken diğer bütün yakıtlarda 
birden küçük olup, 0,25 ile 0,78 arasında 
değişmektedir. Hidrojen, yoğunluğu 
0,084 ke m” olan bir vazdır. Fueloil, 
benzin, jet yakıtı, doğalgaz, LPG, meta- 
nol ve etanol gibi vakıtlarla karşılaştırı!- 


dığında, belirli miktar enerji için en hafif 


yakıttır. Fosil yakıtların kullanım verimi 


hidrojen kullanım veriminin en çok % 
72'si kadar olmaktadır. 

Hidrojen ve yanma ürünü toksik 
özellik taşımamaktadır. Hava içindeki 
difüzyon katsayısı benzin ve metandan 
daha küçüktür. Hava içinde hacimsel 
alevlenme sınırı % 4,0-75,0 arasında 
iken, aynı değer benzin için % 1,0-7,6 ve 
metan için % 5,3-15,0 tir. Hidrojenin 
alevlenme sıcaklığı 585 C iken, metanın 
540'C ve benzinin 228-471 'C dir. Alex 
sıcaklığı hidrojende 2045 C, metanda 
1875 C ve benzinde 2197 G olmaktadır. 
Patlama enerjisi hidrojende 0,17 g TNT 
kJ}, metanda 0,19 g TNT kj! ve ben- 
zinde 0,25 g TNT kJ! düzevindedir, 
Bu veriler, hidrojenin metan ve benzin- 
den daha emniyetli olduğunu gösterir. 
Hidrojenin emniyet faktörü 1 iken, fosil 
vakıtların emniyet faktörü 0,53 ile 0,80 
arasında değişir, 


Kullanım Teknolojisi 


Hidrojen, alevli yanmaya olduğu ka- 
dar katalitik yanmaya, doğrudan buhar 
üretimine, kimyasal dönüşüme ve vakıt 
pilleri ile elektro-kimyasal dönüşüme uv- 
gun bir yakıttır. Fosil yakırlarda alevli 
yanma dışında sıralanan özelliklerin bu- 
lunmayışı hidrojenin üstünlüğüdür. Hid- 
rojenin alevli vanması içten vanmalı mo- 
torlarda, dizel motorlarında, gaz türbinle- 
rinde, jer motorlarında, roket motorların- 
da, isitmada ve pişirmede uygulanabıl- 
mektedir. Katalik yanmasının uygulandı- 
ğı yerler pişirme, su ısırma, hacım isitma 
ve absöorpsiyonlu soğutucular için 1s1 sağ- 
lamadır. Hidrojenden doğrudan buhar 
üretimi buhar türbinlerinde, endüstriyel 
buhar ve ısıtma buharı sağlanmasında 
kullanılmaktadır. Hidrojenin hidridleş- 
meye dayalı kımyasal dönüşümü hidro- 


jen depolamanın dışında hidrojen arıtma, 


döteryum ayrıştırılması, sıkıştırma, pom- 
palama, isi pompaları. soğutma, iklimlen- 
dirme ve elektrik üretiminde uygulanır. 
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Hidrojen diğer bütün otomotiv yakıt- 
larından daha üstün özellikler taşımakta- 
dir. Mevcut motorlar hidrojenle çalışır bi- 
çime dönüştürülebilir. Akaryakıt motorla- 
rında görülen buhar tikacı, soğuk vüzev- 
lerde voğuşma, yeterince buharlaşama- 
ma, zayıf karışım gibi sorunlar hidrojen 
motorlarında voktur, Hidrojen motorları 
20,13 K 6253'C) de ilk harekete sokulur- 
ken bile sorun çıkarmaz. Hidrojen vük- 
sek alev hızına, geniş alev cephesine ve 
yüksek vuruntu sıcaklığına sahip olup, 
kontrolsüz yanmaya karşı dayanıklıdır. 
Hidrojen motorlarının sıkıştırma orani 
daha yüksektir. Aynı ağırlıktaki hidrojen 
benzinden 2,75 kar daha çok enerji içerir. 
Hidrojen motorları dizel motorlârından 
daha yüksek verimli ve benzin motorla- 
rından daha vüksek devirlidir. Metal hid- 
nd, hidrojen devitimli araçlar için en gü- 
venli yakıt depolama yöntemidir. Çünkü 
yanıcı gaz bir metalle hidrid biçiminde 
kimyasal bileşik olarak ver almaktadır. 
Hidrid tankı yanmaz bir materyalle valı- 
ulmış biçimde korunur. Metal hidridli 
hidrojen otolarında hidrdden hidrojenin 
ayrılması için gerekli isi enerjisi cgzozla 
anlan isidan sağlanır. Hidrojenle çalışan 
bir içten yanmalı motorun yanma Sirasin- 
da oluşan NO, yayılımı, mevcut bir araç- 
tan 200 kat daha azdır. Bu da çevre açı- 
sından ek bir kazanç sağlar, 


Hidrojen ve Ekonomi 
1990 yılından başlayarak 2000 ve da- 
ha sonraki yillar için hidrojen fiyati rah- 
minleri yapılarak diğer yakırlarla karşı- 
laştırılmaktadır. Yakır olarak hidrojenin 
kütlesel üretimi yapılmadığından bu 
karşılaştırmalar çoğu kez göreli kalmak- 
tadır. Bugün fosil yakıtlardan sağlanan 
enerjinin birim maliyeti, çevre etkileri 
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göz önüne alınmadığı zaman hidrojen- 
den elde edilecek birim enerji maliyeti- 
ne göre düşüktür. Ancak, fosil yakıtlar 
için dışsal maliyet denilen toplam çevre- 
sel zararlar hesaba katılınca, birim mali- 
vetler pek çok uygulamada hidrojen ile 
başa başrır. 

Günümüz teknolojisi ile hidrojen 
üretiminde en düşük maliyet kömür 
hidrojeninden elde edilmekte, onu hid- 
ro-hidrojen izlemektedir. En düşük hid- 
rojen maliyeti ulaştırma sektöründe ben- 
zinden ucuz olabilmektedir. Ancak. çev- 
re maliveri gözönüne alınmaksızın en- 
düstri, konut ve elekirik üretim sektör- 
lerinde doğalgazdan 1,5-3,7, petrol ürün- 
lerinden 1,3-3,5 ve kömürden 4,7-58 kat 
daha pahalıdır. Bugün için hidrojenin en 
yüksek maliyeti güneş-hidröjen sistemi- 
ne ait olup, bu teknolojinin gelecek 25 
yıl içinde en düşük maliyeti sağlaması 
beklenmektedir. 


Türkiye'de Hidrojen 


Türkiye'nin 7. Beş Yıllık Kalkınma 
Planı Genel Enerji Özel İhtisas Kömüs- 
yonu Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kay- 
nakları Raporu (1995) kapsamında. hid- 
rojen teknolojisine kısaca değinilmekle 
birlikte, resmileşen kalkınma planında 
hidrojen enerjisinin adı geçmemektedir. 
1993 yilinda toplanan Bilim ve Teknolo- 
ji Yüksek Kurulu tarafından 1993-2003 
yılı için saptanan ulusal bilim ve tekno- 
loji politikasında da hidrojen vakıtına 
yer verilmemiştir. Hidrojen konusu üni- 
versitelerimiz ve araştırma kuruluşları- 
mızda çok sınırlı biçimde ele alınmakta- 
dir. TÜBİTAK Marmara Araştırma Mer- 
kezi tarafından hidrojen alanında Ulusla- 
rarası Enerji Ajansı programları kapsa- 
minda çalışma başlatılmak istenmişse 
de, söz konusu işbirliği olanağı bu yıl ke- 
sılmıştır. 

Türkiye'de hidrojen vakını iretimin- 
de kullanılabilecek olası kaynaklar hid- 
rolik enerji, güneş enerjisi, rüzgâr enerji- 
si, deniz-dalga enerjisi, jeotermal enerji 
ve girilecek olursa nükleer enerjidir. 
Türkiye gibi gelişme sürecindeki ülke- 
ler için uzun dönemde fotovoltaik gü- 
neş-hidrojen sistemi en uygun görüneni- 
dir. Fotovoltaik panellerle üretilecek 
elekirik enerjisinden yararlanılarak su- 
vun elektrolizi ile hidrojen elde edilmesi 
üzerinde durulabilir. Bu yöntemle | m 
sudan 108,7 ke hidrojen elde edilebilir 


ki, bu da 422 litre benzine eşdeğerdir. 
Türkiye'nin hidrojen üretimi açısından 
bir şansı da, uzun bir kıyı şeridi olan Ka- 
radeniz'in tabanında kimyasal biçimde 
depolanmış hidrojen bulunmasıdır. Ka- 
radeniz'de bulunan doğal hidrojensiilfid 
(HSin derişimi, 1000 m derinlikte # 
ml T}, tabanda ise 13,5 ml Kİ düzeyi- 
ndedir. H35'den elektroliz reaktörü ve 
oksidasyon reaktörü gibi iki reaktör kul- 
lanılarak hidrojen üretimi konusunda va- 
pilmiş teknolojik çalışmalar vardır. Bu 
konuda, varilerken parçacıkları kullana- 
rak, forokaralirik vönremle hidrojen üre- 
ülmesini amaçlayan çalışmalar da vardır. 
Teknolojik verilere, Türkive'nin 
enerji ve ekonomi verilerine göre 1995- 
2095 yılı arasında güneş-hidrojen sistemi 
ile yapılabilecek yakıt üretimi ve bunun 
fosil yakıtlarla rekabet olanağı, bir simü- 
lasyon modeli kapsamında bilgisayar çö- 
zümleri ile değerlendirilmiştir. Hidrojen 
üretiminin artışı Için yavaş ve hızlı ol- 
mak üzere iki ayrı seçenek üzerinde du- 
rulmuştur, Her iki seçenekte de 2010- 
2015 döneminde hidrojen enerjisi mali- 
yetimin fosil enerji maliyetinin altına dü- 
şebileceği, hidrojen üretiminde sıçrama- 
nin 2015 yılından sonra olabileceği, 
2015-2050 döneminde fosil vakıt dışalı- 
mırın düşmeye başlayabileceği bulgu- 
lanmıştır. Giderek artacak hidrojen üre- 
timi ile 2065 yılında 12.7 EJ enerjinin 
yerli hidrojen üretimi ile sağlanabileceği 
görülmüştür. Ulusal kazancın hidrojen 
üretimine bağlı olarak artacağı saptan- 
mıştır. Model bulguları. diğer ülkelerde 
vapılmış benzer çalışmalara koşut du- 
rumdadır. Kuşkusuz, bu bir bilimsel se- 
naryo olup, gerçekleşmesi koşullara ve 
alınacak önlemlere bağlıdır. Modelin 
verdiği en önemli sonüç, hidrojenin ül- 
kemiz için de bir umur olabileceğidir. 
Ancak, böyle bir sonuca ulaşabilmek için 
hidrojen enerjisi ile ilgili araştırma-seliş- 
tirme ve teknoloji oluşturma çalışmaları- 
na bugünden başlamak gerekmektedir. 
Türkiye hidrojen çağına adım armada 

teg kalmamalıdır. 
Mustafa Özcan Ültanır 
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** Geleceğin Sigortası'na 


küçük tasarruflarımı 


Belma Arslan (Almanca Öğretmeni): 


değerlendirmek için başlamıştım. 


Mart 1985'te Geleceğin Sigortası yaptırdı. 


Mart 1996'da sigorta süresini 3 yıl uzattı. 


Hayal gibiydi. 
Bugün o hayal gerçekleşti. 


Baktım birikimlerim iyi kâr payı getiriyor, 
ben de sigorta süremi uzattım. şa 


Geleceğin Sigortası... 
Anadolu Hayat'ın güvencesi kanıtlanmış, binlerce kişiye özel emekliliği 
yaşatmış hayat sigortasi... 


Geleceğin Sigortası hem küçük tasarruflarınızı büyük birikime ulaştırıyor. 
hem de yaşamın doğal risklerine karşı güvence sağlıyor. 


11 yıldan başlayarak sigorta süresine kendiniz karar veriyor, 
sigorta sürenizin sonunda ister toplu para, ister maaş alıyorsunuz. 
Sigorta süreniz ne kadar uzun olursa kazancınız da o kadar büyük oluyor... 


Anadolu Hayat'tan Geleceğin Sigortası yaptıranlar bugün, ayda sadece 
bir-iki milyon prim ödeyerek, su gibi akıp geçecek 11-30 yıl arasındaki 
sürelerde geleceklerine destek sağlıyor. 
laman su gibi akıp geçiyor... Gelecek de bir gün gelecek... 


Gelecek gelmeden gelin, siz de Geleceğin Sigortası yaptırın, 
Anadolu Hayat güvencesini değerlendirin. 
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Metal Yıyen Bitkiler 


Midilli Adası'ndan başka verde yetişme- 
ven zani sarı çiçekler kirlenmiş toprağı temiz- 
tevecek- bitkilerin gelişürilmesinde vol göste- 
ne olabilecek önemli ipuçları sağlıyor, Oxford 
versitesi Bitki Bilimleri Bölümü'nden Lte 
Krümer ve Andrew Smith, Alyssum lesbiacum 
adhi birkinin nasıl nikel emdiğini kesfetri. Bu 
bilgi savesinde, bugün kullanılan reknikler- 
den daha ucuz ve temiz bir şekilde, topraktan 
metal alabilecek bitkilerin yetiştirilmesi umu- 
luyor. Alyssum Tesbiacım, topraktan nikeli 
alarak, toprağın zerindeki yeşil dokularına 
gönderir. Diğer hperakümülarörler” gibi, pek 
çok bitkiyi öldürebilecek miktarda metali içi- 
ne alabilir. Bazı bitkilerin, metalleri dışarıda 
tutmak verme neden hirikrtirdiğini kimse bil 
mivor, Smith, bu konuyla İheili olarak, “Bir te- 
orıve göre, metaller, zararlı böcekleri uzak tu- 
tarak bitkiyi yemelerini önler” divor. 

Ancak sonuç ne olursa olsun, hiperikti- 
mülarörler temizleme operasyonlarında 0l- 
dukça yararı olabilir, çünkü bunlar meralleri 
topraktan alır ve bitkinin toprak üstündeki ki- 
sımlanında biriktirirler. Metal yönünden zen- 
gin olan yapraklar ve sürgünler biçilip imha 
edilebilir. Smith e göre. metalleri bitki özü- 
tünden alarak, onlari veniden kullanıma sun- 
mak bile mümkün olabilecek. Bu tekniklerin 
geliştirilmesini hızlandıracak bir araştırmada, 


Smith ve Krämer, A. lesbiacüm'un histdin 
ammo asidini kullanarak mkeli emdiğim bul- 
uladi. Amino asidin içindeki azot atomları, 


clektronad gereksinim duyan nikel ıvonlarına 
verdikleri elektronlürla arada güclü bir bağ 
oluşturur. Duha sonra nikel, histidinin mole- 
kül vapısına hapsedilir. Araştırmacıların, hrsti- 
dinin bitkinin köklerinde serbestçe dolaştığını 
ortaya çıkarmaları da oldukça şaşırtıcı, Genel- 
de, İhistidiri, protein ve peptid gibi daha bi- 
yük biyolojik moleküllerin yapısı içindeyken 
işlevlerini ecrçekleştirir. 

Smith ve Krämer, şimdilerde hiperakii- 
mülasyonu yönlendiren genleri bulmava çali- 
avor “Düm bu hirperaktümülarörlerle olan so- 
pul, yavaş büyüyver olmaları ve bir bölgeyi za- 
varlı kimyasal. maddelerden arıtmalarının usun 
villar alabilecek olması” diyen Smith, bu stire- 
cın, genlerin. çabuk büvüyven ve metali cme- 
bileceği çok savıda yaprağı olan filiz ve karna- 
baharları da içeren lahana cinsi bitkilerin igin- 
de çalışmalarının sağlanmasıyla hizlanahilede- 
Sini belirtiyor, Araştırmacılar sorumlu- geri Mi- 
labilirlerse, onları hızlı büvüven ve toprağı da- 
ha çabuk temizlevecek olan bitkilere trinsfer 
edecekler, 

Smith'in araştırma embu, nikel dışındaki 
metalleri yüksek oranda biriktiren birki türle- 
nni bulmuva çalışıvor. Grup, çalışmasını, Za- 


Atom Bombaları ve 
Yumuşakçalar 


Arom silahlarının vol açtığı radyoaktif 
setpintiler, hiç hesapta olmayan biyolojik bir 
buluşa sebep oldu. 1945'deki ilk atom bom- 
bası patlamalarıyla kolsnuvaklların (Brachi- 
opodos) kabuklarında oluşan izleri radvokar- 
bonla tarihleme yöntemini kullanarak incele- 
yen bilim adamları, Añrarktika'daki kolsu- 
ayaklıların kabuklarındakı yıllık büyüme hal- 
kalarının aslında yaklasik 2 yıllık bir süreçte 
oluştuğunu göstermeve çalışıyor. 

Cambridge'deki İngiliz Antarktik Aras- 
tirma Grubu'ndan Lloyd Peck ve Almanya, 
Bremerhaven 'deki Alfred Wegener De- 
nız ve Kuruplar Eosarüsü'nden Thomas 
Brev, Weddel Denizi'nden toplanan kol- 


suavaklılar üzermde çalışmaya başladılar. 
Kolsuavaklılar, evrimsel değişimlerden 
geçerek, 250 milyon yil önce en yaygın 
olarak bulundukları dönemden, Paleo?0- 
ık çağlardan, günümüze kadar velen can- 
lardır. Günümüzde verlerim büvük 
oranda mudvelere birakmalarına Fame. 
Güneş Denizi'nin soğuk sular da dahil 


D4 


olmak üzere bazı sularda varhklarını devam 
ettiriworlar, Peck ve Brev bazi hayvanların ka- 
buklarımı iki yil aravla incelediklerinde külsu- 
ayaklıların gelişimiyle ileri ileme bası bule- 
lar elde ettiler. Vardıkları sonüuçlur, bu vara: 
tıkların yıllık büvüme halkalarında görülen- 
den çok daha yavaş celişrikleri yolundaydı. 
Yraştırmadılar, daha sonra radvokarbonla ta- 
nhleme yöntemine yöneldiler. Uk atam Düm- 
bası deneyleri sırasında atmoslere vavılan 
vüksek orandakı karbon=14, kesin bir tarihle- 
me yapabilme imkanı sağladı. Karbon-l4, 


renin doğusundaki bakır madenlerinin çev- 
resinde bulunan, bakır ve kobalt biriktiren 
hitkilerle başladı. Üzerinde çalışılacak bir di- 
ger bitki türü we Briranva'da versen ve çin- 
koyu yüksek oranda biriktiren Fhlaspi cter- 
lescens, Araştırmacıların karşılaştığı sorunlür- 
dan biri de, kirlenen bülecnin senclde pek 
çok metal yüzünden bu hale eclmiş olmasi 
Sadece bir metali rolere edebilen bitkiler, di- 
čerlenne maruz kaldıklarında ölürler. Ancak 
Smith'in grubu, hiperakiimülasyanu konrol 
cden genetik mekanızmuyı açığa çıkararak, 
bitkileri metillërin etkilerine genetik olarak 
davanabilecek va da birçok metali avni anda 
emeMlecek hale rerirebilecekterini umuyor. 
Günümüzde kullamlan temizleme vän- 
remleri, topraktaki metalleri zararsız hale ge- 
inmek va da topraktaki merillerin kasbulmü- 
sım sağlamak umacıyla toprağı bulunduğu 


verden alıp güçlü asitlere maruz bırakmayı 
içermektedir. Ancak asit mikroorganızmalari 
öldürerek toprağı steril ve verimsiz bir hale 
pennt Aynca, bu yöntemin maliyeti, hekur 
başına $ | milyona (100 Milyar TI'nın 
üzerinde) kadar çıkahılır. Smith, toprağın wmr- 
kilerle remizlenmesinin çevreci olduğu kadar 
ucuz bir yöntem olduğunu da düşünüyer. 


Andy Canlar 
New Scientist li subar 106 


patlamaları kadar sadece kilçük miktarlarda 
var olan birizaropru. Hayvanların kabukların. 
da bulunan karbon-i4'deki ani vükselmevi 
analiz eden Peck ve Brey'in bulduğu sonuc- 
lar, halkaların her vil değil ama ortalama 1,84 
yillik bir süreçte oluştuğunu ortaya çıkanyor- 
du. (Nature; cilt 380, sayfa 207). Araştırmacı- 
lura göre bu, bazı kolsuuvuklılarım yaklaşık 
yüz yıl yaşamaları gerektiği anlamına geliyor. 

Yumuşukçalar kabuklarını her gün azar 
azar artırarak oluşturur, Bunlar genelde ay 
çevrimine ve su sıcaklığındaki yıllık değişme- 
lere göre büyüklük açısından çeşitlilik göste. 
nir. Araştırmacılar henüz Anrarkrka'dakı vu- 
muşakçaların neden bu kuran dişinda kaldır 
Sant bilmivar, Peck'e göre, bilinmeyen çevre 
sel hir döngü buna neden olabilir va da bü, 
iki yalak bir teme döneminin bir yansıması 
olabilir. Ona göre, üreme, büvüme halkalarını 
açıklayabilecek bir kontrol nedeni olabilir. 

Peck şimdilerde bu olasılığı arastir- 
mak için, kolsuayaklıların üreme biyolo- 
jileri üzerinde çalişiyor ve avni gelişme 
sürecinden geçip geçmediklermi öğre 
nebilmek için vaş bulma denevlerini 
dünyanın çeşidi bölgelerinde vaşıyan 
kolsuuyaklılarla dü tekrarlayabilmeyi 
UMUYOT, 


Douglas Palmer 
New Saent i Migan 1900 
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1} Geleceğin Sigortası'nı 
sankı dün yaptırmış gibiyim. 


Tahminlerimin çok üzerinde 
Adem Bilgiç (İş Adamı): 
Nisan | 985'te Geleceğin Sigortası yaptırdı. 


Nisan 1996'da sigorta süresi doldu, özel emekli oldu. toplu para aldım. 


Çok memnunum... gp 


Geleceğin Sigortası... 
Anadolu Hayat'ın güvencesi kanıtlanmış, binlerce kişiye özel emekliliği 
yaşatmış hayat sigortası... 


Geleceğin Sigortası hem küçük tasarruflarınızı büyük birikime ulaştırıyor, 
hem de yaşamın doğal risklerine karşı güvence sağlıyor. 


18 yaşını dolduran herkes Geleceğin Sigortası yaptırabiliyor. 


Anadolu Hayat tan Geleceğin Sigortası yaptıranlar bugün, ayda sadece 
bir-iki milyon prim ödeyerek, su gibi akıp geçecek 11-30 yıl arasındaki 
sürelerde geleceklerine büyük destek sağlıyor. 


laman su gibi akıp geçiyor... Gelecek de bir gün gelecek... 
Gelecek gelmeden gelin, siz de Geleceğin Sigortası yaptırın, 
Anadolu Hayat güvencesini değerlendirin 
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İTOLONYE GÖRE, 
Güneş tanrısı (Jleli- 


os) ile Kiymene'nin 

kızları Phacthusa, 

Lümpene ve Acele, 
erkek kardeşleri Phaerhon'un güneş 
arabasının dizginlerini kaybetmesi 
nedeniyle, Zeus tarafından vıldırımla 
vurularak öldürülmesinden sonra, 
“Po” irmağının kıyısında gözyaşı dö- 
ke döke kavak ağacına dönüşmüşler. 
Yel estikçe usul usul sallanan bu Kit- 
vakların gözvaşlarından da kehribar 
taneleri meydana gelmiş. Böylesine 
hüzünlü bir öyküsü olan kavak ağaç- 
ları, Söğütenler (Ga//earsae) ailesine 
ne Populus cins adını alan zengin bir 
grup. Üçgen, oval ya da kalp biçimli 
yaprakları, kimi türlerde 60 m'ye ka- 
dar uzayan boyları ve sütunumsu 
vövdelerivle tanınan kavakların çi- 


(b 


Suyun habercisi ve rüzgârın dostu 
kavak ağacı, çok eski dönemlerden 
beri insanoğlunun ilgisini çekmiş. 
Geçmişte, gölgesinden yararlanmak 
ve rüzgârı kesmek amacıyla 
yetiştirilen kavak ağacı, aynı zamanda 
süs bitkisi olarak kullanılmış. Teknoloji 
ilerledikçe, kavak ağacından 
yararlanma biçimleri de değişmiş. 
Kavak, yakıt olarak tüketilmesinin 
yanında, odunu kolay 
işlenebildiğinden, kibrit sanayiinde, 
müzik aleti yapımında, lif, kereste ve 
kontrplak üretiminde de kullanılmış. 
Kavak dokusunda bulunan lifler, kâğıt 
endüstrisinde verimli bir kullanım alanı 
bulmuş. Günümüzde, kavakların 
kağıtlık hammadde nitelikleri 
biyogenetik olarak geliştiriliyor ve 
ağaçlandırmaları yapılarak endüstriyel 


üretime yönelik olarak yetiştirilmeleri 
plarnılarııyor. 


çekleri turla benzeyen yapılarda 
toplanmıştır. Bu urüulsü çiçekdurum- 
larında, çiçekler tümüyle ya erkek ya 
da dişidir ve tomurcuk halindeyken 
vapışkan bir maddeyle kaplı olurlar, 
Kapsül biçimindeki mevvelerinin 
içinde de çok sayida tüylü tohum 
var. Özellikle mayıs ayında, çoğal- 
mak adina uçuşa geçen bu tüylü to- 
humlar bazi insanlarda allerji yapabı- 
iyor. 

En iyi gelişmeyi ılıman ve serin 
iklimli bölgelerdeki akarsu kenarla- 
rında gösteren bu ağaçlar, Türkive 
ormanlarında da sıklıkla görülebili- 
vor. Kara kavak, ak kavak, servi ka- 
vağı, ütrek kavak ve birar kavağı 
Türkiye'de kendiliğinden vetişen 
türler. Bunların dışında 30 kadar ka- 
vak türü de var. Uygun su, toprak ve 
iklim koşullarında çok hızlı büyüyen 


teki Kavak Ağacının 
âsıda Uzanan Oy 


USU 


kavaklar, orman dişi alanlarda da er- 


kin bir biçimde vetiştirilebiliyorlar, 

Kavak ağaçları, diğer ağaç türleri- 
ne pöre, büyüme ve farklılaşma dö 
nemlerini çok hizli geçiriyorlar. Çok- 
yıllık bitkiler olan kavaklar, hızlı bü- 
viüme özellikleri nedenivle, gencuk 
özellikleri açısından incelenme ko- 
laylığına sahipler. Eşeyli üremeyle 
çoğalabildikleri gibi, eşevsiz olarak 
da gövde, dal ya da tomurcuktan ço- 
oalulabiliyorlar. Bu özellikleri, kä- 
vakların doku kültürlerinde, tüp içe- 
isinde kolaylıkla vetiştirilebilmeleri- 
nı sağlıvor. Kavakların genetik hari- 
talama çalışmalarının da hızla ilerle- 
mesi, istenen niteliklere sahip ağaç 
yetiştirilmesini kolaylaştırıyor. Bu 
“tüp kavaklar” günümüzde kâğıt en- 
düstrisi için önemli bir sermaye, hem 
de katlıamsız yoldan. 


Bilimi vw Teknik 


Tüpte Başlayan 
Yaşam 


Bitkilerde eşeyli çoğalma, döllen- 
menin kendi kendine va da farklı bit- 
kiler arasında gerçekleşmesi voluvla 
olur. Bu yolla rohum oluşturan bitki- 
ler, toprağa düşen tohumlarının çim- 
İenmesiyle çoğalmalarını gerçekleştir- 
mış olurlar, Bitkilerde çoğalmanın, en 
etkileyici yönlerinden biri ise eşeysiz 
olarak da ürevebilmeleridir. Çelikle- 
me denilen bu yöntemle, bitkinin 
gövde, dal, tomurcuk gibi herhangi bir 
parçası köklendirilerek, çoğalma sağla- 
nabilir, Bitkiye ait bir doku parçacığı- 
mn çoğaltılması islemi labaratuvar or- 
amında da gerçekleşünlebiliyor. Ço- 
galtılması istenen bitkiye ait doku par- 
çacığı, besleyici ve gelişmeyi sağlayıcı 
maddeleri içinde bulunduran kültür 
ortamlarına aktariliyor ve uygun koşul- 
lar altında bekletilerek gelişmeleri 
sağlanıyor. Bitkisel bir doku parçacığı- 
nın, “totipotensi” olarak adlandırılan, 
bitkinin bütününü gelişurebilme özel- 
liği, onun laboratuvar koşullarında da 
velişebilmesine olanak tanıyor, 

Bivoteknolojinin sağladığı olanak- 
lar işte burada devreye giriyor. Tüpte 


yetiştirilen birkicikler üzerinde gen 
aktarımı çalışmaları yapılabiliyor ve 
kâğıt endüstrisi için istenen özellikle- 
re sahip olan bitkiler elde edilebiliyor. 
Ancak, tüpteki yaşamı başlarmadan 
önce yapılması gereken birçok işlem 
var. Tüpte geliştirilmesi planlanan ana 
bitkinin seçimi sağlıklı bir emel kur- 
mak açısından önem taşıyor. Tür özel- 
liklerinin dışında, bitkinin seçimini er- 
kıleyecek önemli bir etmen de, hasta- 
kli olup olmaması. Virüsleri olan Dit- 
kilerin elenmesi, yapılması zorunlu bir 
işlem. Doğru ve sağlıklı bitkiyi seçtik- 
ten sonra, bir diğer önemli aşama dä, 
bitkinin geliştirileceği kültür ortamı- 
nin niteliklerinin belirlenmesi. Bu 
kültür ortamlarının, bitkinin gelişmesi 
ıçın gereken maddeleri veterli oranda 
içermelerinin gerekliliği yanında, on- 
ların da hastalık etmeni taşımayan, va- 
ni steril bir hale getirilmesi gerekiyor. 
Seçilen bitkilerin büyüme ve gelişme- 
ve uygun yapılarının belirli yönremler- 
le çoğalulması ve istenen oranda bitki- 
cik elde edilmesi de bir sonraki işlem. 
Bu bitkiciklerin toprağa aktarılabılme- 
leri için köklendirilmeleri de gerekli, 
Köklenen birkicikler ise, kültür orta- 
mından alınarak yapay toprağa va da 
köklerinin güçlenmesi amacıyla veni- 


Ligninin Bitki Dokusundan Ayrılmasında Yeni Teknoloji 


Nermin Gözükurrmuzi 
Prof Ür, LU Fen Fakliliesi dhr Bölüme 
TUR'TAK MALI GAMBAF Baki Hyotelndinesi Grp BFaşkiri 


Bitkilerin hücre çeperlerinde bulunanı hariin- 
| ter karmaşık fenolik heteropolimetler adi veriler 
yapılardır. Bitkilerde sekonder ksilami (odunu) 
oluşturan lif, Take ve irakeldlerin çeperlerinde 
bitiken lanin, bitki daklılanna destek sağladığı 
gibi bitkide, ksilemdeki su İleliminin sızdırma Ol 
maksian gerçekleşiirilmesinde önemli rolü var 
dir. Ayrıca, bilki yüzeyinde de bulunan ligninler 
bitkileri mekanik zorlamalara ve dışandan gelen 
palojenlere karşi korurlar. Bitki türüne, dokusu- 
na vê çevre koşullarına bağlı olaraık büyük yapı 
sal çeşitlilik gösteren liyninin selülozdan ayril- 
masi gereklidir. Kâğıl endüstrisinde kullamlan 
selilozun bitkiden saf olarak ayrıştırılması ge- 
rekliğinden, ligninin: bitkideki varlığı bazı sorur- 

lar çıkarabilir 

Lignin yapımı uzun bir reaksiyonlar zinciri 
sonucunda gerçekleşir. Bu yapım reaksiyonlar 
nna müdahale edilerek, İlgninin bilki dokusun- 
dan daha kolay aynlabileceği bir özellik kazan- 
ması sağlanmaya çalışılmaktadır. Bu amaçla, 
antisense-ANA teknolojisi adı verilen yeni bir 
yöntemle ligninin temel yapısı değiştirilerek, Ilk 
transgenik kavaklar alde edilmiştir. Türkiye'de 
çok yakın bir zamanda gerçekleşen bu çalış- 
manın benzerlerinin, Dünya'da da aynı zaman- 
larda gerçekleşiyor olması gurur vericidir. Anti- 
sense-RNA teknolojisi, bir genin ters bir kopya- 
sının bitkinin genetik yapısına yerleşlirilmesi yo- 


İ caiz IHi 


uyla, ANA'ların eşleşerek protein sentezi yap- 
mamalarını sağlayarak, aktif protein. olusumu- 
nun engellenmesi temeline dayanır. Bu engelle- 
ime, lignin yapımında bir değişikliğe yol açarak, 
lignine bitki dokusundan daha kolay ayrılabile- 
ceği bir özellik kazandırır. 1904 yılında piyasaya 
sürüleri raf örnrü uzatılmış İlk ticari transgenik 
dormateslerde de bu yolla çeper erimesine ne- 
den olan poligalakturonaz ve peklin metilests- 
raz enzimlerinin çalışması engellenerek. daha 
uzun süre taze kalabilen domatesler elde edil 
miştir. 

SEKA, AR-GE dairesinin desteği lie gerçek- 
leştirilen “Kağıtlık Biyogenelik Kavak” prolesir- 


üe de antisense Ö-Metiliransleraz ve peroksi- | 


daz genleri Agrobacterium bakterileri aracılığı 
ile titrek kavaklara aktarılmıştır. İlk iransgenik 
bitkiler henüz doku küllüründe gelişimlerini ta- 
mamlamaktadırtar. Uygun evrede, kontrolü se- 
ra koşullarında incelemeye alınan İransgenik 
kavaklarırı kâğıt endüstrisi açısından lignin ve lil 
özellikleri | U, Orman Fakültesi ve SEKA, AR- 
GE Laboratuvarları'nda incelenmektedir: SEKA 
Gölcük Fidarlığı'nda uygun klonların plantas- 
yonları kurularak ve İzmit Kavakçılık Araştırma 
Enstitüsü'nün kontrolünde yetiştirme yapılması 
amaçlarımaktardır. Yurdumuzda Endüstriyel Lif 
Mühendisliği konusunda öncü olarak gerçek- 
eştirileri proje sonucu gide edilen Ürünler çiftçi- 
ve dağılılarak veni iş sahalar açılarak, endüstri- 
yel plantasyonlarını kurulması çevreye de yarar 
sağlayacaktır 


a 


Mi 
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den, köklendirmeve özel steril ortam- 
lara aktarılıyorlar. Köklenmevle ilgili 
tüm bu işlemler de tamamlandıktan 
sonra, bitkiler doğal gelişme ortamları 
olan toprağa ekiliyorlar. 


Kâsıt Endüstrisinde 

a se 
Biyoteknoloji 

Kâğıt endüstrisinde bivoteknoloji, 
çeşitli amaçlara ulaşabilmek için biyo- 
lojik organızmaların, sistemlerin ve iş- 
lemlerin kullanılması anlamına geliyor. 
Hücre ve doku kültürü teknikleri, fer- 
mentasyon, enzim teknolojisi ile mo- 
noklonal antikor teknikleri de bivotek- 
nolojinin kapsamında. Yakın zamanlar- 
da geliştirilen gen aktarımı ve DNA 
yapısının değiştirilmesi gibi genetik 
mühendislik çalışmaları da biyotekno- 
lojinin alanı içine giriyor. 

Tican amaçlarla yapılan ormancı- 
likta, uzun yıllardır klasık genetik yön- 
temler kullanılmış. Bu yöntemler, tür- 
lerin morfolojik olarak gözlenmesiyle, 
sağlamlık, biçim, odun kalitesi, hasta- 
lıklara direnç gibi özellikler bakımın- 
dan incelenerek, çoğalma işlemlerinin, 
istenen özelliklere sahip bitkilerin el- 
de edilmesi için melezleme yapılma- 
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Doku kültüründe üretileri 
titrek kavak bitkiciği 


sından öteye gitmemiş. Doku kültürü 
ve mikroçoğalam gibi klon geliştirme- 
ve davalı yöntemlerin gündeme gel- 
mesi, istenen özelliklere sahip bitkile- 
nn daha kısa sürelerde geliştirilerek 
vetiştirilmelerine olanak tanımış. 
Ağaçların, uvgun özelliklere sahip 
olanlarının melezlenerek geliştirilmesi 
daha uzun zaman istediğinden, rekom- 
binant DNA teknikleri adı verilen ve 
belirlenen genlerin ana bitkiye aktarıl- 
masiyla genetik yapiya istenen özellik- 
lerin kazandırılmasını sağlayan teknik- 
ler zaman kazandıncı oluyor. Rekom- 
binant DNA tekniklerinin bitkilere 
uygulanabilmesi için, ilgilenilen özel- 
likleri taşiyan genlerin belirlenip, ayri- 
larak, geni üzerinde taşıyan DNA par- 
çacığının çoğalrılması gerekiyor, Bun- 
dan sonra da, ayrılan DNA parçacığı- 
nın ana bitkinin DNA sına aktarılması 
Transgenik adı verilen bu 


Türkiye'de Kavakçılık 
All Sencer Birler 
Dr İzmit Kavakçılık Enstitüsü 


sağlanıyor. 


Kavak ağacı ile insanlığını İlgisi çok eskiye 
dayanmaktadır. Kavağın Latince adi olan 
"Populus" kelimesinin. eski Roma'da "Arbor 
Populi” deyiminden kaynaklarıdığı ve “Halk 
Ağacı" anlamına geldiği fade edilmektedir. Uk 
kemizde de, halkimiziri kavakla İlgisi, tolk- 
lörümüze kadar yarısırıştır. Köylerimizde her 
doğan bebek için bir miktar kavak dikme 
geleneği hâlâ yaşamaktadır. Anadolu köy- 
üstün yetiştirmekle olduğu servi kavaklarının 
(piramidal kara kavak), Türklerin ana yurdu Orta 
Asya'dan atalarımızın göçleri sırasında getirildiği 
ve Orta doğu İle Balkan Ülkelerine de yayıldığı 


bilinmektedir wi 
İhsanoğlu varoluşundan beri odun ham- 


maddesinden yararlarımaktadır. Nulusun art- 
masi ve yaşam standartlarının yükselmesi ilg 
odun Hammaddesine oları ihtiyaç artar iken, Or- 
man Kaynaklar giderek azalmaktadır. FAO 
taralırıdanı yapıları tahmintere göre, 2000 yilinda 

Dünya'da odun hammaddesi üretim kapasitesi 
| 1.5 milyar me/yıl, ihtiyacı iss 2.5 milyar m/l 
olacaklır. Odun harnmaddesine olan ihtiyacın 
aşırı Ölçüde artması sonucunda, kavak ve diğer 
hızlı gelişen orman ağacı türleri ile endüstriyel 


06) 


bitkiden tüm bir bitki elde etmek de 
bir sonrakı aşama oluyor, 

Rekombinant DNA teknolojisinin 
en can alici noktasi, DNA parçacığının 
ana bitkiye aktarılma biçimi. Bu akra- 
nm sırasında farklı yöntemler kullanı- 
labiliyor. En ilginç yöntem de Agro- 
bartertum tumefaciens va da Azrobar- 
terium rhizogenes bakterilerinin araci- 
lığıyla ana bitki hücresine gen aktarımı 
vapılarak, genetik yapının değiştiril- 
mesi, DNA aktarımında en çok kulla- 
nilan yöntem olan Agrobacterium sis- 
teminde, genler adı geçen bakterilere 


vüklenerek. bakteriler vardımıvla bit- 


kiciklere aktarılıvorlar. Bir diğer vön- 
rem, DNA parçacığının hücre içine 
mikroenjeksiyonla verilmesi. Elektro- 
porasyon ve DNA yüklenen altın va da 
tungsten parçacıklarının biyolistik en- 
jeksiyonları da gen aktarımında kulla- 
nilan diğer yöntemler. klektroporas- 


plantasyonlar tesisi çalışmaları da önem kazarn- 
rnaktadlır. 

Ülkemizde, 1990'lı ab başlarında doğal 
ormarllarmızda, 7 miyon meyil yapacak ve 9 
milyon ms/yıl (15-16 milyon stery yakacak 
odun olmak üzere, toplam 16 milyon m3/yil 
düzeyinde odun hammaddesi üretilmiştir. Ay- 
nca, otmandısı alarılardda özel mülkiyet altındaki 
arazilerde kavakçılık yoluyla ayrı dönemde 3.5 
milyon mfyal düzeynde ilave bir odun ham- 
maddesi üretimi sağlanmıştır. 2005 yılından 
itibaren Ülkemizde odun hammaddesi toplam 
talebinin 40 milyon mil düzeyini aşacağı bek- 
lenmektedir. Odun hammaddesine olan bu 
talebin önemli sayılacak ölçüdeki (%25 oranın» 
daki) bir kısmının kavakçılık yoluyla karşılanabi!- 


mesi otansiyeli Ülkemizde mevcuttur. 
Türkiye'de kavakçılığın önemi 1950'li yıllar: 


darı itibaren görülmüştür. Modem kavakçılık 
için İlk girişimler, 1955 yılında "Milli Kavak 
Komisyonu'nun kurulması ile başlamıştır. 
1954'te Şam'da ve 1955'te Madrit'ie yapıları 
"Uluslararası Kavak Komisyonu” toplantılarında, 
Merkezi İzmil'te olmak üzere Türkiye genelinde 
çalışacak bir"Kavakçılık Araşlırma Ena- 
titüsü'nün kurulması önerisi kabul edilmiştir. Bu 
karar Üzerine, Türk Hükümeti ve Birleşmiş Mil- 
letler FAO teşkilatırını ortak kalka ve girişimleri ile 
bugünkü adı "Kavak ve Hiz Gelişen Tür Orman 
Fayam ad sizin MODUN olan Enstilürnüz 


yon ve biyolısak enjeksiyon yöntemle- 
ri Agrohactertum sisteminin ivi çalış- 
madığı birçenekli bitkilerde (tahıl gru- 


bununu da içinde bulunduğu bir grup) 


uygulanıyor. Bu yöntemlerde, genlerin 
bitki hücrelerine aktarımı bakteri ara- 
cılığı olmadan doğrudan sağlanıyor. 


Kâsıtlık Biyosenetik 
Kavak 


Kâğır endüstrisinde, işlenebilirlik 
açısından, odunun lignin içeriği ve bi- 
leşimi önem taşıyor. Kâğıt ürenmin- 
de, heninin odundan uzaklaştırılması 
gerekiyor. Bu işlem sırasında, ürener 


lik açısından daha az enerji ve daha az 


kimyasal madde harcanması önem ta- 
şivor. Bitkilerde, selülozdan sonra en 
fazla oranda bulunan bileşik lignin. 
Oldukça karmaşık vapıda olan hgnin 
bileşiği, bitki hücrelerinin çeperlerin- 
de yer alıyor, Bitkilere desteklik göre- 
vi yapan lignin, bir anlamda bitkinin 
iskeletini oluşturuyor. Yapısı ve oranı 
türler arasında farklılık gösteren lieni- 
nin kâğır vapımı sırasında, hiçbir isle- 
vi olmadığından uzaklaştırılması gere- 
kiyor. Kâğnlık kavaklarda aranan di- 
ger özellikler, daha çak hammadde 
verebilmeleri ve lif özelliklerinin kali- 
teli olması. Kâğıtlık kavakların bu is- 
tenen özelliklere sahip olabilmeleri 
için, kavaklar üzerinde genetik yapıyı 
1962 yılımda kurulmuştur. Enstitünün kuruluş 
yılında yapıları bir envantere göre, Ülkemizdeki 
kavak Odunu Üretimi 300 bir m/l olarak tah- 
min edilmiştir. Enstitümüzün kuruluşunun 32.61 
yılı olanı 1994 yılında yapıları tahrninlere göre: 
Ülkemizde kavak odunu Üretimi 3.7 milyon 
myil düzeyine yükselmiştir. 
Dünya'da ve ülkemizde Kavakçılığı bütün 
yönleri ila inceleyen çalışmalar ve bu konuda 
çesitli yayırılar yapılmaktadır. Birleşmiş Milletler 


FAO tarafından yayınlanmış ölanı *Ormancılıkta | 


ve Arazi Kullarımında Kavak (1950) ve "Kavak- 
lar ve Söğütler (1980)” adli yayınlar dünya 
İlteratüründe en çok bilinenlerdir. Ülkemizde de 
kavakçılık konusunda bazı yayınlar yapılmıştır. 
Fikret Saalçioğlu'nurı “Kavak Üretme ve Yetiş- 
tirme Tekniği (1948)”, Talat Eren'in “Kavak ve 
Yetiştirme Tekniği (1955), Turgul Beşkök'ün 
çeviri olarak hazırladığı "Ormancılıkta ve 
Arazinin Değerlendirilmesinde Kavak (1964), 
M. Ali Semizoğlu'nun “Modem Kavakçılık El 
Kitabı (1978)", adli yayınları en belli başlı kay- 
naklardır. Aynca, Enstltümüzcee 1981 yılında 
yayınlanmış bulunan “Ulu Önder Atatürk'ün 
100. Doğum Yildönümünde Türkiye'de Kavak 
va Kayakçılık” adli kitap, yukarıda sayılan yayın: 
lar arasında eri kapsamlı olanıdır... 


Kavalı! Trim” de Kaza yatak; Tumer Kavaleri Aasna. Enana Temni, P 


İklim ve Teknik 


Ravahagacının kağ yapımında kuid Nen 


değiştirme çalışmaları yapılıyor. Bazı 
kavaklar çok hızlı büyüvebiliyorlar, 
ancak luf kaliteleri kâğıt endüstrisinin 
aradığı özelliklere sahıp olmayabili- 
yor. Bazı kavaklar da büyüme vönün- 
den zayıf olabiliyorlar. ancak lif özel- 
likleri beklenen niteliklere sahip ola- 
bılıvor. Kâğıt endüstrisi için kavakla- 
rn geneuk vapıları üzerinde çalışılır- 
ken, istenen lif özelliklerini taşıyan 
ven ya da genler izöle edilerek, hızlı 
büyüyebilen kavakların genetik yapi- 
sına aktarıldıklarında, hem hızlı büyü- 
ven hem de uygun hf özelliklerine sa- 
hip olan bitkiler elde etmek mümkün 
olabiliyor. 

Kavaklar üzerinde vapılan bu ça- 
lişmaların dünyada birkaç örneği var. 
ABD'nde “Poplar Molecular Genetics 
Cooperation” adlı bir kuruluş kavak 
klonları üzerinde çalışıyor. İspanva, 
İngiltere gibi bazı Avrupa ülkelerinde 
ise EUREKA projesi kapsamın- 
da, okaliptüs türleri üzerinde çalı- 
şılıyor. Türkive'de ise bu proje, 
dört kuruluşun ortaklaşa çalişma- 
larıyvla yürütülüyor. Kâğıtlık ka- 
vak üretimine yönelik ağaçlandır- 
ma çalışmalarının kalite ve veri- 
mini ararmak amacını güden bu 
projede, modern bivogenerik 
ağaç ıslahı çalışmaları gerçekleşti- 
riliyor. TÜBİTAK, Marmara 
Araştırma Merkezi, Gen Mühen- 
disliği ve Biyoteknoloji Araştırma 
Enstitüsü, Bitki Biyoteknolojisi 
Grubü (TÜBİTAK, MAM. 
GMBAE): İzmit Kavakçılık Araş- 
turma Enstitüsü; İstanbul Üniver- 
sitesi Orman Fakültesi ve SEKA, 
AR-GE Laboraruvarları'nın, tit- 
rek kavak (Populus tremula) üze- 
rinde yaptıkları çalışmalarla Tir- 
kiye de ilk kez transgenik (gene- 
tik vapısı değiştirilmiş) kavaklar 
elde edilmiştir. Yaklaşık 30 yıllık 
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bir geçmişi olan İzmir 
Kavakçılık Enstitü- 
sü'nde bulunan zengin 
kavak koleksiyonların- 
dan, örnek tür ve klon- 
ların (aym genetik 
vapıdaki bireylerin) se- 
çilmesiyle başlayan bu 
proje, TÜBITAK, 
MAM, GMBAE'ye 
bunların yaprak Örnek- 
lerinin aktarılmasıyla 
sürmüş, Kavak klonla- 
rinin sürgün ve tomurcukları üzerinde 
doku kültürü ile hızlı üretim, DNA 
parmak izi çıkarma, genetik yapı üze- 
rinde amaca uygun değişimler yapma 
çalışmalarına başlanmış. Örneklerin 
genç vapraklarından DNA izolasyonu 
yapılarak DNA bankası kurma çalış- 
maları da başlarılmış, Aynı tür ve 
klonlara ait odün örneklerinin kâğıtlık 
lif özelliklerinin belirlenmesi İÜ. Or- 
man Fakültesi'nde gerçekleştirilmiş. 
İlerleyen bu çalışmaların sonunda da, 
SEKA, AR-GE Laboratuvarları'nda 
titrek kavak ile ön pişirme denemeleri 
vapılarak bitkilerin özellikleri kâğıt 
vapımı açısından incelenmiş. İzmit 
Kavakçılık Araştırma Enstütüsü geli- 
şim verileri ve İÜ, Orman Fakültesi 
lif özellik verilerine göre seçilen üstün 
nitelikli klonların ilk plantasyonları 
Nisan 1996'da SE KA Gölcük Fidanlı- 
ö'nda kurulmuş. 


Neden Kavak” 


Türkiye'de orman ürünleri gide- 
rek azalıyor. Bu azalmaya yol açan en 
önemli etmenler, nüfus artışının hızlı 
olması, tarım amaçlı arazı kazanmak 
için usulsüz kesimler yapılması, yan- 
gimnlar ve kentleşmenin orman alanla- 
rının tahribine neden olmasıdır. Or- 
man ürünlerinin azalmasının, gele- 
cekte talebin karşılanmasında büvük 
sorunlar doğuracağı bekleniyor. Ge- 
lecekte kişi başına yıllık odun tükeri- 
minin artmasının, doğal ormanların 
talebi karşılayamaması sorununu 
gündeme getirmesi bekleniyor. Ka- 
vak ağacının hizli büyüme özelliği ta- 
lepleri karşılamada onu ön plana çı- 
karıyor. Değişik kavak türlerinin me- 
lezler ise çok daha hızlı büyüvebili- 
vorlar. Böylece, diğer ağaç türlerine 
kıyasla, aynı miktarda hammadde da- 
ha kısa sürede elde edilebiliyor. Hızlı 
büyüyen melez kavaklarda yatırım- 
hasat zincirinin kısa olması kâğıt en- 
düstrisi açısından onu avantajlı hale 
getiriyor, 

Kâğıt üretimi için ağaçların lif 
uzunluklarının fazla olması olumlu 
bir durum, Kavaklar, iğne yapraklıla- 
ra göre daha kısa lif uzunluğunda, an- 
cak bü durum kâğıt üretimi için 
olumsuzluk oluşturmuyor. Kavağın 
genetik özelliklerinin çok büyük bir 
çeşitliliğe sahip olması da, biyogene- 
tik ıslah çalışmalarının çeşit- 
lendirilebilmesine neden olu- 
yor. 

Kavağın kâğıt üretiminde 
vündeme gelmesinin, ham- 
madde ırhalarında azalma sağ- 
layacağından, ülke üzerinden 
ekonomuk bir vükü kaldıracağı 
da düşünülüyor. 
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Dünya Tüketirken... 


Tüketici Davranışları 


Bireylerin va da grupların ih- 
ovaçlarını ve isteklerini karşıla- 
mak için ürünleri veya hizmet 
leri seçerken, satın alirken ve 
kullanirken sergiledikleri davra- 
nışlartın tümü tüketici davranış- 
larını oluşturur. Şeker aldırmak 
için annesinin eteğine dolanmış 
sekiz vaşındakı bir çocuktan, 
çalıştığı firmaya milyarlık bilgi- 
savar sistemimi almayı düşünen 
bir yöneticiye kadar tüketici 
davranışlarını incelemek olasi- 
dır. Tüketici davranışlarını ince- 
leven bilim, gelişmesinin ilk dü- 
nemlerinde alıcı davranışları 
üzerine odaklanmıştı. Bu odak- 
lanma, herhangi bir alışveriş 
anındaki satıcı-müşteri etkileşi» 
mini incelerdi. Pazarlamacıların tüketici 
davranışlarının bir süreç olduğunu anla- 
ması ve tüketicinin karar mekanizması- 
nın karmaşık olduğunun keşfedilmesin- 
den sonra alışveriş anındaki davranışlar- 
dan çok, tüketclerin ürünü almadan 
önceki tavırları ile ürünü aldıktan sonra, 
kullanım boyuncu edindikleri vurgılar 
ve duygular da incelenmeve değer Dil- 
lundu. Tüketici davranışlarına ecürilen 
bu geniş bakış açısı 1970 lerden itibaren 
pazarlama bilimi ile ilgili birçok araştır- 
manın yapılmasını hızlandırarak. birey- 
lerin satın almadan önce, satın elma si- 
rasında ve satın aldıktan sonra sergile- 
dikleri davranışları ve bu davranışların 
altında yaran tavır ve düşünceleri belir- 
lemeve çalıştı. 

Tüketici, bir ihtiyaci doğrultusunda 
herhangi bir değişim değerivle herhangi 
bir alım gerçekleştiren ve aldığı ürün ve 
hizmetten belirli bir süre favdalanarak 
ürünü atan veya venileyen insandır. 
Tüketici davranışları bireyin dünyasını 
saran kültürel, sosyal, kişisel ve psikolo- 
jik birçok unsurdan etkilenir. Makro se- 
viyede olan kültürel ve sosyal etkiler, 
birevde karar verirken ve seçim yapar- 
ken en derin etkiye sahip olur. Bireyin 
harcamalarını ve tüketim biçimini ait 
olunan sosyal sınıf; vani bir bakıma bi- 


Tü 


reyin ortak değerlere sahip olduğu in- 
san grupları belirler. Bir toplumun için- 
de vetişmek o toplumu oluşturan aile 
ve kurumların değerlerinin benimsen- 
mesini, isteklerinin karşılanmasını ge- 
rektirir. Meslek, eğitim gelir ve refah 
düzeyi gibi birçok etmen, harcanabılır 
geliri ve bu gelirin hangi mal ve marka- 
lara harcanabileceğini sınırlar. Bireyin 
tüketim davranışım yönlendiren diğer 
bir etmen ise s0$yal olgulardır. Küçük 
gruplaşmalar, aile içi iletişim ve bireyin 
üstlendiği sosyal rol ve görevleri birevin 
ürün tercihlerini etkiler. Arkadaşlık, 
komşuluk, meslektaşlık gibi ilişkilerin 
etkisinde kalan birey, karar verirken Da- 
čımsiz davranamaz ve bu grupları oluş- 
turan insanlara danışma ve fikir sorma 
wereksinimini hisseder, Çoğu zaman bi- 
revin kullandığı ürün ve hizmetler bire- 
vin ilgilerini ve kişiliğini yansıtarak 
kendisinin sosyal rolü ve statüsü hak- 
kında açıklayıcı bilgiler verir. 

Gazete, dergi ve televizyon gibi 
yaygın iletişim yolları dışında çevremiz 
ve nesneler hakkındaki birçok bilgiyi 

yakınlarımızdan ve diğer insanlardan 
öğreniriz. İnsanlarla vaptığımız günlük 
konuşmaların içeriğine dikkar ettiği- 
mizde, sohbetlerimizin ağırlıkla herhan- 
gi bir ürün ve hizmetle ilgili olduğumu 


buluruz. Bir arkadaşımıza, gitti- 
öımiz restorandaki vüksek hiz- 
mer kalitesinden veya bankada 
uğradığımız kötü davranıştan 
bahsederken farkında olmadan 
“ağız dolaşımı” (word ol mouth) 
iletişimini gerçekleştiririz. Doğ- 
rudan iletişimle edindiğimiz Dil- 
giler çoğu zaman bir reklâmdan 
veya tanıtımı programından edin- 
diğimiz bilmlerden daha güveni- 
lir ve gerçekçidir. Ürün hakkın- 
dü çevremizden ne kadar ıyı re- 
ferans alırsak, o ürünü satın al- 
maya o kadar çabuk karar veririz. 
Ürünler hukkında vayılan bu 
ağız dolaşımı, ürün hakkında po- 
zitif veya negatif bilgiler içerebi- 
lir. Tüketiciler genelde olumlu 
vörüşlerden çok olumsuz görüşlere 
önem verirler. 

Sosyal etkileşim içerisinde bireyin 
bilgi, beceri, kişilik bakımından bežen- 
diği ve davranışlarını örnek aldığı bir- 
çok “fikir önderi” vardır. Birev, fıkır ön- 
derlerinin etkisinde kalarak rüketim 
tercihini belirler, Bu önderler, tavsive 
ettikleri ürün katesonsı hakkında derin 
bir araştırma ve değerlendirme süreci 
veçirdiklerinden ürün hakkında normal 
bir tüketiciden daha fazla denevime sa- 
hiptirler. Günümüzde fikir önderlerinin 
gücü spor ayakkabı pazarında oldukçu 
sık kullanılmaktadır. Amerika'da spor 
avakkabı üreticileri olan Nike ve Con- 
verse firmaları şehir içinde bulunan bir- 
çok spor avakkabı mağazasıyla bağlantı 
kurarak halkın ve özellikle çocukların 
avakkabı tarzı eğilimlerini yakalamaya 
çalışıyorlar. Firmalar pivasava çıkaracağı 
veni ürünü belirlemeden önce çocuk- 
larla en az bir vil boyunca görüş alişveti- 
sinde bulunuyorlar, Nike firmasi, tril- 
nün tamtmından tükecucilere güven 
vermesi açısından profesyonel basket- 
bolcu Michael Jordan'la anlaşarak ken- 
disini fikir önderi olarak kullanıyor. 

Mikro seviyede bireyin yaşı, mesle- 
> yaşam tarzi, Ki- 
şisel etmenler olarak ürün seçimini etki- 


ii, ekonomık durumu ve 


Wili we Teknik 


ler. Psikolojik etmenler olan inanç, ta- 
vir ve tutumlar bilişsel bir sürece girdi 
oluşturarak ürün seçimi kararlarında 
belirleyici olurlar. Bir malın tercihi ve 
satın alımının altında biyolojik, Tiz- 
yolopik ve sosval gereksinimler 
vatar. Örneğin bireyin satın aldığı 
kitabin türü birevin bu ürün gru- 
buna olan ilgisini belirlediği gibi 
okuma güdüsünün varlığına da 
dikkat çeker, 

İnsanlar hergün belirli tip malları 
alır ve hizmetlerden faydalanırlar. Bir 
ürünü alma aşamasından önce, birey 
birçok aşamadan geçer. Tüketicilerin 
karar verme süreci birbirleriyle etkile- 
şen beş aşamadan oluşur: 

|, İhtivacın hissedilmesi, 

2, İhtiyacı karşılavabilecek ürünler 
hakkında bili edinilmesi, 

3. Ürünlerin karşılaştırılması, 

4. Ürün seçimi, 

5. Alış sonrası izlenen davranışlar. 

Tükenciler bazı durumlarda bu aşa- 
malardan bir kısmını atlavabilir veva 
çok vüzevsel geçebilir. Örneğin, düzen- 
li olarak belirli bir marka diş macununu 
kullanan bir evhanımı ürün araştırması 
ve ülternanllerin değerlendirilmesi «ibi 
aşamalara zaman harcamavarak herhan- 
gi bir satıcıdan diş macunu alışverişini 
yapabilir. Pahalı olan ve alış sonrasi tat- 
min olmama riskinin büyük olduğu 
ürün ve hizmetlerde ise alıcı derin bir 
araştırma ve değerlendirme süreci geçi- 
rir, Satış yapan veya pazarlayan kişi ve 
kurumun işi ürünün satılmasıyla son 
bulmaz, Ürünün satışından sonra birey- 
de izlenen davranışlar birevin ne ölçüde 
tatmin olduğunu belirtir. Tüketicinin 
tüketim deneyiminden tatmin olup ol- 
mamasi, deneyimin tümü ile ilgili bek- 
lentülerin karşılanma derecesi ile belir- 
lenir, Üründen tatmin olmayan bir in- 
san memnuniyetsizliğini ortalama 11 ki- 
şive anlatırken, üründen tatmin olan bir 
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kişi olumlu düşüncelerini ortulama üç 
kişiye aktarır. Bunun yanında tüketici- 
nin memnuniyet durumu tekrar alimi 
ve kullanımı vani bir ölçüde ürüne karşı 
duyduğu güveni sağlar, Ürüne veni 
müşteriler çekmek, eski müşterileri 
muhafaza ermekten senclde daha zor 
ve vüksek maliverli olduğundan firma- 
ların müşteri devamlılığı sağlamaları 
için en ivi vol, mevcut müşterilerin 
mütlülüğünu sağlamaktır, 

Birçok üründe satın alma kararını 
verenin tek kişi olmasına rağmen farklı 
ürünlerin seçiminde birçok kişi rol ov- 
nayabilir. Bayanlar iç giwimlerinde, er- 
keklerse tıraş aletlerinin seçiminde ka- 
rar verirken genelde bağımsızdırlar. An- 
cak yüksek fivatlı olan üründen sağla- 
nan favdanın birden fazla kişi tarafin- 
dan paylaşıldığı ve teknolojik açıdan 
karmaşık olan ürünlerin alımı gibi du- 
rumlarda birçok insan alım kararında et- 
kili olur. Bir aile için otomobil alımı 
gündeme geldiğinde. büvük çocuk böv- 
le bir ihtivacın olduğunu ve alma fikrini 
dile getirebilir. Anne, ürünü babadan 
daha fazla kullanacağından dolavı ara- 
nan tarzın seçiminde belirleyici olabilir. 
Baba, kararlaştırılan cip arabayı uygun 
gördüğü bir araba baytinden alabilir, Bu 
örnekte olduğu gibi herhangi bir erup 
kurum için de insanlar ürün alımında 


gırışımcı, etkileyici, karar verici, 
satın aher ve kullanıcı gıbı farklı 
roller üstlenir. Pazarlamacılar bir 
ürünün satışında etkili olacak 
tüm insanlara erişmek için ürün 
tanıtım ve reklam kümpanvaları 
düzenlerler. Alim davranışına 
karılanların savısı ve ürün alımı- 
na harcanan çaba aranan ürünün 
özelliklerine göre de değişir, Pa- 
halı bir bilgisayar sisteminden 
deterjana kadar uzanan alım dav- 
ranışları, sarledilen aravış zamanı 
ve ürün karşılaştırma dereceleri bakı- 
mından farklılık gösterir. Piyasadaki se- 
çenekler arasında önemli farklılıklar bu- 
lunduğu durumlarda da tüketicinin da- 
ha kapsamlı bir araştırma sonucu seçi 
mini belirlemesi gerekir. 


Tüketicinin Fiyat, 
Kalite ve Değer Algısı 


Ürünlerin fiyat, kalitesi ve değeri 
tüketicilerin alışveriş davranışlarını ve 
ürün seçimlerini etkileyen önemli et- 
menlerdir. Bu etmenlerin etkisi üzerine 
yapılan araştırmalar yetersiz kavram ta- 
nımlamaları ve ölçme sorunları yüzün- 
den vererince açıklayıcı olmamıştır. Çu- 
lişmaları kısıtlavan temel sorunlardan 
biri, ölçülen Kavramların anlamının be- 
lirlenmesidir. Örneğin tüketici bazında 
kalite ve değer kavramları birbirinden 
kolaylıkla ayırt edilemeyen kavramlar- 
dir. Değer kavramı çok geniş bir yelpa- 
zevi içermesine karşılık "ivi, güzel, lüks” 
gibi üründen ürüne, tüketden tüketi- 
cive değişen sıfatlarla özdeşleştirilmiş- 
tir. Bu tür bir tanım güçlüğü ürünlerin 
'eder' ve “fayda” gibi kavramlarında da 
yaşanır, 

“Tüketiciler kalite ve değer ile neyi 
ifade ederler, kalite ve değer yargıları 
nasıl oluşur, bunlar ürünler ve tüketici- 
ler arasında benzerlik gösterir mi?” gibi 
sorular aynı zamanda tüketicilerin ürün 
tercihindeki kalite, değer ve fıvat ilişki- 
sine verdikleri önemi yansıtır. 

Kalite kavramı genel olarak ürünün 
kusursuzluğunu ve üstünlüğünü belir- 
ür, Tüketicinin belirli bir ürün hakkın- 
da belirlediği üstünlük derecesi de o 
ürünün öznel olarak değerlendirilen ka- 
ltesini belirtir. Tüketicinin öznel de- 
gerlendirilmesi ile belirlenen kalite ger- 
çek kaliteden farklı olabilir ve öznel ka- 
lite ürünün üretici tarafından belirlenen 
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ölçütlerine bağlı kalmaksızın daha 
üst düzeyde sovurlama ve genelle- 
me yapılmasını içerir. Ürün hakkın- 
daki bu bilişsel vargi, birevin tüke- 
tm deneyimlerine de bağlıdır. 

Holbrook ve Corfman, kaliteyi 
mekanık ve insancıl olmak üzere 
ikiye ayırmışlardır. Mekanik kalite, 
bir ürünün veya bir olayın bir açısını 
ve özelliğini içerir. İnsancıl kalite 
ise, insanların nesnelere karşı olan 
vaklaşımını ve tepkisini içerir; bu 
özelliğinden dolayı görecelidir ve 
karşılaştırmalı bir özelliğe sahiptir, 
Nesnel kalite genelde ürünün teknik 
üstünlüğünü ve mükemmelliğini anlatır 
ve ürünün belirlenmiş bir dizi standart- 
lara göre durumunu belirtir. Bir ürün, 
eğer birden fazla niteliğe sahipse bu ni- 
teliklerin ağırlıklı ortalamaları sonucu 
ürün kaliresi değerlendirilebilir. Bazı 
araştırmacılar tüm kalite değerlendir- 
melerinin öznel olduğunu belirterek 
nesnel kalite diye bir kavramın olmadı- 
ğını savunurlar, 

Garvin. ürün temelli kaliteyle üretim 
tabanlı kalite kavramları üzerinde durur. 
Ürün tabanlı kalite, ürünün içerdiği 


Yönlendiriliyor muyuz? 
Uğur Çağlı 


Doç. Dr.. OLTU, İşletme Bölümü 


Akademik bir disiplin olarak geçmişi, diğer 
sosyal bilirmi alanlarına kiyasla, çok da eskilere da- 
yanmamakla beraber, pazarlama ve onun çeşili| 


| al uzmanlık alanları, toplumun çeşilli kesimierinde 


olumlu ya da olumsuz çok sayıda görüş OlUşmMası- 
na neden olmaktadir, Hatta, tüm sosyal bilimler 
arasında. geniş kitlelerin, hakkında en fazla “soh 
bel” ettikleri alanlardan birisi olarak pazariama -ale- 
mni saymak olasıdır. Temel bilim atanları ite ilgili 
"halk arası” sohbet edilebilecek konuların sayısı Ol- 
dukça sınırlıdır. Sokakta yürürken ya da bir dölmu- 
Şun içinde, iki kişinin “slekiromanyetik kuram” ya 
da “nükleer tp” hakkında derin bır sohbete daldik- 
larına tanık olmak pek de olası değildir. Oysa aynı 
ortamlarda, konunun bilimsel uzmanı oimadikları 
açıkça belli olan iki kişinin, ülkeniri ekonomik duru- 
mu, finans pıyasalarının geleceği ya da reklamını 
toplum üzerindeki elkileri gibi konular hakkında ol- 
dukça ayrıntıya men ve bu konulardaki gerçekleri 
kesin olarak bildiklerini hissettirdikleri bir tarz ile 
konuştuklarını Sik sik görürüz. 

Pazarlama ve tüketici davranışları ile ilgili olarak 
en aci bır şekilde söz etme gereksinimi duyulabıle- 
cek tartışmalı konulardan biri, genel olarak tüm pa- 
zarlama etkinliklerinin. daha özelde Ise örneğin 
reklamcılığın, tüketiciler! yönleridirdiği, tüketimi ge- 
reksiz yere arttırdığı, msanları gereksinim duyma- 
dıkları mal ve hizmetler satırı alma durumunda bi- 


| raklığı ve benzeri türdeki eleştirel bakış açısıdır. Kr 
| sacasi "Dayarlama”, Insanlar kendi iradeleri dışında 


yönlendiren (marıpüle eden) bir alan olarak algia- 
mabilmektedir. Bu tür bir olasilik hiç Kuşkusuz sa- 
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özelliklerinin sayısını ve ürünün içerği- 
ne bağlıdır. Uretim tabanlı kalite ise. 
ürünün veya hizmetin üretim koşulları- 
na, gereklerine ve standartları uygunlu- 
gunu denetler. Japonların üretim felse- 
tesine göre, kalite “sıfır hata ve işi ilk 
denemede doğru yapmak” tır. Aslında 
önceden belirlenen bu standartlarda da 
belirli bir sörecelik vardır. Standartların 
mekanik olarak ölçülmesi nesnel olsa bi- 
le, ölçümlerin değerlendirilmesi teknis- 
venlerin belirlediği ölçütlere bağlıdır. 

Teknisvenlerin ve pazarlamacıların 
kaliteye bakış açıları, ürünü bizzat kul- 
dece konunun uzmanı olmayan geniş killeler ara- 
sında değil, pazarlama disiplinin, akademisyenler 
arasinda (la tartışılan bir konu olmuştur. 

“İnsanların ihtiyaçları hiç yoktan var edilebilir 
mi?” ya da "Pazarlama etkinlikleri var olmayan ge- 
reksınimler yaratabilirler mi?" şeklindeki sorular, ne 
yazık kl temel bilim alanlarındaki araşlırma sorular 
gibi doğrudan çalışılabılır ve haklarında bağlayıcı 
sonuçlar elde edilebilir sorular değildir. Bu neden- 
is. pazariama disipini akademisyenler. pazarlama 
biminin esinlendiği ve etkileştiği psikoloji, sosyal- 
Il antropoloji goi. diğer sosyal bilim atarılarmdakı 
öğretileri de kullanarak, koru İle lgili çeşiti mantik- 
sal yaklaşımlar ge'iştirmeyi tercih etmişlerdir 

"Pazarlama yaklaşımı" diye bilinen ve firmaların 
her türlü etkinlikleri le ilgili stratejllerini belirisrken 
göz üründe bulundurmalarının bir zorunluluk. 0l- 
duğu ileri sürüleri işletmecilik yaklaşımı, tüketicinin 
ve onun zaten var cian gereksinimlere yant veril- 
mesinin, fırmanını tum etkinliklen ıçin en temel tir 
varsayım olması gerektirmektedir. 1950'1 yıllarını 
sonlarında ortaya koyulan bu tür bir yaklaşım. 
özellikle piyasa mekanizmmasi ilkelerinin hakim ol 
duğu ortamlarda geniş kabul görmüş ve firmalarını 
geleceklerini. belirleyen bir yaklaşımı olmuştur, Fir- 
maant tüketiciyi ört plana alan bu “olumlu” yakla- 
gmina rağmen Uygulamada birtakım aksaklıklar 
olmuş olsa gerex kı, kısa bir süre sonra “tüketin 
hakları” toplumsal bir olgu haline gelmiş ve hizla 
örgütlenme yoluna giderek güç kazanmaya başla- 
mıştır. Bunu İzleyen dönemlerde Işe "pazarlama 
yaklaşımı" tekrar gözden geçilerek "sorumlu tür 
ketim™ ya da "akilli tüketim” gibi güncelleştirilmiş 
yaklaşımlar ortaya atılmıştır. Bu tür yaklaşımlar, tü- 
katimi etkinliğinin akilli ya da sorumlu olmasının, 
ancak akilli ya da sorumiu denebilecek tüketim 
kararlarının tüketeller tarafından kendiliğinden ve 


lanan tüketicilerin bakış açılarından 
tamamen farklı olabilir. Örneğin va- 
pılan bir araştırma, General Electric 
firması tarafından üretilen çeşitli 
malların kalitesi hakkında; rükenci- 
ler, satıcılar ve yöneticiler arasında 
aleılama farklılıklarını ortaya çikar- 
misur, Dükencilerin kaliteyi neve 
wöre değerlendirdikleri soruldu Sur 
da: firma vöneticileri performans, 
biçim ve ustalık gibi özellikleri ön 
planda tutarken, tüketiciler ise gö- 
rünüş, temizlenebilirlik ve ürünün 
ömrü gibi özellikleri kaliteyi oluştu- 
ran parçalar olarak tanımlamışlardır. 

Kalitevi belirleyen mrelikler genel- 
de içsel ve dışsal olmak üzere ikive avy- 
nlir, İçsel nitelik ürünün fiziksel bileşi- 
minden oluşur. Örneğin meşrubatın ta- 
dı, rengi, şeker vüzdesi ve kimyasal ya- 
pısı ürünün içsel fiziksel özelliklerini 
oluşturur. İçsel bileşimler, ürünün do- 
ası değiştirilmeden değiştirilemez. Ka- 
litenn bir bölümü olan içsel etmenler 
ürüne göre değişir. Örneğin yoğunluk 
domates sularında aranan bir özellik ol- 
masına karışılık, aynı özellik meyve aro- 
mali çocuk içeceklerinde aranmaz. 


olağan olarak verildiği durumlarda ortaya çıkabıls- 
Ceğiri savurmaktadırlar. Tuketici #iliserin olağan 
davranışlarının bu sınıfa girebilmesi (se, onların ti- 
ketim iie ilgili daha akilli ve sorumlu kararları vers- 
bime yeleneklerine bağlıdır. Öte yandan, kalici- 
lerin karar verebilme yeteneklerinin artlırıiması; fir- 
maların, tüketicilerin kendilerinin ve kamu organis- 
rının böyle bır nede! Üzerimde birleşmeleri ve et- 
kiri olmalarını gerektirmektedir. Firmalar, hede Kt- 
isler talep gösterdiği surece akilli ve sorumlu tüks- 
lim kavramına Uygun düşebilecek mal ve hizmet- 
ler üreterek; kamu organları, kitleleri akıllı ve so- 
nurlu tüketim kavramına uygun mal ve hizmetleri 


tercih ve talep edecek olgunluğa enşmelari için. | 


bilgilendirerek ve eğilerek, tüketiciler ise, akilli ve 
sorumlu tüketim kavramlarını öğrenerek ve Du 
kavramlara Uygun tercih ve taleplerini kerdiiklerin- 
deri geliştirerek pazarlama sıstemı içında yer ala- 
caklardır. 

Sonuç olarak, pazarlama elkiniiklerinini tüket- 
cller! yönlendirdiği, hiç yoktan gereksinimler ve ta- 
lap yaratlığı şeklindeki inang ve yaklaşım savur- 
mak pek de kolay değildir. Tüketiciler sadece ve 
sadece kendi radeleri ie tercihlerini beliriemekte, 
davranışlarını ortaya Koymaktadırlar. BU tercih ve 
davranışların olumu ya da olurnsuz olarak değer- 
landirirmeleri olasıdır. Olumsuz değerlendirmeler- 
den pazarlama disiplinini sorumlu tutmak haksızlık 
olacaklır. Yukanda Kısaca belirtileri sorumlu ve 
akilli tüketim makanızması oluşuncaya kadar, fir 
malar da Tıpkı tüketiciler gibi kendi özgür iradeleri 
is akili ve sorumu firma olup olmamaya kendileri 
karar vereceklerdir. Gelecekte-bir noktada pazar 
ortamının Kesirilikie akılı ve sorumlu olmayı gerek 
receğini daha Onceden farkeden firmalar, hiç 
kuşkusuz başarılı ölma olasiliklanını buğunden 
akilli ve sorumlu olarak #ttıracaklardır 
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Dissal bileşimler ise, ürünün bir 
parçası olmakla beraber fiziksel ürünü 
oluşturmazlar. Ürünün fivatı, garantisi, 
markası ve reklam durumu ürünün kali- 
tesini dışsal yönden etkileyen özellik- 
lerdendir. Seçim sırasında marka ürün 
hakkında belirli bir bilgi vererek alım 
sürecini kolaylaştırır. Ürün hakkındaki 
düşünceleri kullanım süresince elde 
edilen ürünlerde ürünün reklamı ile al- 
pılanan kalite arasında bir ilişkiden söz 
edilmektedir. Sehimalensee've göre, tü- 
keticiler, firma yöneticileri ürünü rek- 
lam yapmaya değer bulduklarından do- 
layı ürünün kalitesine güveniyorlar. Bu 
sav, yapilan bir kısım araştırmada da 
desteklenmiş ve yoğun reklamı yapılan 
ürünlerin, az reklamı vapılanlara göre 
daha vüksek kalitede algılandığı belir- 
tılmiştir. Kaliteyi be 


irlemeėde hangı 
özelliklerin (içsel ve dışsal) tüketiciler 
tarafindan arandığı firmaların kaynakla- 
rının yönlendirilmesinde önem taşır. İç- 
sel özelliklere daha fazla ağırlık verilir- 


se, firma ürünü geliştirici ve fizikse 
özelliklerini iwileştirici doğrultuda har- 
camalar yapar. Eğer dışsal özellikler ön- 
celikli gibi görünüyorsa, ürünün pazar- 


amasını geliştirici fiyat ve ambalaj de- 
gişikliği, satış garantileri gibi önlemler 
getirilir. 

Tüketici iki ayrı zamanda ürünün 
kalitesini yargılayabılir. Birincisi alış 


anında, ikincisi kullanım boyunca. Tü- 
ketici ürünün içsel özellikleri hakkın- 
da önceden bilgi sahibiyse, yani o ürü- 
nü daha önce denemişse ya da ürün 
hakkında ayrınrılı bir araştırma vap- 
mışsa seçimini içsel kaliteye göre ya- 
par. Ürün bileşenleri, örneğin meşru- 
batın şeker yüzdesi, kalori değeri, ren- 
vi ve yoğunluğu hakkında bilei edine- 
biliyorsa seçimini bunlara bağlı olarak 
yapabilir. Bu bilgilerin eksik ve yeter- 
siz olduğu durumlarda ise, dışsal fak- 
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törlerin etkisi altında kalarak seçimini 
yapar. Çamaşır makinesi ve televizyon 
gibi ömrü kullanılmadan anlaşılmayan 
ürünlerde tüketiciler garanti belgesi ve 
satış kolaylıkları gibi özellikleri kulla- 
narak seçimlerini yaparlar. Aynı değer- 
lendirme hizmet alımlarında da geçer- 
lilhčini sürdürüyor. Bir lokantadaki ye- 
meklerin kalitesi, saç uraşının beğenil- 
mesi gibi deneyim gerektiren tüketim- 
ler, tüketicinin ürün hakkında sonra- 
dan bir yargıya ulaşmasını sağlar. Hiz- 
merten ve üründen tatmin olmama ris- 
kinin yüksek olduğu durumlarda tüke- 
nci yüksek değer-yüksek kazanım iliş- 
kisini kurarak yüksek fiyatlı ürün ve 
hizmetleri seçer. 

Kalire ve fivat değerlendirmeleri 
genelde karşi 
ver alır. Kalitesi ve fiyatı karşılaştırıla- 
cak ürün, tüketiciye ürünün bağlı bu- 
lunduğu ürün grubunu çağrıştırır. Bu 
çağrışım sonucu ürün ve hizmet diğer- 
lerine göre yüksek veya düşük kalitede 
yer alır. Fivat deyince akla her ne kadar 


aştırmalı bir bünve içinde 


nominal bir değer gelse bile, ürünlerin 
karşılaştırılmalı değerleri tüketici gö- 
zünde daha büyük bir öneme sahip 
von liralık bir ürünün ken- 
di ürün grubu içersinde diğer ürünlerle 


olur. Bir mi 


karşılaştırılması sonucu ortaya çıkan gö- 
receli değer o ürünün tüketici pözün- 
deki fiyat niteliğini belirtir. 

Pazar araştırmaları, tüketicilerin 
ürünlerin gerçek fiyatlarını bilmedikle- 
rini veya hatırlayamadıklarını ortaya çı- 
karır, Tüketiciler genelde yüksek fi- 
vatlı ve uzun ömürlü ürünlerin fiyatla- 
uni daha çok izlerler ve bu ürünlerin 
yat değişikliklerine karşı daha duyarlı 
davranırlar. Tüketici içsel özellikler 
hakkında bilgilere sahip olmadığı za- 
man. ürün seçiminde ürün kalitesini 
belirleven en önemli etmen ürünün fi- 
vau olur. 


Geçmiş 50 sene içinde yapılan yak- 
laşık 90 araştırma, fiyat ve kalitesi ara- 
sındaki poziuf ilişkiyi ortava çıkarmak 
için tasarlanmış; fakat beklenen pozitif 
ilişki yerine fiyat-algılanan kalitesi iliş- 
kısı hakkında pek de net olmayan bul- 
gular çıkarılmış. Monroe ve Krishnan'a 
göre, araştırma sonuçları istatistiksel ola- 
rak önemli farklılıklar gösterse bile, fi- 
yar-kaltre algısı arasında pozitif bir ilişki 
mevcut. Birçok ampirik çalışma Monroe 
ve Krıshnan'ın bulgularıyla çelişkili so- 
nuçlar vermiş. Örneğin Sproles yaptığı 
tüketici raporlarına dayanan bir çalişma- 
sında 135 türün kategorisinin © 51'lik 
kısmında pozitif ilişki bulurken, % 
35'lik bir oranda hiçbir ilişkinin olmadı- 
ğini ve % 14 oranında ise negatif bir iliş- 
kının bulunduğunu ortaya çıkarmış. 

Genel olarak fivatin kalite gösterge- 
sı olarak kullanılması, ürünü değerlen- 
direcek başka ölçütlerin varlığına, ürün 
sınıfı içerisindeki fiyat ve kalite farklı- 
laşma derecesine; tüketicilerin fiyatlar 
hakkındaki duyarlıklarına ve tüketici- 
lerin ürünlerdeki kalite farklarını algıla- 
vabilme durumlarına bağlıdır. Dikkat 
edilmesi gereken konu tüketicinin 
hangi ölçüte bağlı kalırsa kalsın bir de- 
öerlendirme süreci geçirerek ürün ve 
hizmet seçiminde akılcı davranmasıdır. 
er birey, ‘Bu ürünü nasıl, nerede, ne 
sıklıkla ve ne zaman kullanacağım? ` 
sorularına yeterince açık cevap verebi- 
livorsa, o zaman ürünün gerekliliğin- 
den ve bireye sağlayacağı favdadan sü- 
zedilebilir. 

Soralım ve cevaplayabilelim, 
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Anlaşılamaya 


Duveusal zekâ, 1990'Tarın en büvük 
düşüncelerinden biri olabilir. Yalniz ne 
olduğunu. neve Yaradığını ivi bilmek ve 
nasıl ölçüldüğünü mw kavramak gerekir. 

(980lerin sonunda Amerikalı iki 
psikolog, Yale Üniversitesi'nden Peter 
Salovey ve Ne Hampshire | Miverste- 
sinden John Maver empar bilinç ve 
duweusal denetim abi insan özelliklerini 
bır arava toparlamak için etkin Dir vol 
arayışı içine girerler. Birden karşılarına 
“duygusal zeki” adında akademik çev- 
relerce bilinmeven bir tanımlama çıkar. 
Daha sonra The New York Times vaza- 
rn olan Damel Goleman bu kavramı en 
fazla satış yapan kıtabına başlık olarak 
verir (kmotonal Intelligence; Why It 
Can Marter More Than 10). 

Bugünlerde bü kavram her verde 
kullanılmaya başlandı. Masazinlerde 
“kendi duvgusal aklınızı keşfedin” Daş- 
lıklı testlerde, İnternet sayfalarında CE- 
sithi senaryolarda karşımıza çıkar oldu. 


Örneğin; Uçağınız aniden kötü bir sar- 


14 


sinti geçirdi; siz bu durumda (4) filmi 
seyretmeye devam ederim (b) acıl du- 


rumda vapılması gerekenleri uvgularım 


(c) a ve bde belirtilenlerin birazını va: 
parım (d) bılmıyorum, hiç karşılaşma 
dım... tipi sorularla hazırlanan toplam 
200 puanlık skorun duygusal bir “dahı 
Yi”, 25 puanlık skorun ise bir “Nean- 
derthal” i tanımladığı duygusal sınırlar 
malara vöneldi. Düuvsusal zekâ ilk ola- 
rak akademik çalışmalarda vakalandı; fa- 
kat 1990 larin ortalarında psikolojik sir 
olma volunda ilerliyor. 

Günümüzde salgın hastalık gibi çev- 
manuzi saran vahşi cinaverleri, yürüme- 
yen evlilikleri ve gençlerin uyuşturucuya 


karak- 
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bağımlılıklarını düşük âhlaka ve 


ter çöküşüne bağlamak biraz apta 
savunmacı olur. Bu hastalıkları duvgusal 
ve psikolojik bozuklukları bağlamak ise 
o kadar da vanlış olmaz. Duvgusal zeki 
düzeyini geliştirme olanağı gençleri avy- 
nı zamanda vaşamın zorluklarını karşı 
hazırlama fırsatını da doğurur. Öfkevi 


HO 


kontrol edebilme, başkalarıyla iletişim 
kurabilme insanin gelecek buşarısı için 
soyut zekânın ölçülmesi ölan TQ sonu- 
cundan daha iyi bir gösterse değil mi? 
ğer belirlevici ise, düvgusal zekâ 
hakkında iki büyük soru karşımıza çıkı- 
vor, Duygusal zekâ serçekten anlamlı bu 
şekilde ölçülebilir mir Yanıt evet ise, co- 
vuklardan bu zekâyı gelişnrebilmeleri 
için gerekli olan becerileri öğrenmeleri 
beklenir mi ve duygusal zekâ eğitim sis- 
temlermdeki bozuklukları siderebilir mi: 
“Duveusal Zekâ” savunucuları, bü 
soruların vanıtları konusunda oldukça 
wimser süzüküvorlar. Sadeve, kavramı 
IQ sibi rakamsal bir çubuğa indirmede 
deñil avni zamanda “marshmallow tes- 
t mD tahminleme sücü vüksek olan 
bir aracı olduğundan duygusal zekânın 
ölçülebilir olduğuna inanıvorlar, 
(1960'larda Stanford Universite- 


sinden psikolog Walter Mischel 4-5 vas 


çocuklarından oluşan bir eruba marsh- 


mallow (sünger şeker) verir; 15-20 da- 
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kika sonrü geri döneceğini. şeker yeme- 
vi bu sürenin sonuna ertelevebilirlerse 
ikinci bir marshmallow ile ödüllendirile- 
bileceklerimi sövler, Yillar sonra Mischel 
şeker veme isteğinin önüne geçebilen 
ve vemeyi erteleyebilen çocuklürm bu 
marshmallowları ilk seferde viven ço- 
cuklurdan duvgusul, sosval ve akademik 
açıdan daha başarılı ve mücadeleci ol- 
duklarımı gözlemler. Goleman, kitabın- 
da 4-5 vaşlarında şeker vememek için 
gösterilen kendini kontrol edebilme ve- 
teneğinin, TO ile belirlenen zeki ðlçü- 
sünden iki kat fazla güvenilir tahmin vya- 
pılabilmesini sağladığını belirtir. 

Goleman, zevkleri erteleme vetene- 
ğini, soreulavan bevnin dürtülere karşı 
kazandığı bir zafer olarak görür. Fakat 
bu, veteneğin duygusal zekâyı tam ola- 
rak belirlediği açıkça belli değildir. 
Marshmallow testleri, sonuçta diğer ye- 
teneklerim de bulunduğu bazı karmaşık 
beyinsel davranışları gizlemektedir. 

Mischel daha sonra başarı çocukla- 
rın. başka şevleri de düşünebildiğini 
keşfeder. Bazıların şeker vemekrtense 
şarkı sövlediğini, avaklarını vere vurdu- 
ğunu, birbirlerme hkâveler anlarıkları 
ni ve birisinin de elinde şekerle uyuya 
kaldığını gözlemler, 

Bu sonuçlardan, istenilen davranışın 
ortaya çıkmasında, konulan ödülün mut- 
lak etkisi olmadığı, bununla beraber bi- 
evin karmaşık olan bilişsel vetenekleri- 
nin de ortava çıkan davranışı belirlediği 
vörülmektedir. Zevkleri erteleme vere 
neömin yanında, kendini bilme, dürtü 
kontrolü, güdülenme ve empati duygu- 
sal zekâyı oluşturan yetenekler olabilir, 

Bazı psikologlar ise duygusal zeki 
hakkındaki endişelerini gizlemivarlar, 
Connecticut Üniversitesi iletişim bilim- 
leri psikoloğu olun Ross Buck, duvgusal 
zekâyı, I0 gibi ölçme 
fikrinin yanlış olduğu: 
nu söylüyor, Tanıdık 
biriyle kurulan iletişim 
yeteneğinin, bir yaban- 
cıvla kurulan iletişim- 
den farklı olduğunu ve 
her ikisinin kendine 
özgü duygusal iletişim 
özelliğine sahip oldu- 
gunu, bunu dayanarak 
duysusal yeteneklerin 
geçici ve göreli olduğu 
nu, |O'vu belirleyen 
veteneklerin ise kişive 
göre değişmediğini id- 
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dia eder. Ross Buck'ın bu düşünceleri- 
ne Oxford Üniversitesi deneysel psiko- 
loji profesörlerinden Paul Harns de kar 
larak; empatiyi ölçerken empati derece- 
sının çocuğun kiminle empati içinde 
bulunduğuna baslı olduğunu, diğer bir 
deyişle her duygusal tepkinin sosyal 
bünyede değerlendirilmesi gerektiğini 
söyler, 

Video kameraların bulunuşunun 
önemli kolavlık sağladığı davranışsal 
araştırma, vaşamda empaunin ne kadar 
erken başladığını sözler önüne seriyor. 
Portsmouth Üniversitesi psikoloğu Vu- 
südevi Reddy bir çalışmasında, küçük 
bebeklerdeki utangaçlık ifadelerinin. 
sosyal bünveve bağlı olarak farklılaştığı- 
ni belirtir. Küçük bebekler kafalarım çe- 
virerek, kollarıvla vüzlerini kapatarak 
veya düz bakışlardan sakınarak urangaç- 
liklarini belli ederler. Fakat bu davranis- 
ları ne zaman ve ne sıklıkla yaptıkları 
kiminle ve kimlerle beraber olduklarına 
bağlıdır. Goleman, bu davranışların de- 
recelerini çocuklarda ve gençlerde ölçe- 
bilsek bile, onlara bu davranışları kont- 
rol ermevi öğrermenin kolav olmadığını 
söyler, Birevsel farklılıklar, sosval bün- 
veye bağlı duygularla birleştiğinde farklı 
ihtiyaçları olan çocuklara uygun bir eği- 
tüm vermenin zor olacağını belirtir. 
“Ečer bir kimse saldırcan olmava eği- 
limlivse onu. duvgularını kontrol altina 
almak için ve bü olguvu hatırlatmak için 
eğirebilirsiniz; fakat dışa dönük birini 
eğitmek, içe dönük birini eğirmekten 
farkli olacaktır. Bu da, bu kişinin empa- 
uk olup olmadığını söylemek ile aym 


şev değildir.” 


Költimeler için diğer bir engel ise, 
empati ve kendini bilme kavramlarıdır. 
5 yaşındaki çocuğunuzla empati hakkın- 
da konuştuğunuzda, bir duvguvu ifade 


edebilmek onu anlamak ile avni olmadi- 
ör açım, fazla bir tepki alamavabılırsınız. 
Harris, 4-5 vaşlarındakı çocukların duy- 
vusal vaşamının, diğer ınsanların duygu- 
larimni bilmekle sınırlı olduğunu ve bu 
yaşta çocuklarin mutluluğun ve üzüntü- 
nün sadece ınsanların istediklerini elde 
edebilmelerine bağlı olduğunu inandık- 
larını. sonraları duvgüsal evrenlerinin bi- 
linçli hale geldiğini ve utangaçlık, suçlu- 
luk ve övünç gibi hisleri içine alarak ge- 
nişlediğini sövler, 

Bu karışıklıklara rağmen, ABD de 
birçok eğitimci ve psikolo özel oluruk 
tasarlanmis eğitim proeramlarının yardi- 
miyla duygusal veteneklerini geliştirme- 
vi amaçlıvorlar. New Heaven'da, Augus- 
ta Lewis Troup Ortaokulu'nda davra- 
nışları ve tepkileri kontrol etmevi öğre- 
ten dersler veriliyor. Çocuklara trafik 
ışığı sistemiyle düşünmeleri öğreniliyor. 
Sinirden patlayacak durumda olsalar da 
önce kırmızı ışığı görmeleri, durmaları 
ve sakinleşmeleri; sart ışıkta içinde Du- 
lundukları sorunu düşünmeleri: veşil 
ışıkta ise ılımlı ve saldırgan olmayan bit 
çıkış volu, çözüm bulmaları önerilivor. 

Goöleman m kirabı bu programlar 
için bir dayanak ve teşvik niteliğinde, 
Harise väre duyguları kontrol etmeyi 
Öğreten eğitim programlarının değen, 
çocukların çoğunluğu fzerinde kanırlan- 
mamış olsa bile, özellikle ezivet görmüş 
veva belirli ihrivaçları uzun süre karşı 


J- 
namamış çocuklarda erkili oluyor. 

Göleman'ın kitabinda altını çizdiği 
bir dier konu ise “Nicomachos Etik”. 
Aristoteles, “Herkes ölkelenebilir, bu 
kolaydır fakat doğru insana, doğru dere- 
cede, doğru zamanda, doğru amaç için 
ve doğru şekilde öfkelenmek kolay de- 
ildir.” der Duygusal zeki kavramı in- 
sanlara entellektüc! başarılarında duy- 
ausal vereneklerinin 
önemin! hatırlatmada 
yardımcı olabilir, ancak 
duygusal zekânin nasıl 
ölçülebileceği ve gelişti- 
nlebileceği konusunda 
2000 vil önce Aristote- 
lesin vardığı noktadan 
daha ileride olduğumu- 
zu söylemek şimdilik 
güç görünüyür, 


Gold, Ko ve |) Cuntar, 
"Kinse EQ” 

Ve Seyis! Supplement, 
Nisan 1996 

Çevirme Ela Şahin 
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AROLUŞUNDAN bu vana 
bilinmevene ilgi duvan, 
ulaşılamayana ulaşmaya ça- 
lişan insanoğlunun kuşlar 
misali uçma arzusu da yüz- 
villar öncesine dayanır, M.Ö, 2258- 
2208 villari arasında Çin Seddi üzerin- 
den, vere inişi yavaşlatan şemsiyeve 
benzeyen bazı araçlar kullanılarak at- 
landığı anlatılır, 

1495 yılında Leonardo Da Vinci bir 
paraşüt tasarladı. Onun asıl amacı yan- 
makta olan yüksek binalardan hiçbir 
kaçış yolu bulamayan ınsanların havat- 
larını kurtarmalarını sağlayacak bir araç 
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geliştirmekti. Ancak bu düşünce çizim 
masasından öteve gidemedi. Yaklaşık 
bir yüzyil sonra, bir başka İralyan, Fa- 
usto Veranzio bu konuyla ileilendi. Ve- 
ranzıo'nun Machinae Nova adlı kita- 
bindakı (Uçan Adam) 
başlıklı gravür ilk kez paraşüt benzeri 
bir aracın kullanımını betimlivordu. 
Ancak, Veranzıo'nun bu düşüncesi de 
uygulamaya geçinlemedi. 

1753'te paraşütle ilgili deneyler ya- 
pılmava başlanmıştı. Montgolfier kar- 
desler yüksek bir kuleden bir kovunu 
balonla bırakıp onun 2 m lik bir para- 
şütle yere güvenle indiğini gözlemledi- 


“Homo Volans” 


Macera...Heyecan... 


rlük... 


Sportif 
Paraşütçülük 


Mitoloji kitaplarında, balmumuyla omuzlarına 
yapıştırdığı kanatlarla uçan Icarus'dan sözedilir. 
Yirminci yüzyılda ise, hiç kimse sırtına peri gibi kanat 
takmayı düşünmüyor. Artık gökyüzünde rahatça 
dolaşabileceğiniz rengârenk paraşütler var. 


ler. Aynı yil, Sebastian Leormand 4 m 
lik bir paraşütle bir başka kulenin tepe- 
sinden atladı. 1797'de Andre Jacgues 
Garnerin balonuyla verden 700 m vik- 
selerek bu yükseklikten bir paraşütle 
atladı ve bunu gerçekleştiren ilk kişi 
olarak tarihe geçti. Bu atlayış sırasında 
Garnerin imişteki van etkilerden birini, 
hava tutmasını kesfet. Paraşütün inişi 
sırasında altına dolan hava, özellikle ye- 
re temas ederken büyük tehlikelere se- 
bep olan sarkaç hareketine vol açıvar- 
du, Bu problem, paraşütün tepe nokta- 
sina, paraşütün dengesini artıran bir de- 
lik açılmasıyla çözüldü. Bu delik, bu- 


Hilim we Fekenile 


günkü paraşürlerde baca adi verilen te- 
pe deliğinden başka bir şev değil, 

Paraşürçülükle ilgili ilklerden biri- 
ne imza atan bir diğer kışı ise Jodakı 
Kuparento'dur. 1808 yılında yanmava 
başlayan balonundan paraşütle atlava- 
rak hayatını kurtaran Kuparento, para- 
şüt ile ilk kurtarma olayına da imzasını 
atti. 

Talihsiz ilkler de yok değil, Paraşü- 
tün sarkaç hareketini engellemek ama- 
ċiyla koni biçiminde bir paraşüt tasarlâ- 
yan İngiliz Robert Cooking, paraşürün 
kendi ağırlığına dayanamayarak kapan- 
ması sonucu hayatını kaybederek para- 
şütle atlarken ölen ilk kişi olarak tarihe 
Veçti. 

Bu tür dramatik olayların vanı sıra, 
paraşüt ve paraşürçülüğün gelişimi, €s- 
kiden beri süregelen mitlerin aksinin 
kanırlanmasına da bağlıydı. Yanlış ina- 
nışlardan bir tanesi, paraşütçünün uçağı 
terketmesiyle ağırlıkta oluşacak ani de- 
öişimin uçağın kontrolden çıkmasına 
neden olacağıydı. Bunu doğru olmadığı 
kanıtlanana dek, pilotlar uçaklarında 
paraşütçü taşımak istemiyordu. Bir baş- 
ka korku da, yüksekten yapılan bir at- 
layışta paraşütçünün kontrolünü kay- 
bedeceği idi, Ancak yüksekten yapılan 
çeşitli atlayışlarla dengeli serbest düşü- 
sün bir stil olduğu kanıtlandığında bu 
korkuların da yersiz olduğu anlaşıldı. 
Yanlış düşünceler azaldıkça paraşütçü- 
lük yayıldı ve sadece bir kurtarma va 
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da gösteri aracı değil; bir spor olarak da 
görülmeye başlandı. 

Paraşürçülükteki ilerlemeler saye- 
sinde, günümüzde hedef atlayışı varış- 
malarında I km'in üzerindeki yüksek- 
liklerden 10 cm çapındaki bir vuvarla- 
ñn üzerine hatasız atlanabilmektedir. 


Kanat Paraşütü 


Oldukça yaygın olarak kullanılan 
paraşütlerden biri de kanat paraşütleri- 
dir, Kanat paraşütlerinin aerodinamik 
yapısı, manevra kabiliyetini artırarak 
paraşütçülere istedikleri vere inme o 
nağı sağlar. Bu paraşütlerde hava, para- 
şütte bulunan yarıklardan dışarı çıkar, 
Kanadın arka kenarından boşalan hava, 
paraşütün ileri doğru hareket ermesine 
izin verdiği ıçın oldukça önemlidir. Ha- 
vanın ön taraftan boşalması halinde pa- 
raşür geriye doğru hareket eder. Kanat 
paraşütlerinde dönüşün sağlanabilmesi 


d- 


için dönmek iste- 
taraftaki 
kumanda ipi çe- 
kilir, Bövlece © 
yöndeki varık- 

lar kapatılıp ħa- 
vi girmesi en- 


nilen 


yellenerek dü- 
nüş sağlanır. 
Dönüşün hı- 
zi, kumandanın çekiliş miktarı ile doğ- 
ru orantılıdır ve kumanda fren yapma 
olanağına da sahiptir. Fren yapabilmek 
için her iki kenardaki kumanda iplerini 
aym anda çekmek gerekir. Fren yapıl 
dığında paraşütün öne gidişi yavaşlar 
ve durur, Kumanda ipleri bırakıldığın- 
da paraşüt tekrar hız kazanır. Burada, 
frenlerin hiçbir zaman sert bırakılma- 
masına dikkat edilmelidir. Dikkar edil- 
mesi gereken bir başka nokta da, stola 
girmemektir. Freni sağlayacak kuman- 
daların fazla çekilmesi ve bir süre aynı 
durumda kalınması sonucu paraşütün 


ir ğe e ae 

öne gidişi durur ve taşıyıcı özelliği aza- 
lir. Bu duruma stol adı verilir. Stoldan 
çıkmak için fren konumlarını yavaş ha- 
reketlerle değiştirmek gerekir, 

Bir paraşütün denetlenebilmesi, 
iniş hizinin ve iniş verinin avarlanahi!- 
mesinde meteorolojik olayların da etki- 
sı büyüktür. 


Meteoroloji 


Meteorolojik olaylar, örneğin, hava 
durumu ve rüzgâr gibi etkenler para- 
şütçülükre oldukça büyük önem taşır. 


Atlayış Çeşitleri 


Cavit Kökten 
Turgul Akar 
THK, Paragi Okulu 


Paraştütçülük üç ayn branşta yapılmaktadır. 
Şimdi bu üç branşa bir yenisi daha eklendi; Sky 
Surfing ve Free Style. Branşlar sırasıyla klasik 
dalda Hedef ve Slil, Modem Dalda FS (Forma 
tion: Skydiving), GF (Gânopy Farmatları), Sky 
Surfing, Free Style. 

Hedel Allayısları; 1000 m. irtifadan takım 
halinde (Bir takım beş kişiden oluşur) yapılır. 
Hedefte 3 cm çapında bir noktaya iniş yapıl- 
maktadır. Beş kişilik takım 1000 m. deri kade- 
meli olarak paraşütlerini açar ve açik paraşülile 
3 om. çapındaki elektronik ölçümlü panoya 
iner; yarışmacının hedefe ilk değen noktası (ge- 
nelde sol yada sağ ayak topuğu) ölçülür. Beş 
kişi içinde alınan en kötü derece göz önüne 
alınmaz. Diğer dört kişinin derecesi hem takım 
hemde kendi skorunu oluşturur, 

Stil Atlayışları: 2100 m. den fetdi atlayışlar 
olarak yapılır. Yansmacı uçakları çıkar, paraşü- 
türü açmadan zorunlu 6 hareket yapar. Bunlar; 
soldan 360° dönüş, sağdan 360" dönüş: bu 
dönüşler yerde video kamera ile tespit edilir. Ni- 
tengi videonun çekildiği yerdir. Dönüşler sonra- 
sı geriye lup (takla) atilir. Nirengide tekrar ayrı 
hareketler yapılır. Yani soldari 360” dönüş, sağ- 
darı 360° dönüş, geriye lup ve hareketler ta- 


Rüzgeârm hangi yönden ne kadar hızla 
estiğinin bilinmesi, paraşütün dencti- 
mi açısından gereklidir. 

Atmosferde normal hava akımı 
içinde hızların düzensizlik göstermesi 
anlamina gelen türbülans, havacılıkta- 
kı önemli faktörlerden biridir. Uçuşu 
engelleyici bir faktör olan türbülans, 
uçuş sırasında uçakların ve paraşiltün 
dengesinin bozulmasına, ani irtifa ka- 
yıplarına, hatta kazalara vol açabilir. 

Yüksek barometrik basınç, alçak ir- 
dfa, düşük nem ve düşük sıcaklık, ha- 
vanin yoğunluğunu artıran faktörler- 
dir. Paraşütün ivi bir uçuş özelliği ol- 


mamlarır. Bu 5 hareket en doğru şekilde ve eri 
kısa zamanda yapılmalıdır Dönüş noksan kal- 
dıysa veya 360” den fazla ise, geriye lup düz- 
gün değilse ceza puanı saptarın. Hareketler ta 
mamlandığında yarışmacı paraşülünü açar. 

m Dalda: 

F3 (Formatlorı Skydiving); Formation Skydi- 
ving allayışlan 4 way dört kişilik bir takım ve bir 
kametamanıdarı oluşur, 2000 m. yükseklikten 
dört kişilik grup aynı anda uçağı terk eder. Ya- 
rışma öncesi saptanan zorunlu hareketleri OlUş- 
tururlar, Bu hareketler doğru ve kısa zamanda 
yapılmalıdır. Çalışma süresi 35 sn, dir. 35 sn. 
sonra grup dağılır ve paraşüllerini açarlar, 8 
way, sekiz kişilik bir takım ve bir kameraman 
3500 yükseklikten aynı arıda Uçağı terk eder, 
50 sn. çalışma zamanı içinde değişik figürler 
oluştururlar, kameramanın havada çektiği bu 
görüntüler ayrı anda naklen yayın cihazı lle yere 
ulaştırılır. Hakemler değerlendirmelerinii yapar 
ve lakın yere inmeden yaptığı dereceyi Öğrenir, 
yarışmaların er zevkli dalıdır. 

CF (Canopy Formation}: Rotasyon ve for- 
masyon olmak üzere iki dalda yapılır. Rotasyon, 
açık parsşültlerle 2100 m. den yapılır. Yarışmacı 
uçaktan çıktıkları 3-4 sn. sonra paraşülürü 


açar, Döri kişi açik paraşüllerle birleşirler. 120 


sn. ik çalışma zamanırıda en Üstteki paraşüt 
gruptan ayrılır. En ata geçer, En üstteki yarış- 
man gruptan ayni ve en alta geçer bu şekilelö 
ne kadar çok rotasyon yapılırsa puan alırır. 

Formasyon, yarışma öncesi saptanan zo- 
rurilu geometrik şekilleri oluşturmaktır. 


masi için, yoğunluğu yüksek hava ge- 
reklidir. Aksi takdirde, paraşütün ileri 
gidişinde ve süzülüş oranında azalma 
görülür. Paraşütün süzülme oranları 
vüksekliğe göre farklılık gösterir. Aynı 
tarklılık, sıcak ve soğuk havalarda ya- 
pılan atlayışlar için de geçerlidir, 


Atlayış Çeşitleri 


Statik kolon ile açılan otomatik pa- 
raşütlerle atlama; Bu tipteki paraşiit- 
lerle atlayış, paraşürçülüğün gelişmek- 
re olduğu yıllarda oldukça sık kullanır 
lan bir yöntemdi. İlk olarak Charles 
Broadwiek tarafından kullanılan bu 
yöntem. Sonraları paraşütçünün këndi- 
si tarafından kontrol edilen serbest pa- 
raşütler için de ilham kaynağı olmuş- 
tu. Bu yöntem, günümüzde de, sportif 
paraşütçülerin eğitilmesinde kullanıl- 
maktadır. Bu tür arlayışlarda, atlayışı 
yapan paraşütçünün ana paraşütü bir 
kolon ile uçağa bağlıdır. kolonun geri 
mesi ve çekilmesi sonucu paraşüt açi- 
lir, 

Serbest Düşme: Serbest düşme, 
paraşütçülüğün temel eğitimlerinden- 
dir ve ağırlık merkezi prensibine daya- 
nır. Burada esas olan, kişinin, vücudu- 

Free Style ve Skysurfing: 
Freestyle Skydiving: Paraşütçülüğün kısa 


zamanda gelişen serbest düşüşte belirli ve ba- 
ğımsız hareketleri içeren bir dalıdır. kameramari 
ve paraşülçü birlikte bir takır olarak yarışırlar. 
Paraşütçü zorunlu hareketlerini estetik hareket- 
lerle birleştirerek puanlamaya tabi tutulurlar. 
Freestyle atlayışlar 10.000 fest (4000 m) den 
yapılır, yarışmacıların çalışma zamanı 45 en, 
dir, 

Skysurling Freestyle le birlikte gelişarı fa- 
kat beraberinde paraşütcünün ayaklarına bağlı 
sörl ile yapıları zorunlu ve estetiği oluşturan ya- 
nşma türüdür. Kameraman ve paraşütçü birlik- 
te bir takım oluştururlar, Freestyle ile aynı kural- 


lara tabidir. Değerlendirme zorunlu ve estatik 


olmak üzere iki çeşittir. 

Skydiving özellikle yurt dışmda çok popüler 
ve yaygını, ayrı zamanda da yeri olan bir spor- 
dur. Ne yazık ki, ülkemizde bu spor, hem 
yeterince larınmamakta hemde tehlikeli bır 
spor olarak bilinmektedir. Oysa yapilan istalis- 
liki araştırmalar, Skydiving, yani paraşül- 
çülüğünr tehlikeli sporlar arasında 7. sırada ol- 
duğunu ortaya koymaklarır. 

Boks, motorsiklet, at biniciliği paraşütçülük- 
ten daha tehlikeli bulunmustur. Paraşütçülükte, 
uygulamadaki kazaları sıfıra indirmek olanak- 
sızdır. Kurallara uyulmaması ya da gereken 
dikkatin gösterilmemesi sonucu ölümle sönuç- 
lanan kazalar da meydana gelmektedir. Ancak, 
gerekli disiplin sağlandığında ve kurallara Uyul- 
duğunda, paraşütçülük güvenli bir spordur. 
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nün konumunu kontrol edebilmesidir. 
Serbest düşmede paraşütçü belli bir 
yüksekliğe kadar serbest olarak düş- 
tükten sonra paraşütünü açar. Düşüşle 
imli en önemli unsur, uçaktan simet 
rik bir pozisyon ile çıkmaktır. Yere pa- 
ralel yüzüstü düşülen “LASTA” po- 
Zisyonu en uygun pozisyondur. Vicu- 
dün simetrik bir pozisvon almaması 
halinde spiral, yani paraşürçünün artan 
bir hizla dönmeve başlaması hali görü- 
lebilir, 

Hizlandırılmış Serbest Düşme 
(AFF): Hızlandırılmış serbest düşüş 
eğitimi genelde paraşürçülüğe veni 
başlayanlara uvgulanır. İki eğitimcinin 
denetiminde öğrencive açışa kadar 
olan süreli serbest düşme yaptırmak 
olan AFF atlayışı 2500-3000 m arası 
yüksekliklerden yapılır. 


Karşılaşılabilecek 
Tehlikeler 


Sportif paraşütçülerin çoğu, para- 
şütçülüğün en tehlikeli kısmının hava 
alanına kadar gidebilmek olduğunu 
söyler. Bu görüş biraz abartılı da olsa, 
paraşütçülük birçok insanın düşündü- 
günden daha güvenlidir; tabi ki kural- 
lara kesinlikle uyulması kaydıyla. 

Paraşütle atlavışlarda, havadaki 
tüm acıl durumlar ana paraşütteki so- 
runlarla ileilidir ana paraşürün açılma- 


lenmi 14, 


mz 
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ER! 
ması, va da açıldığı halde iplerin birbi- 
rine dolanması gibi karışıklıkların 
oluşması. Ana paraşirün yeterince ha- 
vayla dolmaması ve mum şeklini alma- 
st ya da paraşiirün iplerinin açılışta Dir- 
birine dolanması, kubbede yırtık ol- 
ması, aşırı dönme ve sarkaç gibi du- 
rumlarda yedek paraşüt devreye soku- 
lur, Yedek paraşüt açılırken, ana para- 
tüşün yedek paraşürü engellemeyecek 
bır konumda olmasına dikkat etmek 
ve öncelikle ana kubbeyi bırakmak 
gerekir. Günümüzde kullanılan pära- 
sütlerin çoğunda arlayıcının şoka gir- 
mesi, bayılması, heyecandan ve başka 
nedenlerden dolayı vedek paraşiirü 
zamanında âçmaması hâlinde devreve 
girip otomatık olarak paraşürü açan 
sistemler bulunmaktadır. Havada kar- 


şılaşılacak acil durumlarda soğukkanlı- 
lığı korumak çok önemlidir. En ufak 
bir duraksamanın bile ölümle sonuçla- 
nabileceği akıldan çıkarılmamalıdır. 
Bu tür kazaları önlemenin tek volu ise 
dikkatli bir eğitim ve kuralları kesin- 
likle uymaktır. 

Yere iniş de paraşütçülükte olduk- 
ça önemlidir. Paraşüt atlayışlarındaki 
sakatlanma ve yaralanmaların çoğu ha- 
tal inişin sonucudur. Bu gibi yaralan- 
maları önlemek için yere ilk temasın 
ayaklarla vapılmasına dikkat ermek ve 
iniş şokunu vücudun ayrı noktalarına 
dağıtmak için doğru takla armasını bil- 
mek gerekir. 

Paraşürçülük kesin kurallara bağlı 
bir disiplin sporudur. Atlayış sırasında 
bir paraşütçünün vücudunun hemen 
her veri aynı oranda çalışır. Bu viz- 
den, her spor dalında olduğu gibi para- 
şütçülükte de köndisvon şarttır. Bu 
spor dalında psikoloji de oldukça 
önemlidir. Bir disiplin sporu olan para- 
şütçülük soğukkanlılık, kendine gü- 
ven ve dikkat gerektirir. 

Paraşütçülükte geçtiğimiz yüzyıl- 
dan bü yana oldukça büyük gelişmeler 
kaydedildi. 1997 yılında ülkemizde 
gerçekleştirilecek olan Dünva Hava 
Olimpiyatları bunun en iyi göstergele- 
rinden biri. Ülkemizde de 1935 yılın- 
dan beri Türk Hava Kurumu tarafın- 
dan paraşütçülük eğitimi verilmekte 
ve bu spor dalı ülke geneline yayılma- 
ya çalışılmaktadır, 

Bezen Çetin 


İdunışman: Cavit Kökten 
TMK, Parayi Okla 
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Haberler 


Özel Eğitimde Erken 
Girişim Programları 


Özel Uyum Özel Eğitim Oku- 
bunda uygulanan Erken Girişim 
Programlar, 0-3 yaş arasındaki oris- 
tik, zihinsel özürlü ya da gelişim 
yetersizliği riski olan çocuklar için 
hazırlanmış eğitim hizmetlerini 
içermektedir ve Özel Uyum Özel 
Eğitim Okulu, özel eğitimle ilgili 
olarık her yil Muvis avında velilere, 
öğrencilere ve bu alanda çalışan ki- 
şilere bilgi vermek ve denevimleri- 
ni paylaşmak amacyla eğitim top 
lantıları düzenlemektedir. 

Toplantının bu yilki konusu ise 
“Özel Eğitimde Erken Girişimin 
Önemi” olarak planlamış ve bu 
amaçla 31.5.1996 rarihinde. Vakıflar 
Bankasi Genel Müdürlüğü Konfe- 
tans Salonu Atarürk Bulvarı No: 
207 Kavaklıdere/Ankarı adresinde 
bir eğitim toplannsı düzenlemiş, 
Bu toplantısı Doç, Dr. Haluk To- 
paloğlu Erken Tan: Uzm. Dr. İlgi 
Ertem İlk Değerlendirme; Far, 
Yrd. Doç- Dr, Mine Uyanık Bebek- 
lik Döneminde Fizik Tedavi; Yrd. 
Doç. Dr. Ayşegül Fışıloğlu Dil Ge- 
lişimi ve Sapmalar; Şebnem Gi- 
müşçü Erken Girişim Programlar 
konularını tarrışmışlardır. Toplantı- 
ya Uzm. Dr, Satvet Sınav ise bir 
baba olarak katılmıştır. 


Bilimsel Yayıncılık ve 
Editörlük Etiği 
Toplantısı Yapıldı 

Ankara Üniversitesi Temel Tip 
Kilimleri Bölümü, aylık toplantılar 
dizisi içinde ver alan “Bilimsel Ya- 
vıncılık ve Editörlük Etiği” konulu 
bit oturum düzenledi. Biyoetik 
Derneği ile ortuklaşa düzenlenen 
toplanti 22 Mayıs 1996 tarihinde, 
Ankara Üniversitesi Tip Fakültesi 
Merkez (Morfoloji) Binası Mavi Sa- 
lon'da yapıldı. MÜ, Öğrerim Üye- 
lerinden Prof.Dr. Emin Kansu ve 
Prof. Dr. Şevket Ruacan, A.Ü. Tip 
Fakültesi Dahili Tip Bilimleri Ana- 
bilim Dalı Başkanı Prof. Dr. İsfen- 
diyar Candan, TÜBİTAK Bilim ve 


Teknik Dergisi Genel Yavin Yö- 
netmeni Zafer Karaca ile Bilm ve 
Ütopya Dergisi Ankaru Temsilcisi 
Serhar Özyar'ın konuşmacı olarak 
katıldığı toplantıyı, A.Ü. Tıp Fa- 
kültesi Tibbi Etik Anabilim Dalı 
Öğretim diyesi Yaman Örs sönetti. 
Biliinsel yayıncılıkta editörlük 
etiğinin kapsamı, hakemi sisteminin 
önemi, bilimsel makalelerin dili ve 
önemi gibi konuların tartışıldığı 
toplantıda ortak bir bildiri sunan 
Prof. Dr, Emin Kansu ve Şevket 
Ruacan, Dünya'da ve Türkive'de 
özellikle np yayınlarında çeşitli ya- 
mitma ve sapurmaları sıklıkla rast- 
landığı ve dergi editörleriyle ya- 
yin kurullarının bu konularda dik- 
karli politikalar izlemek zorunda ol- 
duklarını belirttiler. Bu olaylarin 
küçük bir Kısmının kasıtlı ve bi 
lingli olarak yapılan bilimsel hirsiz- 
lik veya sahtekârk olarık tanımla 
nabilecek nitelikte olduklarım. çok 
daha böyük bir kısmının ise açık 
bir vanılrma kasti olmamakla birlik- 
te vine de etik kurullar dişinu çı- 
kan, bilim dünyasında kabul edil 
mevecek davranışları yansıttığını 
sözlerine ekleyen Kansu ve Ru- 
acan, bilimsel dergilerin bu tür dav- 
ranışları izleme, yanlışları araştırma 
ve ortaya kovma ve gerektiğinde 
vezalandırma yönünden önemli so- 
rumluluklarını olduğunu söylediler. 


ODTÜ Alper Kılınç 
Go Topluluğu 


Go oyunu ile düşünmek ve gi- 
tar çalarak dinlenmek. Go'nun 
Türkiye'de tanınmasında etkin rol 
oynayan ustalarından biri olan Al- 
per Kılınç'ın yaşamını anlamlı kil- 
miş, önemli iki olgu, 

Kılınç, “benim havam” dediği 
Gö oyununu lise yıllarında “Şibu- 
mi” isimli kira okuduktan sonra 
tanımış ve sonra araştırmalarına 
başlamış, 1988'de ODTÜ Go Klu- 
bü'nün kurulmasında çalışmış, 
1959'da kurulan Türk-Japon Dost 
luk Derneği'nde de Go oyununu 
yine herkese tanıtmaya devam ct- 
mış, 
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1994'de de Go Oyuncular Ler- 
neği'nin kurulmasını sadece 7 imza 
desteği ile gerçekleştirmiş ve der- 
nek yayımı olan Tasli Yol Dergi- 
sine emek vermiş. 1995 yılında ge- 
girdigi bir trafik Kazası sonucu yaşa» 
rmru kaybeden Alpar Kılınç'ın adı. 
ODTÜ Go Topluluğu'na verilmiş, 

ODTÜ Alper Kılınç Go Toplu- 
luğu tarafından düzenlenen Açık 
Hava Bahar Turnuvasi ise, 29.30 
Mayis 1996'da ODTÜ'de yapıldı. 
Tumuvuya 16 kişi katildi ve sonuç- 
va birinciliği Hakan Dinçer, ikinci- 
liši Altug Kayışoğlu, üçüncülüğü 
Erdal İzmit oldi. Turnuvanın birin- 
visine ödül olarak bir Go takımı ve- 
rildi. 


Gürcistan Sınırında 
Pelikanlar İçin Bir Cennet 


Kelaynak dergisi Mayıs 96 sayi- 
sında vayınlanan bir habere göre. 
Doğu Anadolu Bölgesi'nin kuzey- 
doğusunda, Ardahan il sınırlarında 
bulunun Aktaş Gölü, ülkemizin en 
az tanınmış ve Üzerinde çok az in- 
veleme yapılmış sulakalanlarından 
biri, Gürcistan sıntında bulunduğu 
için askeri vasak bölge kapsamında 
olan göl, doğal özelliklerini bugüne 
kadar koruyabilmiş, Gölde neredev- 
së hiç bir insan etkinliği ve etkisi 
bulunmamakta. Bu nedenle el deg- 
memiş bir ekosistem olarak adeta 
bir doğal müze yörevini görmekte; 

Aktaş Gölü (diğer adıyla Karsak 
Gölü veva Gürcü dilindeki adıvlu 
Hazipin Gölü), Ardahan'ın Gildir il- 
çesinın küzevinde, 1794 metre yük- 
seklikteki kapalı bir çanakta ver al- 
makta ve 1400 hektet Türkive si- 
nırları içerisinde bulunan 2700 hek- 
carlık (27 km bir alanı kaplamakta, 
Geniş çayırlar, tarlalar ve bazı bö- 
lümlerde sazlıklarla çevrili olan göl- 
de, hepsi Türkiye tarafında bulu- 
nan on iki boş ada bulunmakta. Ka- 
pali olan Aktaş sinir kapısı, her iki 
tarafta du askerler tarafından korun- 
makta, 

Gölün kaşlar açısından durumu- 
nun bilinmemesi ve yakınındaki Çil- 
dir Gölü'nde görülen çok sayıdaki 
pelikanın üreme alanlarının belirlen- 
memiş olmasından yola çıkılarık, 
14-15 Temmuz 1995 tarihlerinde 
DHK Kuş ve Sulakalanlar Bölümü 
Koordinatörü Mürtar Yarar tarafından 
Genelkurmay Buşkanlığı'ndan ah- 
nan özel izinle, bölgede bir mceleme 
yerçekleştirilmiş. Bu çalışma ile mi- 
kemmel hava ve görüş şartları altin- 
du kıyıdan teleskop ve dürbünle yy- 
pılan gözlemlerle, gölün kuşlar açi- 
sından önemi ortaya konmus Adala- 
nn ikisinde ülkemizde görülen her 
iki pelikan tütünün (nesli röken- 
mekte olan Tepeli Pelikan Pera: 


nus vrispus ile Ak Pelikan Pelecanus 
onyrulalua de kuluçkaya yarıyor ok 
ması en önemli saptamı, Ön vil ðn- 
vesine kadar buşka örnekleri olmuklu 
birlikte, Aktaş gölü bugün ülkemiz- 
de bu iki türün birarada kuluçkaya 
yattığı tek alan olma özelliğini taşı- 
makta. Diğer bir özelliği ise, Ban 
Baleurktik'teki bilinen en yilksek ra- 
kmli pelikan üreme alamı olması, 
Göldeki bir diğer önemli gözlem ise 
yüksek sayıda kadife ördek Melani- 
ta fasca görülmesi, 


Türkiye 7. Enerji 
Kongresi Duyurusu 


Dünya Eneri Konseyi Türk 
Milli Komitesi He Enerji ve Tabii 
Kaynaklar Bakanlığı'nın önderliğin- 
de, ürkiye 7. Enerji Kongresi, 15- 
19 Eylül 1997 tarihleri arasında fs- 
tanbul Atatürk Kültür Merkezi'nde 
yapılacak. Kongre kapsamında, yur- 
tiçi ve yurtdışı firmalara açık “Ulus- 
lararası 2. Enerji Poan” da düzenle- 
nevek. Kongrede sunulacak bildiri» 
let ve düzenlenecek panellerde, 
enetpi sektörümüzde özellikle son 
yıllarda kaydedilen gelişmeler dik- 
kate alınarak, mevcut durumun 
gözlen geçirilmesi, sorunların belir- 
lenmesi ve geleceğe vönelik tüttış- 
malar yapılarak, alınması gereken 
önlemlerin saptanması amaçlan- 
makt. Bildiri konuları, enerji plan- 
laması, sosvosekonomik enerji poli- 
tikasi, enerjinin akılcı ve verimli 
kullanımı, enerjide teknolojik geliş» 
meler, enerji-çevre ilişkileri ile 
ener alanında verli imalat sanayı 
ve gelişimi olarak belirlenmiştir. 
Panel konuları da, “Türkiye'de 
2020 Yılına Kadar Elektrik Enerji- 
si" ve “Avrupa Birliğı ile Enerji En- 
tegrasyonu” olarak saptanmıştır. 
Çeşirli teknik turlarla sosyal ve kül 
türel erkinliklerin de düzenleneve- 
gi konseye delege vlarak va da bil- 
diri ve posterle katılmak istevenler 
le, fuara katılmak istevenler en geç 
15 Evli 1996 tarlunc kadar başvu- 
tuda bulunabilirler, İlgilenenler 
için: 

Turkiye 7. Emeri Kongresi Toroa Suk. Barış 
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TÜBİTAK Proje Sergisi 


'TÜBLUTAK. Bilim Adamı Yetiştir- 
me Grubu'nun düzenlediği “Lise Öğ- 
rencileri Arası Araştırma Projeleri Ser- 
gisi” veçtiğimiz Mays symda TÜRI- 
FAR Başkanlık Bins Sergi Salonu'nda 
yapıldı. Maremarik, bilgisayar, biyolor 
ji, fizik ve kimya dallarından, başvurun 


bilim se Teknika 


projeler arasından ön eleme sonucun 
da seçilen 59'unun sergilendiği etkin- 
liğin sonrasında 34 projeye çeşitli 
ödüller verildi, 

Değerlendirme sonuçlanma göte: 
Matematik dalında birincilik ve ikingi- 
lik ödülüne değer proje bulunamadı. 
Matematik dalında öçüncülük ödülü 

M. Bilge Demirköz'ün (Istanbul Özel 

Amerikan Robert Lisesi! “n Sayida 
Noktada Uzaklık Toplamları ve Eğri- 
ler Ailesi” konulu projesine verildi. 

Bilgisayar dalında, Serkan Girgin 
(Ankara Anadolu Lisesi) “MulaGui- 
Çok İşlemli Çalışın Grafik Arabirim”; 
Biyoloji dalında Uğur Yenier (İzmir 
Özel Türk Fen Lisesi) “Beynin De- 
nevsel Travma Sonrasında Serebral 
Hipotermi ile Korunması” projeleri ile 
birncilik aldılar, 

Fizik ve Kimya dallarında iki bi- 
rincilik çıktı. Fizik dalında, Yavuz AY- 
vaz ve Âvean Sari (İzmir Fen Lisesi) 
“Ferrumanvetik Maddelerin Curie Sı- 
ciklıklırının Tespitinde Yeni Bir Me- 
to”: Canan Pamuk ve Ayfer Özgür 
izmir Fen Lisesi) “Bazı Olası Süperi- 
İletken Maddelerin Hazırlanması ve 
Geliştirilen Model Bir Aygıtlu Süperi- 
letkenliğin Saptanması” projeleri ile 
birincilik aldılar, 

Kimya dalında, Burak Karacık ve 
Burak Türkuner (İstanbul EMV. Ni- 
şantaşı Özel Işık Lisesi) “Sol-Gel Me- 
todu ile Sir- Oksit Filmlerin Ha- 
sırlanmasız Onur Atasoylu ve Kazim 
Çakır tİzmir Fen Lisesi “Garp Linvit- 
leri İşletmesi Ömerler Lavlan Şlamla- 
rının Sedimentasyon Kriterlerinin Flo- 
külasyon Yolu ile Geliştirilmesi” pro- 
jeleri ile birinci oldular. 

Bilgisayar dali birincisi Serkan Gir- 
gin Yılın Genç Araştırmacısı özel ödü- 
lüne de iyrici değer görüldü. Biyoloji 
dalı birincisi Uğur Yenier se Sağlık 
Ödülü'nü aldı. Ayrca, İbrahim Eryaz 
a (stanbul Özel Fatih Erkek Fen Li- 
sesi) Sağlık Ödülü; Funda Pepedil ve 
V. Ozan Kotan (Ankam Fen Lisesi) ve 
Duygu Kaçar ile Umur Gürcan (Adana 
Fen Lisesi) Çevre Ödülü'nü aldilar. 

TÜBİTAK Başkanı, Tosun Terzi- 
oğlu ve Mim Eğitim Bakanlığı Miste- 
şar Yardımcısı Mehmet Gündüz'ün 
konuşmacı olarak katıldığı ödül töre- 
mnde Tosun Terzioğlu. yaptığı açılış 
konuşmasında, yarışmanın kaybedeni- 
nin olmadığı, katılan herkesin kazan- 
dığını vurguladı, Katılımcıları gelece: 
Bin bilim adamlan olarak niteleyen ve 
kutlayan Tosun Terzioğlu “Bilim, içi- 
ne girdikçe #enginleştiriyar” dedi. Ya- 
tışmanın geleceğiyle ileili veni projele- 
ri de duyurun Tosun Teroğlu, yang- 
mann ulaştığı karılım sayısından 
memnun olduklarını, önümüzdeki yil- 
larda bu sayıyı duha du vukanlara çek- 
mek amacıyla yarışmanın Ankara di- 
şında, ülke genelindeki birkaç mer- 
kezde başlanıp Ankara'da nokralandı- 
nlacağını söyledi. Tosun Terzioğlu, 
Milli Eğitim Bakanlığı yetkilileriyle 
yaptıkları son görüşmelere atıfta bulu- 
narak, gelecekte, Bakanlıkla işbirliğine 
gitmeyi planladıklarını açıkladı. 
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Bilim ve Teknik'ten Basına Yansıyanlar 


Düryada bilim adına hergün yeri bilgiler insanlığa sunuluyor. TUBİTAK Bilim ve Teknik Dergisi de bu bilgilerin geniş Kitlelere 


haberleri doğru ve anlasilir biçimde hazırtsyarak bültenleriyils basına iletiyor. Do- 
bu faaliyeti, burdan böyle Haberler'de sizlere aktaracağız. Sürek il emeklere EOE KONE | 


Çok Yaşa Solucan! 
Kanada'da bir grup biyolog, geliş- 
ürdikderi yeri yuvarlak solucanı mutar 
sayesinde daha uzun yaşamak başlıklı 
bir parça daha eklediler, Yë- 


ie solucan mutant, normalden 6 s 


can, Caenorhabditis: alegans türüne | 
Bit Solucanı uzun yaşamasım sajla- 
yan “iksir”, aslında onun genetik yapi- 
sında değişime neden alan süreçten 


Araştirmacılar, G.alegans'ın Uzun 
yaşamasını sağlayarı genlerin barızerle- | 
rinin insanlarda da iş göreceğine inary- 
si Genlarla imece m 

çak “ayarlamalar” metabolizmanın hun- 
na yönülik olacak. Ancak C.segans'ta- | 
ki haşarı insanlar üzerinde elde etmek 
O kriz dia Dasit değil Yaşlarına konu- 


hezil an rl we teknoloji alanındaki 
sunda yazılı ve sözlü basın gündeminde yer alan, Bilim ve Teknik Dergisi kaynaklı bilim haberlerinden bazılar şöyle. 
Tuzlasak da mı Yesek? gi e hs 
yapı 
T E e 
fazla insanın kalıldığı bir araştırmaya gö. O beklerlerde n İyi IRS 
| Fe, tuz diyeli, kan basıncını yükseltiyor meleriyle tanınan el 
ve insanları kalp hastalıkları ve krizlere ( (İZOr akisi yapħklan saniyor. Baklan, 
Karşı daha dayanıksız hale getiriyor. e ET aeih 
kan basnema sahip insanlann a deney tüpleri. bir yi ime 
| Kel m öneriliyor, oC sıcaklıkta bekletildi, Tüpler açıldığın- 
Şemsiyeli Yarasalar h baia DNA OBIO HERA oi 
Yağmurda dışanda kalmayı ya da bir kötü kokunun yannda, kuartz tanscikle- 
kaş OD ORE- Va Hrne şet li yene 
Güney Amerika yağmur narların- yar daami f 
da yaşayan yarasalar da yağmurda asil Elde edilen sonuç, Dolorriller'in or- 
b nil Same aya gm Kğ kl 
e E 
ne ilen 18 , | 
yarasa lürü saplanmış, ak bu san Tamirci yek 
| Kulaklı yarasa (Uroderma bilobatum), o Böbrek de Onarıyor 
al sr 'ndan Mlz Bugüne kadar kemik, kıkırdak ve 
man tek yapraktan yapılmış basit bir ili kd Yeldan 
gemsiyeyle yetinmiyor. EA 
Sari kuiak r Sandin 14 rr yem PE 
yapraktan oluşan karmaşık sığınaklar Abelia re ii cla gi 


yapabiliyorlar. Kendine genç ve fazla 
dallanıp budaklarımamış bir ağaç bulan 
yarasa, daldarı dala uçarak sapları kemi» 
fiyar va içi boş bir koni yapabilecek ker 


dar topluyor, 

Yarasa, gerektiğinde, gündüzleri 
içinde barındığı sığınağı onanyor. Bunun 
için önce işe yaramayarı yaprağı koni- 
den çıkanyor, sonra ağaçları kopardığı 
yeni bir yaprakla sığınağındaki boşluğu 
kapatıyor. 

Minik yarasanın bu zahmetli işi sü- 
rekli tekrarlamak zorunda olmasınn tek 
nedeni, Panama'daki Barrü Colorado 


| adasında aralklan nisan sonuna kadar 


| Bakteri Taşları 


bardaktan boşanırcasına yağan yağmur. 


Fransız araştırmacı Dieudonne de 
Dolomien 1781'de, Alplerin tazia dikkat 
e S 
benimi veren bir bölümünü keşfetli, Bu 
keşiiteri hemen sonra, yeni bulunan böl- 
ge Dölomitler. yeni mineral de dölomit 


yüksek 

iyor. Ama mineral araştırmacılarının 

Düniya'tırı diğer yep paee 
rduğu 


ti, Proteinin hem akui renal hasar geliş- 
miş farelerde hem de kronik böbrek 
hastalığı olanlarda etki olduğu bulundu. 
Massachusetter'te araştırmalarını 
sürdüren firmanın yetkileri, proteinin in- 
sarlarda da kronik | böbrek hastalığının 


yüzümü güldürecek. Yins kapı ud 

taliklëiri, kaza ve travmaların ardından 

baorane kan gitmemesinden kaynakla- 
engellemeye 


bütünüyle anlaşılamamış bu durum, 
makrofajların “işlerini aksatması" sagis- 


narak engellerebiliyör. 
 OP-1'in kamik ve kıkırdak "tam 


memeli genomunun, solucanlara görü 
çok daha büyük va karmaşık olduğunu 
söylüyor. Ayrı işi insanlarda gerçekleş | 
tirmek için, daha taria sayıda genin | 
musona uğratılması gerekiyor. 


Sarımsağın kokusu bazılarını 
dayanılmaz gelebilir. Ama sarımsak, 
kolesterol oranını kontrol ultndü 
tutulmak için birebirdir. Tübin- 


gerideki Eberhard-Karls Üniversi- 


tesi'nden Prof. Rolf Gebhardt'ın 
araştırmalarıma göre, sarımsak M 
üm sativum) kandaki yağ miktarını 
kontrol altıma aldığı gibi, Kollesterol 
miktarını da ayarlıyor. 

Kollesteral hücre yapısının 
sağlıklı oluşması için son derece 
gerekli, Ancak oranı çok arttığında 
idesilitrede 300 mh) damarlarda 


depolanıyor ve kalp krizi riskini 


artırıyor. Kolesterol yiyecek mad- 
deletinden alınabildiği gibi, orga- 
nizma tarafndan karaciğerde de 
üretilebiliyor. Üretim sürceei, bir- 


çak farklı aşamadan oluşuyor ve 


normalin dışına çıkcaığında ireti- 


min hanı du konrol eden enzim 


ler ve fosfat bileşikleri aracılığıyla 


yürütülüyor. 


Karaciğer hücreleriyle yapılan 


deneylerde. sarımsağın içimde bulu- 


nan allis, ajoen ve diallilsnlfid gi- 
bi maddelerle kolesterol üretim sü- 
recine doğrudan etki ettiği ve me- 
tabolizmanın kolesterol dengesini 
düzenlediği saptandı. Üstelik sa- 
romsak bu düzenleme işini, koleste- 
rolün tümünü yok etmeden yapi- 
yer, Böylece, hücreletimiz için ge- 
teken kallesterol metabolizmada 
korumabiliyor, 


| 


| 


Temmuz Ayında Gökyüzü 


Yıldız 


Alp Akoğlu 


ÇI 


Kümeleri 


İ enmimuz avında gözlevebilece- 
Pimiz takımvıldızların başlıcalarını, 
Büvük Avı, Küçük Avı, Çoban, Her 
kül, Çalgı, Kuğu, Kartal. Akrep ve 
Yav oluşturuyur. Kuzev varıkürenin 
en parlak yildizi olan, Çalgı Takim 
vıldizi ndakı Vega; Kuğu Takımyıl 
d'mdaki Dench Lis Kartal Takım 
yıldızı nda ver alan Altar yıldızların 
dan oluşan vaz üçeeni artık gökvü- 
zünde ice yükselmiş durumda, 

Bu ay oldukça iyi konumlarda 
bulunan Akrep TE Yat bakımeıldiız- 
larının bulunduğu bölec, gökadamız 
Samanyolü doğrultusunda ver aldığı 
için pek çök gökcismi açısından, 
özellikle açık vildi kümeleri WISI- 
dan oldukta zenrindir. Bülecde, 
Charles Messierin kataloğuna aldığı 
bircok acik kilme vardır. (Ön clikle, 
açık yildiz kümelerinin özelliklerini 
kısaca anlarııkran sonra, bunların bi 


Kısmını kisaca tani yacldız 


MiB 


e.*Jüpit 
“Jüpiter 


M21 


Açık Yıldız Kümeleri 


Galaktik küme olarak da adlan- 
dirilan açık kümeler, birbirlerine 
kütleçekimleriyle bağımlı, çoğun 
lukla genç ve sicak yıldızlardan olu 
şan yıldız kümeleridir. Aynı bulur 
sunun oluşturduğu yıldızları Kapsa- 
van bu kümeler, S0 ile t0 000 -Ara- 
sında yıldız içerirler. Açık kümeici 
rezcecnımsi bulutsular dışında, 
vrökctsimlermin en gençleri savıla- 
bilirler Birkaç LITI milyon vildan dg- 
ha vaşlı açık kümelerin bulunma: 
masının sebebi, içindeki yıldızların 
zamanla, gükadamızın dönüşünden 
dolayı birbirlerinden uzuklaşıp da 
ölmalarıdır. Simdi bü av eözlevebi 
İeceğimiz açık kümelerin başlıcala- 
rt tarvalırı. 

M4: Yedi Kızkardeşler olarak 
adlandırılan ve Boğa Takımyıldı 
u'nda ver alan bu küme, açık kü: 


YILANCI 


M23 


e, 


AKREP. 


Yay Takımyıldızı bölgesindeki açık yıldız kümeleri 


(2 


melerm en wi bilinenidir. Bunun 
nedeni, bize sadece 400 işık yal 
uzaklıkta ver alması ve toplam par- 
laklığının 1,4 kadir olmasıdır. Cok 
pene vildızlardan oluşan küme. vu 
karıdaki fotoğrafta da görüldüğü 
üzere. kendisini oluşturan bulut- 
sunun içerisinde bulumuyor, Par- 
laklığından dolayı, çıplak gözle ra 
harlıkla rörülebilen Yedi Kizkar: 
desler, dürbün ıçın çok güzel hir 
hedef 

MAT: Yaş 


lan ve toplam parlaklığı 6,5 kadı 


Kakımvildizı'ndi ver 


ulan bu küme, 12. kadirden parlak 
vaklaşık 40 kadar vıldız içermekte, 
Rize uzaklığı yaklaşık 3000 aşık yalı 
olan bu küme'nm çapı 10 ışık vali 
cvunnda, Dürbün ve teleskoplar 
içli güzel bir hedef 

M23: İçerdiği yaldız sayısı baki 
mından zengin bir küme olan MİZ23, 
Yav Takımyıldızı nda ver alıyor. Bi- 


M44 “Yedi Kızkardesler" 


ze vaklaşık 4500 işık vili mesafede: 
kı kümenin çapı iat 0 isik yilidir 
| oplam parlaklığı 6.9 kadir olan kü 
me, uçan bir yarasayı andırıyor 
Dürbün için güzel bir hedef. 

M6; Akrep lakımyıldızı'nda 
ver alan ve toplam parlaklığı 43 ka- 
dir olan bu küme çıplak sözle rahat- 
likla seçilebiliyor. Kümevi oluştu- 
rar yıldızların B'den fizlasi 11, ka 
dirden daha parlaktır. Bize Zii 
işıkyılı uzaklıkta olan M6, ortalama 
dürbünler (10x50) ve küçük teles 
koplar için çok güzel bir hedet, 

MT: Mya sadece 4 derece uzak 
hikt olan bu açık vildız kümesi on 
dan biraz daha sönük, fakar oldukça 
zenem bir küme. İlürbünle, bu iki 
kümeyi, aynı anda görebilirsiniz 

M29: (rama Cveni nin (Cyenus= 
Kuğu) 2 derece eüneydoğusunda ve 
alan bu kümenin toplam parlaklığı 7 
kadirdir. Bize oldukça uzak, 7200 


VENÜS © F ay 


12 Temmuz sabahi Ay, Venüs ve Mars'ın konumları 


Bilim ve Teknik 


M11 “Vahşi Ördek” açık yıldız kümesi 


isikvih uzaklıkta bulanan M29. zen- 
sin bir küme değil 

15 Kuğu LDakımvıldızı'nın en 
parlak yıldızı olan Deneb'in 10 de- 
ece doğusunda ver alan küme 5.4 
kadır toplam parlaklıktadır. M39, 
bize 900 ışık vih uzaklıktadır ve en 
vakın açık kümelerden birisidir 
Gökyüzünde, oldukça geniş vel 
kaplamasına karşın a7 sayida yildiz 
içeten bu küme dürbünler için vl- 
dukça wi bir hedefi 

M52: 15. kadirden parlak 200 
vıldıza sahip kümenin toplamı 
parlaklığı 7 kadirdir. Kuyruklu- 
yıldız avcısı Charles Messier, 
T Evldl 1774'te bu kümeyi 
keşfettiğinde, bir kuyruklu- 
yıldızın çok vakınındaydı 
MSZ Kraliçe Takımyıldı- 
zi nda ver alivo 

vOs: M52 gibi Králice 
lakimvildiz nda ver alan 
bu küme bize cok uzakta, 
SOUU şık yılı mesafede ver al- 
maktadır. Kümenin toplam 
parlaklığı 6,2 kadirdir. Oldukça 
rengin bir küme olan M103'ü 
gözlemek iin 10x50 ik bir dür- 


bün yeterli olacaktın 


Gezegenler 


7 


jüpiter: -24,7 kadir parlaklığındu 


Ve av bovuncua Tav lakımvıldı 


yinda ver alivor. Günes hattıktan 


sonra, Yav bakımvıldızı veterince 


 Dürbünle Ay ve Gezegenler 


GÖkKVÜüZÜü gözlemlerine baslamak 


bir tė- 


çin, dürbünler ideal aletlerdir 
Hana kullarnış!! 


OSRKODA 


göre + İs 
uluşları ve kolaylıkla taşınabilir oölmala- 
rı; ayrıca; fiyatlarının cok daha ucuz 
olmasi ven başlayan ar Gm tart Fi HA- 
Neni Gma ] 

Ay yüzeyindeki kraterlar ve tepe- 
venngan 


ef; gëzregenler ve uyduları 


geçer KUyrukluyuıdızlar; SEyısız ÇI ve 


üBüişkanr yildir: onlarca vidi kümesi 


va barı gökada ve bulutsular, basil 
bir dürbünle gözlenebilecek gökci- 


Simleri arasındadır 
| Urtalama bır arazı dürbünü, bize 


Gallego num TETU yinda gökyüzüne 
Sevindi va O gung kagal düzgün il ğe 


zöye sahip bır küre olduğu düşünülen 


lemmas 1N 


yükselmiş olduğundan Jüpiter, wij- 


neydoğu ufku Üzerinde güzlenebi 
lir. 

Satürn: Cetus (Balina) Ta- 
kiımyildiz nda vei 
alanı sgezecen 


li kadir 
Kraliçe 
+ P -E 
š, E 


3 “Densb 
Dö, 


F 


Yılancı 


nda 24 


laklıkta. Satürn, ayın başlarında saat 
(00 sularında doğarken, ayın sanla 


sularında doğuvor, 
Venüs: Av buşlarından 
itibaren doğü uf- 
ku üzerin 
de mz 


Kutup 
Yıldızı 


$ 
"Kuçukayı, 


——— m r: a ! 
ye Herkül +, 


# 


ö 
Spica 


15 Temmuz 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


Ayn yüzeyindeki dağları, kraterler! ve 
tüzükler 
laha fazla detay gösterir 

İlk bakışta, geniş ve Koyu renkil 


marg” İde 


keşisiliği teleskobundan 


olarak görünen bölgeler 
niž) oafak adlandirilan düzlüklerdi! 
Yanl aydan birkaç gün sonra, büyü- 
yen hilâl, çok değişik manzaralar su 
mar. karanlik ve aydınlık. bölgeyi ayi- 
ran hat uzerinde bulunan dağların ve 
Etdierlearin UZAYAN gölgeler! gayesi- 
de daha da belirginleşiiklerini göre: 
ceksiniz. Her geçen gün biraz daha 
aydınlanacak olan Ay çök farklı man 
ır sunacakiıı 
Jaman zamanı, (Günes'is olan aci 
sal uzaklığını velerince ariran Merkür 
çıplak gözle gözlerşebilmektedir. Bi 
dürbün yardımıyla, gezegenin Konu- 
rmunu, hava henüz kararmadan tespit 


a 
ir) 
ii Mi E 


l 


sdebilirsiniz. Bize uzaklığındanı ve cok 


küçük bir gezeğen otrmasından dolayi 
Merkür yildiz gıbı 
görünür 


Eğer geçmişin Dünya merkezli 


ANCAR parlak COT 


Günes Sistemi görüşü doğru olsaydı, 
Venüs, her zaman Dünya le Güneş 
arasında kalacaktı ve her zaman hilâl 
evresinde görülecek, 1610yili yaz ve 
sonbahar aylarında, Venüs ül gözle 
yan Galleg, gezegenin faz değişirdi 
ğini keşietli, BU da, orun Dünya'nın 
değil, Güneş'in çevresinde dönmekte 
dlduğunu karıtlyordu. Kaliteli Dır dür 
bün yardımıyla, sız de Galileo'nun 
geazlerrini teakrarlayabilirsiniz 

Kırmızı gezöğen Mars, parlak, tu- 
runcu Bir yıldız gibi görünür. Jüpiter 
ise, dört büyük uydusuyla birlikte, 
durdun içir çok güzel bir hedeftir: An- 


M6 (sağ üstte) ve M7 (sol altta) açık yıldız kümeleri 


la yükselen gezegen, avin 17'sin- 
de en parlak (45 kadir) duru- 
munda olacak. Venüs ü sabahları, 
Güneş doğmadan önce göz#levebi- 
lirsiniz. 11 Temmuz da Venis, A» 
taratından örtülecek, ancak bu il 
gine olav Trkiye saatiyle 11 su 
larında gerçekleşeceği için, Türki- 
ve den rözlenemevecek 
Mars: Ay sonlarına doğru, sa- 
bahları doğu ufkundan vüksele 
“ek olan gezegeni hava tam ay- 
dınlanmadan önce rözlevebi- 
lirsiniz. Boğa Tukımvuldi- 
m nda bulunan Mars. 1.5 
kandı parlaklıkta, 

Merkür: Günes'le olan 
açısal uzaklığının çok 
azalmasi nedönivle ii 
bövüncu gözlenemeve- 
tek, 

Uranüs: Oğlak Ti- 
kımıyıldızı'nda ver alan 
ve 5,5 kadir parlaklıkta 
olan gezeseni çıplak gözle 
rözlevebilmek için çok te- 
mız bir havada ve sehir işık» 
larından uzak bir verde gör: 
lem yapmalısınız. Eğer şehir 
ışıklarından veterince uzak de 
ölseniz, en azmdan bir dürbünc 
hüvacınız olacak. 
Xw: 7 Temmuz'da söndördün, 
A 


15 Temmuz'da veniav, 23 Eem- 


müz da ilk dördün ve 30 Tem- 
muzda dolunay evrelerinde ola- 


ük. 


cak, uydular! gür mek biraz gayret ge- | 
rektirir. Dürbün sabit bir alet olmadığ 
Gir, elinizin titremesi. KUÇUK VE SÖNÜK 
Gigilmileri segmen zorlastıracaktır, Bü 
nedenle, dirsekleriniri sabit bir yere 
dayayarak bakarsanız uyduları gözle- | 
kebilme şansınız artar. Bir kere alıştık- 
tarı sonra, uyduları daha rahat SOLE 
bilecek ve harekellerini gözlieyebile- 
CEKSİMİZ, 

Jüpiter'in uydularındarı daha #0r 
bır hedef ise Satürn'ün dürbünle güz- 
İsmeabiları tek uydusu Titan'dır. Geze- 
gerı halkasını gözlernek için se, en 
azindan 20-40 kat büyüten bir dür- 
bün gerekecekti 

Uranüs ve Neptün 
yildiz gibi görünürler ve ancak bir yil- 
dız atlası yardımıyla bulunabılirlsr 


Sönük Dirar 


0 


Proje Yarışması 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu'nun düzenlediği “Lise Öğrencileri Arası Araştırma Projeleri Sergisi” TÜBITAK Başkanlık binası Sergi 
Salonu'nda yapıldı. Matematik, bilgisayar, biyoloji; fizik ve kimya dallarında, basvuran projeler arasından ön eleme sonucunda seçilen 59 projenin 
sergilendiği etkinliğin sonrasında 34 projeye çeşitli ödüller verildi. Bu sayıdarı başlayarak her ay, bu köşemizde, ödül alan projeleri tanıtacağız. 
Tanıtacağımız ilk proje, biyoloji dalında birincilik ödülü alan, İzmir Özel Türk Fen Lisesi öğrencisi Uğur Yenler'in, Dr. Raşit Nadirzade rehberliğinde 
yaplığı “Beynin Deneysel Travma Sonrası Serebral Hipotermi ile Korunması” başlıklı çalışma, 


Beynin Deneysel Travma Sonrasında Serebral Hipotermi ile Korunması 


1995-1990 Öğretim Yılı, Lise 
Öğrencileri Arası Ataşatmü Projeleri 
Yarışmasında biyoloji dalında birin- 
cilik ve sağlık bilimleri özel ödülü, 
İzmir Özel Türk Fen Lisesi'nden 
Uğur Yenterin, rehber öğretmeni 
Or. Raşir Nadirzade ile birlikte vü- 
Üücrüğü, travma sonrasında beynin, 
kafa sıcaklığını düşürerek korunma- 
sıyla ilæili araştırmaya verildi 

Dünya çapında bir sorun olan 
trafik kazaları birçok insanın yara- 
larımasi, ölmesi va da sakatlanması» 
na vol açıvor. Trafik kazalarında, 
sıklıkla karşılaşılan kafa: yaralanma 
lan sonucunda ortaya gikan beyin 
travmaları, sakatlıklara dü vol açabi 
lyor. Trafik kazalarının neden oldu- 
gu beyin travmalarını önlemek, 
bunlardan korunmak ve tedavı er 
mek amaciyla pek çok araştırmı Vil- 
pıliyer, 

İşte, lise öhğrencisi Uğur Yeni- 
crin ve Dr. Rasie Nadirzade'nin 
araştırması da bu konuyla ilgili, Son 
yıllarda. dünyadu. beyin travması 
sonrasında “serebral hipotermi” de- 
nilen kafa sıcaklığının düşürülmesi 
yöntemiyle, beynin, travmanın 
olumsuz etkilerinden korunmasına 
çalışılıyor. Kafa sıcaklığının düşürülk 
mesi, dokuların oksijeni tüketimini 
azaltarak, örrünızmavı, özellikle 
bevni hipoksinin töksijen miktarın- 
daki azalmanın) olumsuz etkilerin: 
den koruyor. Bu işlem uygulandı. 
Barda, kan dolaşımı yavaşlıyor va da 
usun süre için durdurulabiliyar. Si. 
caklığı düşürmek için, günümüzde 
çoğunlukla prank olmayan yöntem- 
ler kullunılıyor. Bu yöntemlerde 
amaç, vücudu dışarıdan soğutarak 
kafa sıcaklığını düşürmek. Tüm vü- 
tudu sofuk suva daldırmak ve kafi- 
va buz Koymak du bu yöntemler- 
den, Vücudun tümü suya daldırldı 
#nda, beyin sıcaklığının istenen de 


receve, istenen mada düşürülmesi 


pek kolay bır iş değil. Bu vüzden, 
vücudun uzun süre soğuk suda ti- 
tulması gerekiyor ve bu dü, kalbi 
zorlavarak tehlikeli durumluru vol 
içiyor. Beyin sicaklığının düşürül 
mesi işleminin bölgesel olarak ger 
çekleştimiimesi, sıcaklığı vücüdü s0- 
#utma yoluyla düşürmenin varıtacu- 
pi erkileri ortadan kaldirmak açısın» 
dan Önem taşıyor. Beyin sıcaklığı 
kafaya buz kovarak düşürülmeve çu: 
bşıldiğında da, sıcaklık istenen hız 
ve miktarda bir düşüş göstermiyor. 
Günümüzde. beyin travmalar son- 
rasında kafa sıcaklığını bölgesel ola- 
rak ve hiç bir van etkiye neden ol- 
madan düşürmek için veni vollur 
atamıyor. Löür Yenier ve Dr. Rüşit 
Nadirzade, bu amaç için yaniletken 
teknolojisinden yararlanarak wi ile 
tumi yapabilen “esnek termoelekt 
nk mikromodül lern kullanmayi dü- 
şünmüşler. Yürilerken esnek mikra- 
modüller, deneysel beyin travması 
sonrasında, sıçanlarda beyin sıcaklı- 
öm bölgesel olarak düşürülmesini 
suğlumadakı etkisini incelemişler. 
Soğutucu olarak kullamlan bu var- 
iletken mikromodüllerin en önemli 
özellisi esnek olmaları, Dünyada 


bügüne kadar yapılmış alan mikro 
modüllerin esnek olmayan kalıplar 
halinde yapılmış olmaları, uygulana 
bilecek akımı sınırlı tutmaktuydı. 
Oysa, mikromodüllere esneklik sag- 
hurması, #kimin uygulunmusmdukı 
sınırlılığı, başka bir deyişle soğut- 
manın sınırlı olmus zorunluluğunu 
ottadan kaldırıyor. Bu durum, vari 
iletkenin tam kapasite kullamılabıl- 
mesi anlamına geliyor. Esnek mik- 
mmodüllenn bir başka yararı dü mo- 
dülün istenen vüzevle tamamen te- 
mas cdebilmesinin saflarıması, mte 
nen her şekle sokulması ve böylece 
İner cismi soğutma olanağı sağlama 
si. Esnek mıkromodül kullanımın 
bir başka yararı da düşük maliyetli 
ve sağlam ürünler olmaları nedeniy- 
le, üretiminin daha kalay olmasi, 
Mraştırmacılar, hazırladıkları de- 
nevde Wistar albino türü siçanları 
kullanmışlar. Dürt gruba ayrılan si 
ganlardan birinci gruba valmızci nar- 
kor; ikmei gruba narkozun vanındu 
kafa sıcaklığını bölgesel olark vari- 
letkenlerle düşürme işlemi; üçüncü 
estuba narkoz ve deneysel kafu tr 
masi Uygulama işlemi dördüncü 
sruba ise nürkoz ve denevsel kafa 


travması uvrulamulurıvla beraber: 
kafa sıcaklığını yariiletken mikro- 
modüllerle bölgesel olarak düşürme 
işlemi yapılmış. Her uygulümadan 
sonra, tüm gruplardaki sıçanların 
beyin, rektum sıcaklıklar ve ağırlık 
lan ölçülmüş. Havvunların bevin si- 
caklıkları kulaklarının içine bakır 
rermokupoller verleştinlerek ülçül 
müş, Beyin fonksıwonlarının ölçül 
mesi amacıyla dü denge skorları öl- 
çüm vüntemleri ve teknikleri kullu- 
nılmış. Ayrıca, deneysel olarak kafa 
travması uygulanan gruplarda öldüm 
oranlan da belirlenmiş. Travma, 310 
veramlık ağırlığın GÜ em vükseklik- 
ten kafa platosu üzerine düşürülme- 
syle gerçekleştiniİmiş. Bu araştirma- 
da kullanılan 4.5 em' büvüklüğün- 
deki mikromodüller, sıcaklığı 2176 
olan bir ortamda çalışırıldıklarında, 
| dakika sonra sıcaklıkları -12.57€ 
kadar düşüyor. Mikromodül havva» 
nin kafasıyla temas halindeyken si 
caklığı -2,5°C ile WC arasinda degi- 
şiyar. Kafa sıcaklığını bölgesel ola 
rak düşürme işlemi travmadan 5 du: 
kika sonra başlarılp, 1 saar siirdürül 
müş ve bu sayede vücüt ile beyin 
arasında 10°C Tik bir sıcaklık farkı 
elde edilmiş, 

Ktaştırmanın sonuçlurma göre, 
birinci grupta narkoz, sıçanların be- 
yin ve rektum sıcaklıklarında ve vil- 
cut ağırlıklarında hiçbir değişiklik 
meydana getirmemiş. Narkoz sonta- 
sında ilk 30 dakika hariç, hayvanla- 
tin beyin pertormanslarnında bir deği 
siklik mevdana gelmemis. İkinci 
erup Siçanlarıdu du birmei eruptu ol 
duğu mbi narkoz sonrasındu ilk 75 
dakıka harg beyin performansında 
herhüngi bir değişiklik gözlenme- 
miş, Başka bir devişle, kafa travmasi 
olmavan, ancak beyinleri 20-227C've 
kadar soğutulan sıçanlarda hiç bir 
tehlikeli durum ortaya çıkmamış, 
Beyin ve rektum sıcaklıkları daha 
sonra normale dönmüş. Ayrıca; yari- 
iletken mikromodiMlern kafayla te 
masından sonra, sıçanların kafu deri 
lennde de herhangi bir bozulma ol- 
madığı belirlenmiş. L ginct gruptaki 
sıçanlardı deneysel beyin travması 
sonrasında beyin ve rektum sicaklik- 
lan değişmemiş, ancak. skor ve vii- 
vur ağirlıklarında önemli bir azalma 
olduğu belirlenmiş; Bu gruptaki 
ölüm aranı % 50 olmuş. Denevsel 
bevin travması reçiren dördüncü 
gruptaki sıçanlarda travmadan 5 da- 
kika sonra İ saur süreyle kufayu var- 
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iletken mikromodüllerle sıcaklığı 
bölgesel olarak düşürme uyguluması 
yapılmış. Bu uygulama sonrasında 
bevin sıcaklıkları 20-72°C'ye, rek- 
tum sıcaklıkları ise 50-31 °C'yve ka- 
dar düşürülmüş, Daha sonra beyin 
ve rektum sıcaklıklarının normale 
döndüğü de gözlenmiş. Bu gruptaki 
sıçanlardasıkor ve vücut ağırlıkların- 
da önce bır düşüş, sonra da bir nor- 
male dönüş olduğu belirlenmiş. Bu 
gruptaki ölüm orun du % 10 olmuş, 
vani ölüm ramı 5 kar azalrlmış, Ru 
sonuçlar, travmadan sonra, bevin st- 
caklığının düşürülmesi işleminin ko- 
ruyucu rol oynadığını ve sıcaklığın 
bölgesel olarak, elektronik termohi. 
poterm sistemi kullamlarak düşürül 


Deneyler Sırasında 


Uğur Yener 


Deneyleri yaparken en çok çəkin- 
diğimiz olaylardan biri sıçanlar tarafın- 
dan ısınılmaktı. Bu hayvanlarını çenele- 
ri çok güçlü olduğundan çekinmekte 
haklıydık. Öyle ki, değil cerrahi eldi- 
ven, çift kat giyilmiş bulaşık eldivenin- 
der bile çok derin yaralar oluşturabili- 
yorlardı. İlk iki ay boyunca, dikkat- 
ii davranmamız nedeniyle, hiç snima- 
dan çalışmalarımızı sürdürmeyi başar- 
mıştık, Fakat zaman geçip biraz ra- 
hatladıktan sonra, belki de dikkatsiz 
olmaya başladığımızdan, ilk önce Ra- 
şit Bey sonra da ben ayn sıçanlar ta- 
talından ısırıldık. Alem sıçanlar tara- 
ndan ısırıldığımı duyunca çok endi- 
selendi, Kimsenin bu hayvanlar hak- 
kırda yeterli bilgisi olmadığından ye- 
terli bir şey söylenemiyordu. Hemen 
hayvanları aldığımız Üniversite le bağ- 
lanti kuruldu ve hayvanların temiz oł- 
duğuna dair güvence istendi, Fakat 
üniversitenin söyleyebildiği tek şey 


'Temmma 100p, 


mesinin de korunma ve teduvive 
katkı sağlayacağım gösteriyor 

Uğur Yenier'e biyoloji dalında 
birincilik ödülü getiren bu çalışma 
mn esasını oluşturan “Termohipo 
term Sistemlen” mn tek sahibi Ahıs- 
ka Türkü olan Nadirzade ailesi. Bu 
teknolopyi Türkive've getiten ve 
kazandıran ise Dr. Raşit Nadirzade 
ile babası Dr. Sevfettin Nadirzade 
olmuş. Dr. Seyfettin Nadirzade, 
dünyada ilk kez yapılan ve termehi- 
potermi sağlayan başlık şeklinde bir 
cihaz geliştirmiş ve bu cihaz Azer- 
baycan'da yaklaşık 1000 kişinin tc- 
davısinde kullanılmış. Uğur Yeni 
erin projesine öncülük eden ve pra- 
uk bir uygulama alanı olarak ortava 


hayvanların diğer hayvanlar ve çev- 
reyle hiçbir temasta bulunmadığıydı. 
Bu da bizi tatmin etmek için yeter- 
li değildi. Kuduz aşısı olmaya karar 
verdik. Hastaneden aşılar alındı ve 
Kuduz Merkezi'ne gittik, Bizim hay- 
vanlar takibe almamızı istediler; an- 
cak özel koşullarda yetiştirilen bu hay- 
vanların kuduz riski taşımadığı güven- 
cesinin dışında, beni ısıran hayvan da 
10 günlük karintina süresince hiçbir 
kuduz belirtisi göstermedi Biz de kt- 
duz aşısına gerek duymayarak de- 
neylerimize devam ettik. 

Deneyler sırasında bizi bekleyen 
bir başka tehlike de hayvanları bayılt- 
mak için kullandığımız eter sülfürikten 

, Bir hataya kurbanı 
gidip, laboratuvarda bayılıp kalmak- 
ten korkuyorduk. Bir güri eter şişesi- 
nin kapağının açık kaldığını farkına 
varmadık. Bir başka odadaki kafesten 
sıçan almaya gidip gelene kadar, tüm 
kat ster kokmuştu bile. Hamen şişe- 
nin kapağını kapattık ve pencereleri 
açmaya başladık. Ancak, biz katı ha- 
valandırana kadar, keskin kokulardan 


çıkan bu cihazın Türkiye'de gelişti 
rilmesini ise, ayni zamanda Uğur 
Yemer'in çalışmasını rehberlik 
eden, Dr. Raşit Nadirzade sağlamış, 
Cihaz, varnilerken bir termoclektrik 
soğuk başlık ve bu başlığı çalıştıra- 
cak bir kontrol sisteminden olusu- 
yof. Beynin sıcaklığını kararlı olarak 
uzun bit sürec bovunca istenen de- 
öerde tutabilen bu araç, 19753 yılında 
Almanya'nın Leipzig şehrindeki 
uluslararası bir fuarda iki altin mia- 
dalya almış. Ayrıca, Avrupa patenti 
de alınmış olan bu cihazın en önem- 
l avantajı sadece hastanelerde de- 
gil, ambulans, tren, helikopter gibi 
nakliye araçlarında da kullanılabilir 
olması, 


zaten son derecede rahatsız olan 
laborant Nurhan Hanımı çoktan bayıl- 
mişti. Kolonya ve soğuk suyla ayıltma 
işlemleri başladı. Birkaç dakika içinde 
Nurhan Hanım'ı ayıllmayı başardık. 
Kapaği kimin açık bıraktığı ise hâlâ 
cevaplanamayan bir soru. 


Uğur Yenier 

17 Ağustos 
1479 tarihinde 
İzmir'de doğdu. 
İlköğrenimini 
Hakimiyet-i Milli- 
ye İlkokulunda 
tamamladı. Or- 
taöğrenimine 
Özel İzmir Ame- 
rikan Koleji'nde devam ederken Feri 
Uses! sınavlarına girerek İzmir Özel 
Türk Fen Lisesi'ne geçti. 

Aynı projesiyle, İstanbul'da özel 
bir kurum tarafından düzenlenen pro- 
ja yarışmasında da Jüri Özel Ödülü 
alan Uğur Yenier, bu konudaki araştır- 
malarını sürdürüp ileride doktor olmayı 
hedefliyor. 


Trafik kazalarında, beyin trav- 
malarmın ortaya çıktığı durumlarda, 
özellikle ilk iki saat içinde kafa si- 
caklığının düşürülmesinin önemi ol- 
dukça büyük, “Kranioserebral Hipo- 
termi” (KSH) denilen bu vöntem, 
kazalarda müdahalenin yanında, kar- 
diyovasküler cerrahi, nöroloji ve nö- 
roanımatolojide de kullanıyor. Ge- 
nel hipotermi uygulandığında, vicu- 
dun sıcaklığının 28*C'ye kadar dii- 
şürülmesi sağlansa bile, beynin sr- 
caklığı her zaman vücudünkinden 
birkaç derece duha fazla oluyor. An- 
cak, termolupoterm cihazı kullanılır» 
rak, bevin dışardan soğutulduğun- 
da, 26-22 C'den daha düşük sıcak: 
lıklar da elde etmek mümkün olabi- 
lyor. Bu durum da KSH yöntemini 
üstün kılıyor. KSH'nin termahipo- 
term cihazıyla uygulanmasının hiç- 
bir yan etkiye vol açmaması da onu 
daha avantajlı hale getirivor. Bu ci- 
haz, beyim ameliyatları, suni kan do- 
taşım sistemi kullanılmayan açık 
kalp ameliyatları, beyin travmaları» 
nın tedavısı, kanser tedavisi amacıy- 
la genci hipertermi (vücut sıcaklığı- 
nın yükseltilmesi) işlemi yapıldığın- 
da beymn korunmasi ve ağır hipoksi 
durumlarında beyin ödemlerini ön- 
lemek amacıvla reanimasyon Yapıl 
ması sırasında kullanılıyor. İnsan 
üzermdeki çalışmalar daha da gelig- 
ürilmeye çalışılıyor, Bu çalışmalar 
hipoterminin uygulama alanlarin 
peliştirilmesi, cihazın işlevlerinin ar- 
turılması (beynin Küçük alanlarının 
belgesel olarak soğutulması gibi) ve 
geliştirilen mikromodüllerin stan- 
dardaştırılması (tip standartlarını 
uygun ve taşınabilir hale getirme gi- 
bi} yönünde ilerliyor 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


ığı Renklerine Ayırmak 


1665 yılında, İngiltere'nin güneyinde büyük bir veba salgını başgöstermiş ve Cambridge 
Üniversitesi kapanmıştı. Ancak, Isaac Newton isimli genç bir öğrenci yine de burada ve evinde 
çalışmalarına devam ediyordu. Newton'un bu yoğun çalışmaları onun bilim tarihinde bugünkü 
hakettiği yerini almasını sağlayacaktır. Newton, bir prizma ile ışığın bükülmesini incelediği 
deneylerinde, prizmanın farklı renklerdeki ışığı, miktarlarda kırınıma uğrattığını gözledi. 
Bunun üzerine, prizmadan günışığını geçirip ekrana düşürmeyi denedi ve pencerede 


ACEA açtığı küçük bir delikten sızan Güneş ışığını incelerken, Güneş'in üst tarafi mavi alt 
an G0 kısmı kırmızı olan bir görüntüsünü elde etti. Güneş ışığını delik yerine bir yarıktan 
igi geçirdiğinde ise sonuç saşırtıcıydı; ekranda beyaz ışık yerine, bugün spektrum 


olarak adlandırılan ve çok renkten oluşan bir bant oluşmuştu. Newton bu ve 
benzeri birçok deney sonucunda, beyaz ışığın çok sayıda rengin 
karışımı olduğu sonucuna vardı; bu renkleri görebilmek için 
KN, kullandığı prizma farklı miktarlardaki ışığı, değişik renkler 
görülecek şekilde, bükme ya da kırınım yoluyla 
dağıtıyordu. 


Newton'un Prizma 
Deneyi 


“Karanlık bir odadaki pencereye 
küçük bir delik açıp, önüne cam 
bir prizma verleştirdim...” 
Newton'un ısık ve renk kavrami 
üzerine yaptığı deneylerini 
anlatan “Opticks” isimli 
kitabinin bir kesimi bu sözlerle 
haşlar. Newton bu çalışmaları 


Birinci prizma, ışığı bir 
renk spekturumuna 


ayırır 


sırasında beyaz ışığı renklerine Spektrum 
uyarmaktar dahu fazlasını da bi 

y apmişhı; örneğin, bu ayr renkleri Isaac Newton ( 1642- | /2 í ) 

tekrar birleştirerek inceledi. Sekilde görülen Newton'un ünlü Isaac Newton'un çalışmaları iki yüz yıldır fiziğe hakim 

deneyinde, ışığın bir prizma yardımıyla renklerine ayrılması, yani durumdadir. Newton'un hareket yasaların ve 

spektrum oluşturması görülüyor. Deneyde spektrumu oluşturan sravitasyon teorisini anlattığı “Principia (1657) ile 
renkler, yalnız birinin geçmesine izin verecek sekilde zerinde ışık üzerine çalışmalarını içeren “Opticks (1700 


isimli katapları bilim tarihinde yayımlanmış en 

önemli kitaplardan sayılmaktadır. Newton, 
bilim adamı sıfatının yanı sıra bürokrat 
kişiliği ile de ön plandaydı; 1602 yalında 
kurulan ve önemli bir bilim kurumu olan 
“Kraliyet Akademisi”ne 1703 yilinda başkan 
seçilmişti. Newton büyük bir düsünür ve 
bilim adamı olmakla birlikte, 


çevresmdekilerle pek iyi İ $ 
geçmmeyen bir kişiliğe . A 


küçük bir yarık bulunan ekrana düşmektedir. Bu tek renkten 
oluşan işik tekrar bir prizmadan geçerek belli bir açıda 
bükülür, ancak başka renklere ayrılmaz, Newton bu deney 
yardımıyla, renklerin prizma tarafından öretilmediğini, bevaz 
ışık içinde bulundukları sonucuna vardı, 


de sahipti. 


Birleştirme ve 
Ayırma 


Newton'un Opticks isimli 


Parıldayan Taşlar 


Bir elmas kesiti, prizmalar 


kitabindan alnan bu çizim, Güneş ışığının nasıl renklere ayrilip daha sonra tekrar heyuz ışık topluluğu gibi davranır ve 
oluşturacak şekilde birleştiğini göstermektedir. Deneyde, işık önce bir prizmadan geçerek renklerine üzermden geçirilen isı% 
ayrılmakta ve daha sonra bu renkler bir mercekten geçerek ikinci bir prizma üzerine düşmektedir. renklerine ayırarak dışarı 
İkinci prizma, üzerine düşen odaklanmış renkleri paralel bir demet haline getirerek beyaz ışığa yansıtır, Kıymetli taşların 
dönüştürür. Newton bu deneyde, elde edilen beyaz ışık demetini tekrar renklerine ayırmak için üçüncü ve elmasın güzel renkler 
bir prizmadan daha yararlanmıştır ve bu ısık bir ekrana düşürülmüştür. Newton ayrıca, merceğe vansıtmaları için vüzevleri 
gönderilen renklerden herhangi birinin çıkarılması halinde, bu rengin en sondaki ekranda du özel olarak hesaplanmış 
görülmeveceğini buldu, açılarda kesilir, 


Na Milim ve Teknik 


Tarihte Gökkuşağı 


Katsal kıtapları göre gökkuşağı. büvük rufunın 
tekrar olmayacağının hir işaren olarak betimleni 
İski bir efsaneye süre du, sokkumağının 
ayaklarımın dal Kasili Kivieli altın esyalar 
\ncak buro kadar kolavdeğil, vünkü 


gi eni gözleri le birlikte hareket ettiğinden 


bitir 


tökkum ayaklarıma ulaşmak 
asla mimkin deildir. 


Ekranda bulunan 
ince yarık, yalnızca 
tek bir rengin 
geçmesine ixin verir. 


Çı Gökkuşağı 

Yağmur damlalarının Güneş'ten gelen isik mlar 
renklerine avıracak sekilde yansıtması ve dağıtmasıyl olusan 
gökkuşağı hazen iki bine görülebilir. Birincil gökkusüğndu 
olusan renkler, sizin yağmur damlalarının tepesinden 
girmesiyle ortaya çıkar, İkincil gökkuşağındı ise minlar 
damlaların alt kismidan girmektedir. İkincil gökkuşağı, 
valmzen Güneş linm parlak ve su damlalarının düzgün bir 
şekilde dağıldığı durumlarda ortava çıkar. 


İ öğünün P 


Gökkuşağındaki Renkler 
Newton, “OÖpücks” kitabında 
gökküşağından dü bahsetmiş ve 
gökkuşağının renklerinin, Güneş 
imin yağmur damlasıklarından 
kırılması sonucu olduğunu belirtmişti. 
Ancak bunu ilk andu farkedememiş ve 
bu nedenle, gökkuşağının gizemini ilk 
ayıklayın kişi Fransiz filozof René 
Descartes olmustur. Newton 
vene de, kitabındaki şekilde 
(yanda) görüldüğü gibi, 
Güneşten gelen mgm 
nasıl renklere 
ayrılıp bir (hazen 
iki) dökküsüdi 
oluştarduğunmu ortaya 


Yarıktan kırmızı ışık 


geçer 


METER 


köymüuştu, 


Kırmızı ısık 
prizmadan 
geçtikten sonra 
da değişmez kalir. 


Kırmızı isik kırınıma 
uğramaz 


Kırmızı ısık. belli bir 
açı ile kırırıma 
uğradığı ikinci bir 
prizmaya gelir. 


Birincil Gökkuşağı 


Birincil gökkuşağı, beyaz ışığın 
yağmur damlacığından geçerken bir 
kez yansımasıyla olusur, Dumlacığı 

“irerken ve çıkarken dagıları 
renkler, damlunın gökyüzündeki 
konumuna baslı olarak görülebilir, 
Kırmızı işik yutayla 427 lik uyudun 
yansırken, mavi işik 40 hik açıdan 
gelmektedir. Diğer renkler bu ikinçi 
arasındaki değerleri ulırlar, 


ZIN 


LTT 


Mİİ 


Mİ ENES 


LİSA LT 


İkincil Gökkuşağı 
İkincil gökküşüğ, birincisinin dış 
kisminda ortaya çıkar. Burudu, 
isik ber bir yağmur damlasından 
iki kez yansır ve daha keskin bir 
agla görülür, ayrien renklerin 
sirasi du değisir. Bu, ikincil 
gökkuşağının neden bir yansıma 


rialli ISIK ee 


leri 


İkincil gökküuşağında kırmızı ışık 
vyatayhi SI, mavi iik ise 54 hik 
| açıdan gelir: 


F Ağıl iri iki y 


mİ 
ie 
=j 


ihi dF 


DTTL 


(i iki j 


dihi göründüğünü açıklamaktadır. 


KİTAPSEVERLERE 


Bilimin çekiciliği 
bir bakıma problem çözmenin 
çekiciliğinden kaynaklanır. 
İşte sizlere problemlerle, 
bilmecelerle, 
oyunlarla dolu iki kitap. 


Dr. Ecco'nun Gündelik 
Şaşırtıcı Bilmeceler 
erüvenleri 


Partha Gh 
Dipankar 


YAZ ARMAĞANLARI 


107 Kimya Öyküsü'nün büyüleyici 
bir bilim dalı olan kimyayı daha yakından tanımanıza 
yardımcı olacağına inanıyoruz. 
Ayak İzlerinin Esrarı'nı ise 
bilime ve araştırmaya ilgi duyan 
pek çok gencin zevkle okuyacağını düşünüyoruz. 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Özgür Kurtuluş 


Avla, Pişir, Ye... 


Ru. tozla kaplanmış foroğral, 
1919 yalındu Amerika'da Yellows- 
tone Gölü'nde çekilmiş. O siru 


larda yöreye balik tutmaya gelen 
turistler arasında vavyein olan Dii 
modava uyan bu ikt kafudar. üze- 
mme tüncedikleri siwak su kaynağı 
adacığından uyarakları öltüvla va 
Kaladıkları alabalığı hemen ora 
çıkta, adacığın ortasındaki sıcak 
sü kaynağında pişirivor Bu vol 
kanık adacıfı (rn niyetine kul 
limak tam bir cesaret pösterisi 
keya, krater kızgın buhar püskü 
ecek olursa, aşçıların da mentve 
dahil olmaları işten bile değil. Iki 
kafadarın tünediği adacık, foroğ- 
rafın çekildiği yılda 10 metreye 
vakın vöksekliğe kuüvnur su püs 
kürtmüş. Bugün, Yellowstone 


Ekmeğini Taştan 
Çıkaranlar 


Eğer Murs'ti vaşam İçimi varsa, 
otoğraftakıne benziyor olmalı, Flr 
tosans tekniğiyle çekilmiş mikrufo- 
toğrafta kırmızı olarak eörünün bak- 

| tenler yer vüzeyinin IU metre al- 
tunda yaşıyorlar. 

Yeraltında yaşayıp, t4ş içinde 

kendi besinini üreten mikrobiyal 
ekosistemler veya kisata SLİME 
(subsurface İrehoyuroraphic microbi- 
al ccosystemá) denen bu canlılar ya- 


Gülü nde balık avlamak hülü ser- 
besre ile, adacıklara çıkmak va- 


sak. 


Bitkilerin Savunma 
Sistemleri 


Alıp başlarını gitmelerini sağ- 
lavačak ayakları, veva savaşacak 
kolları ve ağızları olmuvan brki- 
ler, saldırganlara Karşı özgün sa- 
vünma mekanizmaları gcliştir 


misler, Bu mekanızmaların içinde 
haberleşme veteneği de var. Bazı 


bitkiler, kendilerini siran böves 
Biti midesini bozmak veva coktan 
dovduğunu zannetmesini sağla- 
mak için, isirilan bölgeden özel 
kımvasallar salgılıvorlar. Isınılan 
bir yaprak, ayni zamanda jasmo- 
nik asit salgılavarak, diğer yuprak 
ların da saldırıdan haberdar olup, 


samak için çevredeki bazalt kaya | 
künbelerinde su ile demir silikarın 
tepkimeye girişiyle ortaya çıkan hid- 
rojene gereksinim duyduklarından, 
setçek anlamda “ekmeklerini taştan 
çıkarvorlar.” Bu savede, Dünya üze- 
rinde, hayatta kalmak igin Güneş 
ışınlarına dolaylı yoldan. bile gereksi- 
nim duymayan az sayıdaki vasam bhi- 
çimi arasında sayılmuyı hak edivorlar, 
Bu özellikleri ile SLİME ların 
Mars'ta bile vaşavabilecekleri varsa- 
yılıyor. 


savlnmava geçmesini sağlavabılı- 
vor, Misir ve fasulye bitkileri, pi- 
ral asker bile bulunduruyor. Yap- 
raklarına tırnl dadandığında özel 
bir kimyasal salenlavan bu bitki- 
ler, parazitik eşek arılarını bölge- 
ve topluyor. Larvalarım urülların 
üzerine birakan esek arıları; ardla- 
rinda, bir süre sonra bu yüzden 


ölen ürtillardan kurtulmuş, muriu 
bir bitki bırakıyorlar, 


Bebeklerle 
Niye Konuşmalı” 


Yapılan bir araştırmanın su- 
nuçlarına göre, bebekler konus- 
mayı öğrenmeden çok önce, süz 
cükler yardımıyla öğrenmeyi kiş- 
fedivorlar. 9 aylık bebekler, belli 


bir kavramla etiketlenmiş nesne- 
leri daha kolay aleilavabılıyorlur 
Araştırmacılar 44 bebeğe, çeşitli 
hayvan ovuncakları vermişler 
bunlardan bir kısmına ovnudıkla- 
rn hayvanların adları söylenmiş, 
Söz gelimi, kedi verileri bir çocu: 


Ga, “pisi pisiyi gördün mü?”, “Ne 
kadar cici bir pisi pisi” gibi kalip 
tömceler aktarılmız. Mer bebeğe 
farklı bir kedi oyuncağıvla 5'er 
dakika ovnumu firsati verilmiş. 
Bebeklere, kedilerle yeterince 
ovnadıkran sonra, her birine ön- 
cekilerden farklı bir kedi ve bir 
ayı oyuncağı verilmiş. Kediyle oy- 
narken “pisi pisi” sözlerini duyan 
bebekler, veni kediyi bir kenara 
baırlatıp, ayıyı keşfetmeye koyul- 
muşlar: Oysa, “pisi pası” sözlerini 
hiç duymayan bebekler, yeni ke- 
di ve ayıya eşit ilgi göstermişlei 
Deney, at ve balina gibi farklı 
oyuncaklarla vinelendiğinde de 
aynı sonuç alınmış. Bu da, bebek- 
lerin dil yoluyla daha kolay ta- 
nımlama vercneği geliştirdikleri» 
nin bir kanıtı, 


“Göreli” Yüksek Fiyat 


Fotoprañ görülen, Einstein'in, 
kendi el yazısıyla, dünvaca ünlü 
denklemi E = mez'den başka bir 
sev değil. Övleyse bu “L”de ne 
anvor orada?.. Einstein, 1912'de 


denkleminde fazladan bir “L” sa- 
bitine gerek olmadığım hemen 
farkedip. üzerini çızmıştı. Ancak 
Sotheby's müzayede kuruluşu 
“Lye Einsteinin verdiğinden 
daha çok önem vermis olmalı ki, 
bu elyazmasına bir milyon ile alti 
milvon Amerikan Dolari arası be- 
del biçmiş, 16 Mart'ta yapılan art- 
temada elde edilen en vüksek 
teklif à milvon Dolürda kalıncu, 
şirket satıştan vazgeçmiş ve dl- 
yazması Kudüs'teki İsrail, Müze- 
sine kalmış. 


Firinda Eşek Arısı 


Japonya'nın dev eşek arilar 
diğer arılar için bas belası, Özel 
likle, Avrupa'dan getirilen arıla- 
nn, bu dev arılara karşı yapabile 
cek hiçlur şevleri yok. Bir kövünü 
saldıran 40 eşek arısı, Üç saut igin- 
de 40 000 balansir öldürebiliyor 
Ancak fotoğrafta du sonuçları gö 
rülebildiği gibi, Japonya'nın verli 
arıları eşek arılarını karşi bit sa 
vunma yöntemi geliştirmişler 
Yönrem, eşek arısını fırınlamaya 
dayanıyor! 

Bir eşek arısı, veni bir arı ko- 
lonisi keşlertiğinde, bunu diğer 
eşek arılarmnua duvurmak ıçin Özel| 
bir koku salsılıyor, Kokuyu bal 
anlan da algıladığından, kovani 
savtnımak Üzere girişe toplanıyor 
lar. Bir eşek arısı vaklaştığında 
hemen 500 arı havalanıyor ve 
csek arısını sarmalavıp, hizla tit 
retrikleri bedenleriyle ona sıcak 
bir duş yaptırıvorlur. Bu türden 
bir saldırın, isıva duvarlı filmle 
çekilmiş fotoğrafında, görünen 
beyaz böleelerdeki sıcaklık 50 
“we kadar çıkıyor. Bal arılarının 
davanabildiği bu sıcaklık, eşek 


arısı için öldürücü, 


tiim we Teknik 


*z81 Ustaları 
Repcrtüürlarındaki yaklaşık 
(00 noraylu, Emberiza famılva 


sından bu çivit mavisi küçük Kurs- 
lar eerçek birer ezgi tusruları. Bu 
kuşları 20 yildan üzün süredir iz- 
leven Robert B.Pavneve eşi Lu- 
ura, kuşların şakıdıkları ezgilerin, 
ilk bakışta görülenden çak dahu 
incelikli bir virriozite gerektirdi- 
#inı keşlermiş. Kuşlur. birbitine 
çok vakın ulunları sahiplendikleri 
halde. bir alamı sahiplenen erkek 
kuşların söyledikleri şarkılar, 
komşu alandakılerden oldukçu 
farkli, Bazy eruplardakı deneyımlı 
ctkekler şakirken döğüçlıma çe 
sitlemeler kullünivor ki, bu, ken- 
di mE alan kapma M çalışan E.I, 
erkekler için bulunmaz bir ma- 
dem, Mir varyasyonu taklit edip, 
bunu rakiplerim alt etmek için 
kullanan genç kuşlar, yaşlı erkek 

İerec takrirle karşılansalar di, bu 
girişimleri çoğunlukla onlara Diter 
eş kazandırmıvor. Ovle görünü: 
yorki dişilerin biriki taklit aşk se- 
nanna tav olmayı niverleri vok 


Vücut İçi Termometresi 


Bir grup Alman bilim adamı iç 
orcanların sıcaklıklarını duvarlı 
bıçımde ölçebilen bir araç gely- 
tirdi. Bu arac, doktorlarca, saliki 
dokudan daha sicak olan tümürle- 
ri saptamak için kullanılabilecek. 
Halihazırda, iç organların #icak- 
Liklarımı ölçmek için kullanilir- 
len tek yöntemi, içeri bit termü- 
metre akmak. Beyin veya kara- 
cifer gibi organların sicaklıkları- 
nin ölçülmesi gerektiğinde bövle 
bir yöntem uvgulünamaz. Berlin 
Üniversitesi nden Klaus Horb, 
ender elementlerden prasewlmi- 


Yeşil nilans armoni güzel birg 


divan bu fotoğra! 


Pp" 


ozon düzevini gösteren teknik bir şema. Şema. kuzey vanm 
küredeki ozon tabakası deliğinin bi yil serirlediği valimi tab 
loyun arava Kovuvor. Mavi bileg. bü vilim Mart avında, 1974 
| L986 Mart avlarının orrlamalarına oranlı vüzde 20 daha az 
ödün içeren stratosfer tabakası bölecsini gösteriyor. Mavi alan, 
| İskandınavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nın vami sird 
İngiltere'yi de kaplamış, Mavis avının başlarında bü şemayı 
yayınlayan, Amerikan Ulusal Okyanus ve Amösfer Kürült- 
| şü min verdiği bilgilere güre, sadece sarı ve açık Veşil alanlar 


11745 1986 villan ortalamasına oranla özen rabhakasi kalınlığı 


tehlike sinvillerini verdiği dönen 


vum ve munyetik rezonans gü- 
rüntüleme tekniğini (MRIYI kulli- 
narak veni bir yöntem. geliştirdi. 
MRI tekniği çoktandır vücudun 
iç kısımlarının 3 boyutlu gr irili 
lenmesinde kullanılan bir vön 
tem. Prascodmiytm cicmenti 
radyo dalgalarını emip veniden 
salan bir mudde. Salınan radyo 
dalralarının frekansı ise, ortamin 
sacaklığısla bağınnlı. MRI tekni- 
dini, prascoalmıyum clemantınin 
bzellikleriyle birleştiren araştır- 
macılar, üç bovurlu ve derinleme- 
sine bir sıcaklık ölçüm aleti geliş- 
Lirmişler. Yöntem, tümörlerin ısı 
nlarak vok edilmesi operasyonla: 
nında güvenli bir operasyon izle 
me yolu sağlayurak çığır açubile- 
cek. Yeni yöntemin olasi bir difer 
uygulaması da vücudun erişilmesi 
iç bölümlerindeki metabolizma 


Yön 


tem, bevin tonksıwvonlarının araş 


faalivctlernin incelenmesi 


trılmasında da veni bir analiti 
olabilir 

bu türden bir sıcaklık ölçer 
ürerilmesi ıçin önceden vapılan 
weirişimler uygun bır madde bulur 
namadığı için bosa çıkmış, Denc 
nen maddeler va fazlasıyla roksık 
ya da sula eritilip enjekte edil- 
meye uygunsuz çıkmış. Praseod 
miyum clementi bü iki olumsuz 
durumu da ordan kaldırıyor. 


Mikrodalga Ampulleri 


Günes işmmlarını andiran bi 
işık vavan ve uzun süre dvi- 
nan yeni bir ampul türü bina 
larda denenmeye başladı, Ar- 
con gazı ve kükürmle dolu olan 
ampul, alışıldık ampullerden 
kat parlak ışık verirken, Üçte 
ikive varan oranda da duha az 
&nerji rükeriyor, Yeni ampul- 
lerde vanip tükenecek bir ila: 
màn vok. Bünün venne, her 
ampulün kendi mikrodalga 


kaynağı var, Argon ve sülfürü 


mink kompozisyonunu un 
aslinda Kuzey Kutbu'nun mart avındaki 


desişmemiş bölecleri gösteriyor. SOAA-İ uydusu ve ver pik- 
İcmevleri verilerinin ortak olarak ortava koydukları wblova pi- 
re, bü balar, Kuzey Kurbu ozon suhakası deliğinin en ciddi 


| Ultraviyole Işınlarının Girdiği Delik 


mikrodalra bombardımanına ti- 


tarak işık üreten kaynaklar 20 ay 
kadar dayanıyor. 


Altın ve Yeşil Sürpriz 


Ž000 yil olimpıyvarlarınm ev 
sahipliğini üstlenen, Avustral 
va nın Sydney kentinin Oz 
von konusundakı vaddi, “Yeşil bir 
olimpiyat!” Kurulan olimpiyat 
köyünün ceneri eereksinimi 
önemli ölçüde Güneş işınlarmılan 
sağlanacak; olimpiyat boyunca, 
yeniden küzunım yöntemlerinin 
önemi vurgulunacak. Bu olimpiz 
vat köyünün sınırları içinde ver 
alan 1/5 dönümlük, tuğla örüle- 
rek yapılmış ölene sürpriz bu 
vasam türü belirtme, organizas- 
yonlu uzaktan yakından ilgili her 
kes, olimpivar kövünün Tunn ta: 
rafından kursundığına karar verdi, 

Gülerte ansızın ortaya çikan, 
200-300 civarında al 
A Tin yesili kurbağa: 
i , Söyü tükenme ris- 
A, Ki altında olan 
A türlerden. Bu 
an tür kurbata- 


» 


lar, 


Yeni Güney Güllerde yaşıyor ve 
hayatta olanların pek azının sayisi 
bilinmiyor. Kurbağa sürprizine 
sevinen araştırmacılar ve olimpi- 
vat görevlileri, veni göletler hazir- 
bamaşlar. Herkes bu şirin kurbağa- 
lann üreyip yayılmasını umüuyol 
Kurbasaların izini sürebilmek 
içm bazılarının sirana küçük veri 
ciler verleştirilmiş. Olimpiyat kü- 
yünün göz nuru altın yesil kurii- 
alar belki de 2000 olimpiyatları- 
nın maskoru ulucak, 


Akbabalarla 
Burun Buruna 


Fransızlar, uk babaları doğu! 
Yaşam ortamlarında gözlemek 
çın binlerce metre dağ tırmün- 
mak zorunda değiller artık. Kil- 
çük bir dağ köyü, Aste-Bdöon'da 


akbaba müzesi kurulmuş. Mize- 
de oturup, civardaki dağların te 
pelerine yavılımış kameralar arici 
hëryla akbabaları izlemek plasi: 
Müzenin açıldığı 1995 yolundan 
bu vama 85 ÖLÜ zivarectçi akbaba- 


ları uçar, ver, hatta yumurtadan 
çıkarken pözlemiş, Yörede, 1995 
verilerine türe 105 gitt ak bahi vi- 
awon Akbabalam kameralar arici- 
hiyla işlemenin, oturup evde, 
televizyondaki bir belgeselde iz- 
lemekten: ne farkı olduğu sorusu- 
nin vamtu vemyeşil bir dap kii 

vime vapılacak turistik bir sezi 

nin kentte yaşayan bir insana 
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Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


İnsanlık, dünya üzerindeki en 
hızlı değişimi virminci vüzyil içinde 
yaşadı. Bu değişimin en önemli nede- 
ni gelişen reknolojivdi. İnsanlık, bu 
değişimi, bir anda gizemli bir doku- 
nuşla gerçekleştirmedi. Elde edilen 
yenilikler hiç kuşkusuz, yillar sonucu 
oluşan bılgı birikiminin sonucuydu. 
Yüzyilımızda öğrenilen en önemli 
şeylerden biri bilginin önemivdi. Bu 
vüzdendir ki yaşadığımız zaman bilgi 
çağı olarak adlandırılıyor. Bu noktada 
velişimin avnı hizda devam etmesi 
içim istenilen bilere en kısa zamanda 
ulaşılması büyük önem kazanıyor, 

İnsanların ilgilendiği her konuya 
ae bilgilerim hızla artmasi bu konu: 
larla ileili verilerin saklanması sorunuz 
nu da beraberinde getirdi. Geliştirilen 
birçok yöntem içerisinde en vaygm 
olarak kullanılanlardan biri manvetik 
kayıttır. Bu yöntem, gündelik hayati- 
mızda sık sik dinlediğimiz müzik ka- 
setlerinin doldurulmasında kullanilan 
yöntemdir. İlk kez ses kaydında kul 
anılması, bu yöntemin msan sesinin 
kalıcı kılınması arayışları sonucunda 
veliştirildiğinin gösterecsidir. 


Ses Kaydının Tarihi 


İnsan sesi ilk kez 1857 vilinda, 
Eeg bir matbaacı olan Leon Scott ta- 
rafından kavdedilmiştir. Scort, mera- 
fon şeklindeki bir borunun dar ucuna 
ince bir zar bağlamıştı, Zarın ortasına 
da sert bir domuz kili tutturulmuş, 
Kılın öteki ucuysa kağıtla kaplanmış 
bir silindire temas ediyordu, Megafon 
şeklindeki boru sesi ropladığında, 
ucundaki zar ttreşiyordu. Bunun so- 
nucumda da, domuz kılı kağır üzerin 
de tireşimlerle orantılı izler birakı- 


anyetık Kayıt 


Kn AÇ m m e 


T ei 


vordu. Her ne kadar bu çizetlerin kul 
hanımıyla ses ürenlemiyorduysa da, 
bir anlamda sesin şekli çizilmiş olu- 
yordu, Genç Pransızın bu çalışmasın- 
dan kisa bir süre sonra, 1877 vilinda 
Edison fonograf geliştirdi. Edison'un 
fonografi. bir zara rutturulmuş çelik 
bir iğne ve ince bir kurşun İevhavla 
kaplanmış silindirden oluşmuktavdı, 
gar, bir kulak görevini görüyürdü ve 
algıladığı titreşimler çelik iğne vardı: 
muayla silindir yüzeyinde vivler açıyor» 
du. Daha sonra iğne bu vivier Üzerim- 
de hareket etünrildiğinde zar titreşe- 
rek sesler çıkartıyordu. Ancak kurşun 
levha silindir üzerinden kolayca avri- 
larmadığı için her kayıtta farklı bir si- 
Undir kullanılması gerekiyordu, Edi- 
son'un icadından 10 owl sonra Emile 
Berliner'in kawt için diskler kulları 
masıyla bu sorun aşıldı. Bu diskler 
gramafonun peliştirilmesinde de 
önemli rol oynadi. 
Avm yıllarda kalıcı manyetik özel- 
liğe sahip maddelerin ses kaydında 
kullanlabileceği hakkında bir makale 
vayınlandı. Makalenin sahibi Oberlin 
Smith bu fikriyle ilgili teorik çalişma- 
lar gerçekleştirdiyse de, bir prototip 
geliştiremedi. Bu fikir ancak 1900 vi- 
ında Danimarkalı Valdemar Poulsen 
tarafindan uygulamaya geçinlebildi. 
Poulsen, pirinç bir silindir zerine 
açılmış vivler üzerine çelik bir tel sar- 
miştı, Telin iki ucu bir elektramıkna- 
tsn iki kutbu arasında ver ahıvardu. 
Silindir sabir tutulurken elektromuk- 
natis hareket eromliyordu. Bunun 
sonucunda elektromıknatıs, alii 
lanan sesin yol açtığı akımla 
orantılı bir şekilde telin mik- 
matıslanmasını sağlıyordu. 
Velin farklı düzevlerde 


mıknatıslanması clektromıknarısın 
üzerinde değişken bir akım doğuruv- 
ordu, Bu akim daha sonra bir telefüm 
alıcısına geri iletildiğinde ses yeniden 
oluşturulmuş oluyordu. Böylece, 
elektromıknatıs sesin yeniden varatil- 
masında da kullanılıyordu. Bu vünte 
min geliştrilmesiyle ticari anlamdaki 
ilk kaydediciler 1948 vihinda üretildi, 


Aletlerin Genel Yapısı 


Manyetik volla kayır vapan aletler, 
verilerin kaydedilmesini ve kayırların 
okunmasını sağlayan kafalarla, bandın 
hareket etmesini sağlayan sistemler- 
den oluşur. Bu aletlerin en önemli kı- 
simlarni oluşturan kafaların yapılarını 
anlamak için kavdetme ve okuma Iş: 
İcmlerinim nasil gerçekleştirildiğinin 
incelenmesi gerekir. 

Kayıt işlemi sırasında aletin girişi- 
ne bazi elektrik sinvalleri ulaşır. Giriş 
sinyali, bir müzik aletinde mikrofon 
aracılığıyla almlanan ses va da bir bilgi- 
sayarın gönderdiği venden başka bir 
şey değildir. Mere ulaşan bu elektrik 
sınvallerinin kavda uvgun hale getiril: 
mesi gerekir. Bu amaçla elektronik 
vükseltici devreleri kullanılır. Özellik- 
le ses kaydında kullanilan ilk aletlerde 
sinyallerin genliğinin küçük oluşu bü- 
yük sorunlara vol açmıştır. Ancak va- 
kum tüplerinin icad edilmesiyle bera- 
ber elektronik vükselticilerin yapılma- 
st mümkün olmuştur. Giriş sinyali, 
kaydedici kafaya ulaşmadan önce 
elektronık vükselnci sayesinde elekt 
nk akımına dönüştürülür. Aletin kafa- 
st, bu akımı, manyetik alıcıya dönüştü- 
rür. Oluşan akımın büyüklüğü, akımın 
büyüklüğüyle doğru orantılıdır. Bu işi 
gerçekleştiren kala, bütün elektro- 


ro 


Pi 
2... 
N 
manyetik uygulamalarda kulamlan bir 
ilkeden yararlanır. Bu, bir bobinin üze- 
inden geçen değişken akımın manye- 
rik birale oluşturacağı ilkesidir. 

Kafa, aralarında küçük bir boşluk 
bulunan iki ferromanyenik madde tüze- 
nne sarılmış bobinden oluşmaktadır. 
Feromanvetik, kalıcı mıknatıs özelli 
ğe sahip maddelere verilen addır. Bu 
maddelerin miknatıs özelliği, atomlar 
mn sahip olduğu manyetik momentle- 
rin sonucudur. Manyetik momentlerin 
kaynağı, elektronların spin hareketin- 
den kavnaklanmaktadır. Bu maddeler- 
de manyetik mömentlerin paralelliğini 
sağlayan bir çeşit atomik kuvvet var- 
dır. Bu kuvvet nedeniyle, atomların 
manyetik mömentler, maddenin her 
nokrasında bir bileşke oluşturur. Bu- 
nün sonucunda da ferromanyetik cis- 
mın ber verinde mıknanıs özelliği pöz- 
lenir. Feromanyerik madde üzerine 
sarılı telefon akım geçirildiğinde, mad- 
de içinde manyetik akım oluşur. Yapıl- 
dığı maddenin özelliği nedenivle nū- 
veler fizerinde düzgün bir doğrultuva 
sahiptir. Ancak iki nüveyi birbirinden 
avıran boşluklarda düzgün doğrultusu- 
mu kaybeder ve disam doğru belirli bir 
çıkıntı yapar. 
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İşte. manyetik akımın doğrultu- 
surda bozulma gösterdiği bu bölgeden 
bant geçiniİdiğinde, bant zerindeki 
bölgelerde farklı büyüklükte mıknatıs- 
lanmalar oluşur. Tabii ki bu mıknarıs- 
İanmanın oluşmasını sağlavan önemli 
etkenlerden bir diğeri de, ilerde deği- 
neceğimiz gibi, bandın vapıldığı mad- 
dedir. 

İki nüve arasındaki bu boşluk, va- 
pılacak kaydın özelliklerini etkileyen 
en önemli etkendir. İki nüvenin boş- 
luktaki yüzeylerinin birbirlerine para- 
bel olması gerekir. Bu özellik yapıları 
kaydın kalitesini belirleyen önemli 
bir etkendir. Ayrıca bu boşluğun bü- 
vüklüğü hangi frekans aralığındaki 
seslerin kaydedilebileceğini belirle- 
yen özelliktir. Kavdedilecek seslerin 
frekansı arttıkça boşluğun genişliği 
azalmaktadır. Bu nedenle bazı kafa- 
larda boşluk bırakılmayarak nüve içi- 
ne farklı madde atomlarının verleşti- 
rilmesiyle akının istenilen noktada 
belirli bir düzensizlik göstermesi sağ- 
lanmaktadır, Üretimde kullanılan di- 
ber bir yöntemse nüvenin tek bir par- 
ça yerine birden fazla katmandan 
oluşturulmasıdır. Daha yüksek fre- 
kanstaki sinyallerin kavdedilebilmesi 
için katman savısının artırılması ge- 
rekmektedir. Manyetik akinin boş- 
lukta oluşturduğu çıkıntının daha 
uzağa ulaşması, dolayısıyla bant üze- 
rinde iyi işleyebilmesi ve güçlü bir 
kayıt için boşluğun büyük olması ge- 
rekir. Öte yandan, manyetik akının 
keskin değişiklikler göstermemesi 
dolayısıyla kayıta bozuklara neden 
olmaması için boşluk bovurtunun kii- 
çük olması gerekir. İstenilen özellikte 
bir kafanın geliştirilmesi için dikkare 
alinacak en önemli kriterler iki nüve- 
nin arasındakı boşluğun boyutu ve 
nüvenin vapıldığı maddenin özellik- 
leridir. 

Manyetik kayıt vapan cihazlarda 
kavit yapan bir kafanın yam sıra, kay» 
din okunmasını sağlayan ikinci bir ka- 
fa bulunmaktadır. Kaydın okunması 
için kullamlan kafa, kaydın yapılması 
için gerekli olanla benzer yapıdadır. 
Yine bir nüvenim üzerine sarılmış bo- 
bin ana unsurdur. Bu kez bant üzerin- 
deki manyetik bölgeler, nüve üzerin- 
de değişen bir manyetik akı oluştu- 
rur. Faraday yasasına göre, değişen 
manyetik akı bobinin uçlarında sarım 
sayısıyla orantılı bir potansivel farkı 
oluşturur, Böylece, bant üzerindeki 
manyetik bölgeler bır elektrik sinvali- 
nin oluşmasını sağlar. Diğer bir deyiş- 
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le. kayıt sırasında izlenen süreç tersi- 
ne çevrilmiştir. Bunlara ek olarak, ba- 
z cihazlarda kaydın silinmesi için de 
ayrı bir kafa bulunmaktadır. Silme iş- 
lemi de diğer işlemlerde olduğu gibi 
manyetik özelliklerden vararlanmak- 
tädit. Kafa üzerinden çok yüksek fre- 
kansta bir akım geçirildiğinde bant 
Üzerindeki mıknatıslı bölgeler yok 
edilir, 

Manyenk kayır yapan cihazlarda 
en önemli şartlardan biri de bandın 
kafa üzerinden istenilen hızla geçiri|- 
mesidir. Bu bir kaset çalarda kasedin 
sabir hızla sarılması, bir disket sürü- 
cüdeyse disk şeklindeki bandın iste- 
nilen hızda çevrilmesi anlamına gelir, 
Her iki durumda da istenilen gereken 
mekanik parçaların luzmın denetlen- 
mesidir. Bandın kafayla teması iste- 
nen hızda gerçekleşmediğinde, man- 
vetik bölgelerin kafa üzermde oluştu- 
tacağı akı değişimi farklılaşacağından 
okuma sırasında oluşan sinyal isteni- 
len frekansta olmayacaktır, Bu da ge- 
rekli sesin elde edilmemesi anlamını 
gelecektir. Kavit sırasındaysa olustu- 
rulacak manyetik bölgelerin veni iste- 
nenden farklı olacağından kavit kali- 
tesi düşecektir, Mekanik parçaların 
denetiminde dikkar edilmesi gereken 
önemli bir diğer konu da, kafaya te- 
mas eden kayır vüzevinin gerginliği- 
dir. Yüzey, kafayla farklı gerginlikler- 
de temas edecek olursa, kafanın 
ucunda, varı nüveler arasında oluyan 
aki, banda farklı oranlarda nüfüz edc- 
cektir, Bu da bant üzerinde mıknatıs- 
lanma oranının farklı düzevlerde ol- 
ması anlamına gelir, 
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Manyetik kavıt yönteminde, kafa 
kadar önemli diğer bir unsur da man- 
venk banttır. Bu bant asetat veya pol- 
vester film gibi bir yüzey gama for- 
mundakı demir oksit parçacıkların 
verleştirilmesiyle tiretilir. Parçacıklar, 
sentetik bir yapıştıncıyla karışurlır ve 
yüzey bu karışımla kaplanır. Yüzey 
üzerindeki her parça küçük bir mik- 
natis özelliğine sahiptir. Bu küçük 
mıknatısların kuzey ve güney kutup- 
lari kullamlan demir oksitin kristal ya- 
pısınca belirlenen bir eksen dağrultu- 
sunda ver almaktadır, Kafadan vayıları 
akı, bant üzerine ulaştığında binlerce 
küçük mıknatısın kutupların arasın- 
daki ekseni farklı bir doğrultuva reti- 
tir. Manyetik akı etkilediği parçacık- 
ların eksenlerini aynı doğrultuyu ge- 
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tırdiğinde, bir bileşke manvetik alan 
oluşur, Akı şiddeti düşük olduğunda 
da az sayıda parçacık etkileneceğin- 
den bileşke alanın büyüklüğü düşük 
olacaktır. Akımın şiddeti arttrıldığın- 
daysa, ekseni düzenlenen parçacık sa- 
yisi arrırıldığından manyetik alanın 
büyüklüğü de artacaktır. Bir bant be- 
birli bir hızla kafa alrından geçirildi- 
Binde, bantın her noktasında belirli 
bir bileşke alan oluşacaktır. Böylece 
kafaya uygulanan akım değerinin, do- 
layısıyla istenilen verinin manvetik 
bir kaydi çıkarılmış olacaktır, 

İstenilen yapıda bir manvetik 
bandın elde edilmesi için bazi kriter- 
lerin göz önünde tutulması gerekir, 
Her şeyden önce bant kafayla gergin 
bir durumdayken temas edeceğinden 
sağlam olmalıdır. 

Ancak kafayla iyi bir temas sağ- 
lanması için bandın esnek olması ge- 
rekmektedir. Kaliteli bir kayıt elde 
edebilmek için, bant üzerinde oluştu- 
rulan manyetik alan şiddetinin büyük 
olması gerekir. Bant üzerindeki alan 
küçük parçacıkların manyetik alanı» 
nin bileşkesi olduğundan, parçacık 
sayısının artırılması tyi bir çözüm ola- 
caktır. Bu durumda manyetik alan 
şiddeti artacağından diş etkenlerin 
alan şiddeti üzerindeki etki azalacak- 
tir. Yani, bant üzerindeki gürültü aza- 
lacak ve daha nitelikli bir kayıt elde 
edilecektir. Hiç kuşkusuz, bu kalit- 
nin bütün bant boyunca elde edilme- 
si için bant üzerindeki parçacık vu- 
gunluğunun sabit olması gerekmek- 
tedir. Kavıt kalitesini artırmanın diğer 
bir yolu da parçacıkların eksenlerinin 
kaplama sırasında istenilen doğrultu- 
va getirilmesidir. Bandin, kafaya güre 
hangı konumda hareket ettirileceği 
oluşacak manyetik alan yönünü belir 
ler. Örneğin bir disketle, kaset üze- 
rmde oluşacak manyetik alanların yö- 
nleri farklıdır. Kaplama sırasında par- 
çacıkların manyetik ekseninin bu 
doğrultuva getirilmesi bileşke alanın 
şiddetini artıracağından, kayıt kalitesi 
yükselecektir. Bunun için parçacık ve 
vapıştırıcıdan oluşan karışımla vüzey 
kaplandıktan sonra istenilen yönde 
kuvvetli bir manvetik alan uygulan- 
masi yeterli olacaktır. 

Yüksek frekanstaki sinvaller kafa- 
ya yakın bölgelerde akı oluşturduğun- 
dan, bandın üst katmanlarında çekili 
olur. Düşük frekanstaki sinyaller ise 
kaplamanın alt katmanlarındaki par- 
çacıkları etkilerler. Bu vüzden kayde- 
dilecek sınvallerin frenkansını göre 
kalin ya da ince kaplamaya sahip bir 
bant seçilmelidir. Aynca vüzevin her 
verinde istenilen frekanstaki verilerin 


kaydedilmesi ve aynı kalitede kaydın 
tutulabilmesi için yüzey üzerindeki 
kaplamanın kalınlığı sabit tutulmalı 
dir, 
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Manyetik kayır yönteminin geli- 
şimi sırasında düşünülen ilk amaç 
seslerin kaşdedilmesiydi. Ancak yil- 
lar geçtikçe manverik kayır, sağladığı 
kolaylıklar nedeniyle birçok alanda 
kullanılmaya başlandı. Bu kayır vön- 
teminin sağladığı kolaylıklardan biri 
geniş bir, frekans aralığında ver alan 
sinyalleri kaydedebilmesidir. Bu 
yöntem, doğru akımdan birkaç 
mliz'lik alternarıf akımlarin kavde- 
dilmesinde kullamlabilmektedir. Bu- 
nün yanı sira, manyetik olarak kay- 
dedilen verilere aninda ulaşmak 
mümkün. Kayıtlı bilgilere ulaşmak 
için, veriler Üzerinde uzun süre alan 
işlemlerin vapılmasına gerek duyul- 
muyor, Ayrıca elde edilen bir veri 
birkaç kere kullanılabiliyor. Kasetler 
ve disketler içindeki bilgi silinip 
üzerlerine yenileri yazılabildiğinderi 
manyetik kayıt diğer yöntemlerden 
daha ekonomik. Bunlara ek olarak 
video kameralarla belli bir hizda kay- 
dedilen olaylar, gerçekleştiklerinden 
daha hizli ya da yavaş olarak izlene- 
biliyor. Ve her şeyden önemlisi, mil- 
yonlarca bitlik datanın küçük birka- 
set veya disket üzerine kaydedilme- 
sine olanak sağlaması. 

Manyetik kayıt yöntemi, günde- 
lik havatımıza ilk olarak müzik kaset- 
leriyle girdi. Ancak sağladığı kolaylık- 
lar nedeniyle uzay araştırmalarından 
tıbba kadar birçok alanda kullanıl 
makta. EKG telektrokardiyografi} ve 
EEG (Elektroensafalografi) gibi tip 
uygulamalarında hastanın vücudun- 
dan alınan sinyallerin kaydedilmesin- 
de kullanılmakta. Manyetik kaydın 
kullanıldığı ilginç birkaç alan arasında 
sismoloji ve radyoaktif taramalar peli- 
yor, Bütün bu dalların ortak özelliği 
çesitli sinyaller üreten süreçlerle ılgılı 
verilerin toplanması, Ancak günü- 
müzde manyetik kaydın en yaygın 
kullanıldığı alan bilgisayar dünyasi. 
Birçoğumuz hemen hemen her gün 
birkaç bilgisayar disketiyle karşılaşı- 
yoruz. Bu, adını ilk duyduğumuzda 
vadırgasak da, manyetik kavit vön- 
teminin gündelik hayatımızın bir par- 
çası olduğunun en iyi göstergesi. 


Kavtaklar 

Lonmin GE Magnetic Rerordimy. Mel tame TilL 
1972 

heng O.K Firin ana Wave F ircóromagaeiner, Ad: 
imon Wesley Publiihmg Comp, 1983 


93 


Bilgisayar Dünyası 
Murat Maga 


Geleceğin İş eti 


Rell aboraruvurları'ndaı Dennis 
Ritchie, Brian kKemisum, Ken 
İ hompson hderliğinde Hılgısavur 
Bilimleri Araştırma Merkezi'nde 
196M lann sonunda varolan: bılgisa 
yar altyapısından dahu iyi perfor- 
mans alabilmek için, UNIX işletim 
“ster ecliştirilmeve huşlarımışrı. 
UNA in o güne kadar hiçbir işletimi 
sisteminde görülmeven esnekliği 
kısa silire içinde araştırma çastiriileri- 
nin ve Ömivermtelerin bilgisayar sis. 
temilerinin vazgeçilmez isletim siste- 
mi olmasını sağladı. Seksenli yıllarda 
ise birçak firma UNIX m cazıplığımi 
görüp, UNIX benzer işlerim sistemi 
çıkardılar (HP/UX. SCO UNIX. SIX 
gibik Standar olarak içerdiği wepip 
protokoli sayesinde, UNIX, Inter- 
net re kullanılanı “de facro” işletim 
sistemi haline seldi: ATA T'nin 90h 
yıllarda UNDC Novell firmasına 
satmasıyla Bell Laburaruvurlari mın 
UNIX ile hiçbar ilgrsi kalmadı. Sım 
di ise avm grup birkaç yildan beri 
dağısık (distributed) bir işlerim siste- 
mı Üzerinde çalışıyo İşlerimi “Ist 
minin adi eski bir bilim kurgu fil: 
miden velyur Plan “ 

kip eski göz anlan NİN ten 
çök etkilenmiş olmalı ki, hem Ku- 
mutlar hem de pazi özellikleri lakt- 
mindan Man 9; UNIXI çok untir 
vor, Avrnth bir mecelemeden sonn 
bu benzerliğin çok vüzevsel olduğu, 
Pan Yün UNIX den Tamamen farklı 
bir işlerim sistemi olduğu görülebi 
lir. Aynen işletim sistemininin tim 
kodu tamamen sıfırdan başlanarak 
hazırlanmış. Ne UNIX ' den ne de 
başka hiçbir işlerim sistemimden bir 
satır kaynak kodu alınmamış 

Plan VW genel olarak 3 parçadan 
oluşuyar Birinci parça, kullünunların 
musalarmedaki rermmuller, ikinci par 
ça, verileri kalıcı alarak saklayın dos 
va sunumcuları (file servers), Üçüncü 
de hızlı MİRleri (CP ve 
blardtlarını sağlayan diğet sünüumeu 
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bardan oluşuyar. Bu parçalar, birbirle 
mhe çeşitli ağlarla bağlılar. Bu ağlar. 
Ethermer, Dürakır, ISON, fiberva da 
modem bağlannsı olabilir. Kullanıcı- 
lar programlarını kendi rerminalle 
rinde va du MİB şünümenlarındu ça 
astırmaktadır. Programlar ise gerek- 
sindikleri verileri dosya sunimoukhi- 
ından transfer etmektedir. Bell La 
boruruvanarı ndaki grup sadeve Plan 
“la derik ondun sonraki kuşak mle- 
üm sistemleri ile de tiğrüşivor. Brazil, 
embun Plan Wdan sonraki araştırma 
projesinin adı, Sadece Rell Laboraru 
varları'na özel bir işletim sistemi, 
Hizli MİRler ve alindan duha (vi var 
rarlunabilmek tem çekirdek ven vul- 
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lan mimarileri yeniden tüsarlarımış. 
\ncak, su amda Kraal Dzernmnde galis- 
malar geçici bir süre için durdurul 
muş durumda Araşırmlar Brazil dı 
sonda kullanıcılarına eekileşimli 0t- 
tam sunabilecek bır başka işletim 
sistemi zerinde daha çalışıyorlar 
Bunun udi da İnferno, Bü işletim sis 
temin gelişmiş telefonlar, kablalı 
yayınlar gibi peher dr ortamlarında 
kullarini ceat linvo 

Plan Sin temelinde üç ana fikir 
var, Birincisi, sstem üzerindeki tüm 
nesnelerin, üzerlerinde okume yaz- 
ma işlemlerinin yapılalmleceği biret 
dosya olarak değerlendirilmesi. Ikin 
tis, vereli makıncdeki va du herhan- 
ei bir dosya sunumcusundaki dosya 
birin sçandarr ber prorokole yanit ver 
mes, İlçüncüsü ve en önemlisi, he 
lirli bir makinede çalışan her bu 
program için kullanabilir olan nes- 
nelerin kümesinin birbirinden li- 
Bms ve ayarlanabilir oluşu. İlk iki- 
sa NİN ve birkaç işletim sistemin 
Je -belli #lçtüde- rastlanan özellikler 
tlmasına tağmen; üçüncü özellik sa- 
deve Plan S'a has, Bu ücüncü özel 
ik, dağınık bir işlerim sistemi olma» 
nin eetirdiği sotunlur asmak için pe- 
iştirilmis. Bu özellikler savesinde, 
çalişan bit uygulamanın nerede ve 
nasil bit makine üzennde çalıştığını 


bilmesine gerek kalmamaktadır. Bu 
yaklaşım ise, nygulama tasarımının 


daha genelleşmesini ve kolaylaşma- 
sını sağlamaktadır. Kullanicilar ve 


oysulamalır, her gesit biliiyi sradan 
dosvalarmıs gibi görebilmektedir 
Ornesin, aslinda İntemet üzerinde 
farkli birçok FTP arşivinde turulan 
dosyalar ve bleikan kullanıcıya Ken 
dı kişisel dizininde, kendisini ver. 
diği isimle sözükecektir, 

"lam G'un çekirdek kodu (ker- 
nel) ve uyrulamuları fazlasıyla tas- 
nabilir. İşletim sistemi standart olu 
tak POSIX kaynak kodlarım derle 
vebilecek bir kürüphüne ile geliyin 
Bu ise UNIX için yazılmış, POSIX 
uyumlu uveulamalarının kolayca 


Man Yu raşınubileceği anlamina ge 
(wer, 

İşletim sistemi şu anda dürt ana 
ilemet mimarsınde çalışıyor. İn 
telim asht Pentium işlemcilerin 
de, MIPS'in Magnit 3000, 6280 i4- 
lemetlermde, Silicon Graphics Po 
wer Series, İniliyu ve Challenge M 
bilgisavurlarındu. SPARC SL 
dön ve Motoroli Gk070 slemeile- 
rinde, Avm zamanda Motorola 68040) 
işlemcisini kullanan Ne& Üstün 
ör da da Phin 9 çalışıyor. Veri vapıla- 
iç (dara strocturest ve prorakollei 
Farklı mimandeki makinelerde duit- 
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uk işlemler gerçekleştirecek şekil 
de tasarlanmis. Çekirdek kodunun, 
işleme özel verleri, detleviciler ve 
birkaç kürüphüne dosyası hang her 
sev ıçın tek bir kavnak kodu humr 
lanmış. MİB ve Dosya sunumeular 
birden fazla işlemeivi de destekliyor. 
Silicon Graphics firmasinın veni 
Challenge serisi çoklu işlemciler ve 
gift İntel Pentium slemeili makine 
leri Plan 9 değil, sadece Brazil des 
teklivör 

Plan Sun standart kullanıcı ara 
bitim ikonları va du sürükle/birak 
mantığını kullanmıyor. İşlerim siste 
mt bir pencereleme sistemi içeriyi 
Penceteleme sistemi doğrudan bir 
kullanıcı ara vüzü olmak verme, kul 
lame ara yüzlerinin varanlabıleceği 
bır zemin oluşturuyor. İhtiyaç dür 
vuimas durumunda UNIX işletim 
gstemlermde kullamlan -Winde 
sisteminin Plan Ya irvurlamabileceği, 
ancak Bell Kabaranivarları'ndan yu 
an hiç kimsenin bu konu Üzerinde 
çalışmadığı, Plain 9 ile Merih doki- 
munlarda belirtilmiş 

Phm Yun bir önemli özelliği de 
karakter seni olarak UNICODE 'u 
kullanıyor olusa UNICODE, 150 
1064 srandardına güre hazırlanmış 
(bir karakrer seri, Yervüzlindeki 
tüm dillerim vazı sembollerini içen 
var, Bu sayede bileisayar sektöründe 
vayanan Uyumsuz karakter seti soru- 
nunu ortadan kaldırıyor, Plan Sda 
UNICODE 'u desteklediği için 
Dürkçe, Japonca, Çince, Rusça gibi 
dileri sembullermi dosyalarda kul- 
anmak mümkün, 

Küm bunlardan sonra Plan 9u 
kendi bilmsiyarımızdu denemek is 
teyebilirsiniz. Isletim sistemini ge- 
Intel 488 ve vukarısı iş- 
lemek H Mhyre bellekli standart bi 
PC'nin saharlıkla Plan Wu yalışrırabı 
İecefini belirtiyorlar. Internet üre 
nndeki TP öravlerinden dürt dis- 
kerlik Plan Y dağıtımını bulmak 
mümkün. İncel dışındakı plarforraluı 
sc ancak CD-ROM üzerinde istene- 
biliyer 


Phn 9 doğrudan geleceğin işle- 


İisnrenler, 


om sistemi olmavacak belki uma 
Bril ve İntema ile birlikte telerek 
kuşak işletir sisteinlerme pilen volti 
açacıklar, Bu kuşak işlerim sistemle 
rinin özellikleri ie ortada: A ortu. 
mında birçok farklı islemci ve mimu 
rideki bilgisayardu çalışan. dağıtık 
etkileşimli ve çoklu urim özellikleri 
salayan isletim sistemleri, 


kuynaklar 

bitme gelem on 

heri belalar enik Marş Mum 

tits İli EVİ teie jalar “Aigai şaş TETT 


lim ve Tehnik 


Yayın Dünyası 


Bezen Çetin- Ediz Evrenosoğlu 


Kentleşme Politikası 


ranış ve ilişkilerinde de kentlere 
özgü değişikliklere yol açan bir nü- 
fus birikimi süreci.” 

10.000 den fazla nüfuslu yerlere 


Down sendromlu bir çocuğu- 
nuz olsaydı ne yapardınız? Birçok- 
ları için, değil bu soruyu yanıt ver- 
mek, bunu düşünmek bile oldukça 


“kent” adı verildiği takdirde zordur. Elçin Tapanin bu kitabı 
1990'daki ölçümlere göre Türki- bu konuda önemli mesajlar veri- 
ve'nin kentleşme düzeyinin © 554 vor, 

olduğu belirtiliyor. Ancak ülkemiz- Kirabını, “bu kitapçık ne bir 


deki kentleşmenin sağlıksız, dü- 
zensiz ve çarpık olduğu da bir ger- 
çek. Ülkemizdeki kent ve kentleş- 
ime sorunlarının nedenlerini yöne- 
ümsel, teknik. ekonomik, mali ve 
siyasal olarak sıralamak mümkün. 
Kentleşme politikası on üg bä- 
lümden oluşuyor. Her biri kendi 
içinde kısımlara ayrılan bu bölüm- 
let sırasıyla; Kentleşme; Farklı Sis- 
temlerde Kenr: Kentleşme ve Kent 


roman ne de tam bır bivografidir. 
Sadece benim hayatımın çok özel 
bir parçasını teşkil eden Down 
sendromlu oğlumla ilgili kısmın 
bitmemiş hikâyesidir.” sözleriyle 
tanımlayan Tapan, bu kirapı yaz- 
makrtaki amacının, bu konunun 
mümkün olduğunca geniş bir çev- 
re tarafindan bilinmesini ve üze- 
rinde düşünülmesini sağlamak ol- 
duğunu da belirtiyor. 


bir külrürün dinsel inançlarına, tari- 


dn lk, Planlaması; Kent Planlaması Kavra- Oğlu Erel'in doğumundan on hine ve sosyal normlarına göre de- 
mge Yayınlar : Ko li = a : Je Mbk mer a 

a İDİR mı; Kent Planlamasının Evrimi; yedi yaşına gelinceve kadar geçen oo gişiklik gösteriyor. Bu yüzden erik 
510 sayfa Kent Kurumları; Kent Planlaması süre içinde öğrendiklerini, dene- o kavramını düşünürken, içinde bu- 


“Sağlıksız bir kentleşmenin 
hem nedeni, hem de sonucu olan 
göç. altyapı, planlama; gecekondu, 
kent yönetimi gibi sorunlar, ülke- 
nın gündemindeki önemli verini 
hep koruyor. Bu ve benzeri sorun- 
lann çözümünde yasal, kurumsal 
ve yöncetse| yapılardaki değişmele- 
nn önemi gözürdi edilemez” diyen 
Keleş bu kitapta, Üçüncü Dünya 
ülkelerinin ve Türkiye'nin karşı 
karşıya bulunduğu kentleşme, ko- 
nut, gecekondu, arsa spekülasvo- 
nunu, imar ve çevre sorunlarını, ne- 
denleri ve çözüm yollarıyla birlikte 
cle almiş, 

Bir toplumun ekonomik ve trop- 
lumsal yapısındaki değişikliklerin- 
den doğan kentleşme olgusunun 
yalnızca bir nüfus harckeri olarak 
görülemeyeceğini, nüfus hareketini 
varatan ekonomık ve toplumsal de- 
öişmelere de yer verilmesi gerekti- 
ğını savunan Keleş, kentleşmeyi de 
şu şekilde tanımlıyor: “Sanayileş- 
meye ve ekonomik gelişmeye ko- 
şut olarak kent sayısının artması ve 
bugünkü kentlerin büyümesi sonu- 
cunu doğuran, toplum yapısında, 
artan oranda örgürleşme, işbölümü 
ve uzmanlaşma yaratan insan dav- 


Kuramları; Kent Planlaması Süreci, 
Bölge Gelişmesi İçin Planlama; Ko- 
nut Gecekondu; Kenrbilim ve 
Toprak Sorunu; Çevre Sorunlari ve 
Politikası; Genel Değerlendirme. 


Ben Mutlu Bir Down 
Annesiyim 

Elçin Tapan 

Yapı Kredi Yayınları 

Istanbul, 1995 

1BÜ sayta 
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vimlerini, vaşadıklarını anlatan Ta- 
pan, kendi tecrübelerinden yola çı- 
karak toplumu bu konuda bilgiler- 
diriyor, Tapan'a göre, Down'lu bir 
çocuk için en iyi ver ailesinin vani, 
ancak ailenin bir bireyi olarak ka- 
bul edilmesi kaydıyla. Sıcak, sevgi 
dolu bir gile ortamı tüm ilaçlardan 
daha önemli, Sevgi, sebat ve sabir, 
Kitapta üç S vöntemi olarak göste- 
tilen bu üç kelime birçok şev için 
de anahtar görevini üstleniyor. 
“Down sendromu ne bir ceza, ne 
de geçici bir hastalıktır; sadece 
farklı bir yaşam biçimidir...” Ta- 
pan, kitabında Down'lu bir çocuk 
sahibi olmanın sıkıntılı yönlerinin 
olduğu kadar güzel ama herkesin 
ihmal etnği yönlerinin de olduğunu 
ve kendisinin bu güzel yönleri ele 
aldığını vurguluyor, 


TV Haberciliğinde Etik 
Marilyn J. Mâatelski 

Çeviri: Bahar Öcal Düzgören 

Yapı Kredi Yayınları 

İstanbul 1995 

109 Sayfa 


Etik, bütün toplumlarla insan 
hayatını yönlendiren bir kavram. 
Ancak, erik kuralları, bir toplumun, 


lunduğu kültürü de gözardı ceme- 
mek gerekiyor. Karl Mannheim'e 
göre bu yaklaşım ilişkilendirici- 
hik/rülasyonizm. “Bu bakış açısının, 
herşeyin zamandan ve mekandan 
bağımsız olarak belli bir biçimde 
yapılması gerektiğine inanan mut- 
lakiyëtçi/absolutist bakış açısından 
büyük farkı var.” Matelski, kitabın 
amacının özgül erik ikilemleri ce- 
vaplamaktan çok düşünmeyi teşvik 
etmek olduğunu belirnwor, Kirabın 
başında, çeşirli örnekler vererek bir 
TV habercisinin her zaman, müm- 
kün olan en nesnel haber sunüşunu 
gerçekleştirip gerçekleştiremeve- 
veğini sorgulayan Marelski, taraf 
tutma ya da seçiciliğin, haber zinci- 
rinin tüm bağlandı noktalarında or- 
tava çıkacağını sözlerine ekliyor. 
“İletişimin bütününde bir ikna er 
me boyutu bulunmaktadır. Bu sü- 
recin doğasında vardır. Bunun ne- 
deni, her bireyin, şeyleri kendi cs- 
siz inançlar, davranışlar ve değerler 
sistemi çetçevesinde görme eğili- 
minde olmasıdır”. Haberlerin vayıl- 
ma üzerindeki diğer sınırlamalar ise 
zâman sınırlaması, görsel esretik, 
televizyonda eğlencenin ağır bas- 
mast ve ekonomik mülahazalar ola- 
rak belirleniyor, 


Bil Bakalım TFN Efes'in Öyküsü Bilgi Toplumu 
Yun eli kl Bil Bakalım Sehat Tirogu ve Ekonomik 
Moe Bilim ve Maremanik Akeooj ve Sanat Y. Gelişme 
Er EA Bulmacaları İstanbul, 1982 Prot Dr. Hüsn Erkari 
Sarmal Yayınevi se gi Osi Türkiye İş Bankası 
İstanbul, 1996 ER a ~ Kütür Yayan 
222 sayfa " Seneca'mn lstannul, 1EM 
“Kentler uzun 257 sayfa 
yıllarda kurulur, bir 
Problemlerin anda yok olur” Bilim teknoloji- 
kolaydan zora sözleriyle lerinin 
doğru sralan- başlayan kitap, gelişiminin, 
dığı kitapta geçmişi 3000 yil toplumun 
eğlendirmenin yarı sıra matematiğin ve Öncesine dayanan ve adını bir Amazon tarihsel bir çerçevede ele alındığı kilapla ekonomik, politik, kültürel alanlarında 
bilimin güzelliğinin de anlatılması he- Savaşçısından aldığına inanılan, Türkiye'nin o farklı çevreci anlayışlar da inceleniyor. yol açabileceği sorluçların ele alındığı 
defleniyor, en görkemli öreni Efes'i anlaliyar. bir araştırma: 
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İnfeksiyöz Bir Hastalık mı 
Yoksa Bir Protein 
Toksikasvonu mu? 


Deli Dana 


Soan on yıldan beri, tüm diin- 
yada insanları dchşete düşüren 
iki önemli sağlık problemi yaşan- 
makradır. Bunlardan birincisi, er 
keni HIV virüsü olan ADS, di- 
öeri ise etkeni hakkında ram bir 
fikir birliğine vurılmamayvyan ve 
medya- tarafından “Deli Dana” 
hastalığı olarak adlandırılan Rowi- 
ne 5pongıoform knsetalopanı 
IBSE Y dir. Hasralıklı et ve et 
ürünleri vasırasıvla insanlara da 
bulaşan ve henüz erkin bir teda- 
visi olmayan bu fetal seyirli hasta- 
lik, gerçekten de AIDS panim- 
der sonra, ınsanlar üzerimde ikin- 
ci bir şok oluşturmustur. 

Deli Dana (Mad Cev) hastalı 
öç ilk kez 1985 valında;, İngilte- 
re'de sığırlarda belirlenmiş ve 
1986'da araştırmacı DDr. Wells ra- 
rafından histopatolojik olarak ta- 
nimlanmişur. 1990 vilna kada 
İnsiltere'de bü hästälk nedeni 
ie 16 618 hayvan imha edılmıştır. 
1990 yalanda İngiltere'de 20 000 
sığırın bu hastalığa vakalarndığı ve 
bu sayıya her häfta 300 sığırın ek- 
lendiğiı açıklaması üzerine, nüfü- 
sun MFU sığır eti yemeyi bövkot 
etmiş ve bu yüzden et fıyatları 
“25 lere kadar gerilemiştir. Avri- 
ci, Avusturya, İsrail ve daha bir- 
çok ülke, Ingiltere ile olan sığır 
eti ve ürünleri ile ilgili ithalarları- 
mi durdurmuşlardır. Günümüzde 
hastalıklı sığır sayısı, neredeyse 
İngilrere'deki tüm havvanlurı 
kapsamaktadır ve bu yüzden, bu 
ülkenin tüm ct ve ct ürünleri ih- 
Eat tamamen sekteve Wöramiş 
ve sığır yetiştiriciliği endüstrisi 
tari manasi ile bir çöküş trendine 


girmiştir. İngiltere'de yapılan ka- 
müoyu voklamaları, nüfusun 


Uh 


winan BSE nin ALDS'den da- 
ha ciddi ve tehlikeli olduğu sörü- 
sünü, taşıdıklarını göstermiştir. 


Mad Cow ya da Bovine 
Spongioform Ensefalopati 
(BSE) Nedir? 


Deli danu hasralığı, Spongi 
oform Ensefalopari grubundan 
bir hastalık olup, bu grip hasta- 
lıklar yaklaşık 150 vildan beri bi- 
linmektëdir. Spongotorm ense ta- 
lopartı He seyreden hastalıklardan 
bazıları; sığırlarda “bovine spon- 
golom ensefalopati” va da deli 
Jana; koyunlarda “scrapie” qka- 
şıntılı ve spongioform ensefalapa- 
ti ile sevreden bir hastalık; gevik 
ve anriloplarda “kronik wasting 
disease”; minklerde (Amerikan 
vizont) “rransmissible mink eti- 
sefulopatı” olarak adlandınImal 
tadır, 

Bu güne kadar bilinen ve m= 
sanlarda sporadik olarak seyreden 
spongioform ensefalopatiler şun 
lardir; 

a- Creuızfeld-Jakop hastalığı (CD) 
b- Gerstmann-Straussler-Schlinkei 
hastalığı (GSS) 
v- Kürü hastalığı 


Mad Cow'un Etkeni 
Biliniyor mur 


Mastalığın etkeni konusunda 
birok görüş ileri sürülmüştür. Bu 
rörüşlerden birisi, erkenin bir vi- 
rüs olduğu yönündedir. Ancak bu 
hastalik nedeni ile ölen sığırların 
yapılan otopsilerinde, gerek be- 
vindeki lezvon bölgelerinde re- 
tekse de konağın diğer dokuların- 
dan, etken olarak herhane bir vi- 
ris veya bakteri izole edileme- 
mıştır. Son yıllarda vapilan çalış: 
malarda, hastalık erkeni olarak, 
tüm spongiotorm ensefalopaniler- 
de lezyon bölgesinde bol miktar- 
da farklılaşmış pron vapilara Tast- 
laimes bu proteinin hastalıktan 
sorumlu olduğu tikrineatirhk kä- 
zantirmistir, 

Prion, 257 amino asırlık küçük 
bir glikoprotein olup, insan genn- 
munda 20, kromozomu lokalize 
bir pen alam raraftından kodlan- 
maktadır. Dhöcr memeli cunlılar- 
da da bu gen bölgesi tarafından 
kodlanan prionlar, 77-88 ora- 
nında benzerlik göstermektedir. 
Yapılan araşcışmalar prronun, 


nükleik asit içermediğini göster 
miştir (normalde virüs va da alk- 


terler genctik materyal olarak 
nükleik asit vapıları içermekte- 
dirler) Bu sonuç prion hakkında 


daha önceleri ileri sürülen ve bir 
virüs vi da viroid olduğu yönün- 
deki düşünceleri çürünmüşrür. 

Organızmadaki fonksiyonu bi- 
linmeven prion, beyinin gri cev 
hetindeki nöron gövdelerinin dış 
membranlarında bulunur ve 
“PrP olarak adlandınılmakdcıdır 
Hastalık etkem kabul edilen pri- 
on ise “PrP” olarak adlandırıl- 
makta ve “Pr” geni ile erkileşi- 
me girerek normal “PeP gen 
bölgesinde mutasyona neden ol- 
makri ve mütant “PrP senter- 
ni haşlarmaktadır. Yeni “Prp” 
erkisını, bir enfeksiyon ajanı gibi 
değil, konak protein yapımını ak- 
tive eden bir toksin gibi yapmak- 
tadır ve pron Üretimini, reverse 
rranslasvon ile vaprtığı düşünül 
mektedir. Bunun sonucunda da 
irreversibi olarak, rranslasyvonda 
ONA kodonlürının mesajin de- 
giştirmekre ve ürünü veni bu 
protein formuna dönliştörmekte- 
dır, 

“Pe taşıyan, hasta, hayvan- 
lardan elde edilen et ve et iirin- 
lerinin, konak tarıtından alınması 
le “Pr saperon (hücrelerde 
am gelişen stres oluşturucu etk 
lere karşi canlılığın sürdürülmesi 
için gerekli proteinlerin transk- 
ipsiyonunu artıran molekülleri 
benzeri bir protein eibi hareket 
ederek, PrP geninde sürekli 
ranskrıpsvonu arttırmaktan ve de- 
vaml, mutant “PrP“ İlretimine 
neden olmaktadır. Mad-cow has- 
terliği ile ilgili, özetinde yoğun 
olarak çalışılan hedeflerden biri. 
DNA'daki bü etkileşimin nasıl 
gerçekleştiğinin araştırılmasıdır. 

Satlıklı 177 ve B5E'l 56, top- 


lam 233 sığırda yapılan bir araştır. 


Milim ve Trh mih 


mada, PrP een bölecsi incelendi- 
ğinde. sağlıklı ve hastalıklı has 
vanların PrP proteinin kodlayan 
gen böleeleri arasında anlamlı dü- 
revde polimortizım gözlenmiştir 
Her iki pen bölecesinin kodladığı 
prorcinlerde de vapısal bazı fark 
lıklar mevcuttur. Başlıca yapisal 
farklılık, Pri “nin vapisi vumuk 
şeklinde bir katlanma göstermez 
ken (unfolding), PrP“ “min yapısı 
tekrar katlanabilme özelliğinde- 
dir trctoldine). Konaktakı prion 
cem mutasyona uğradıktan sonra, 
murant sen ürünü olan Pr nin 
ortamda artması sonucu oluşan 
paroloplerin başında, plak olu- 
şumlari gelmektedi! 


Hastalığın Ortaya Çıkışı 
ve Gelişimi 


Yapılan geniş epidemiyolojik 
çalışmalar, hasta kovunlardan cl 
üc edilen et ve et ürünlermin, 
yem vYapımında kullanılmusı s0: 
nucu hastalığın ortava çıktığını 
göstermektedir. Hastalığın vavil- 
masindan sonra bu tip vemler 
üzerinde vapılan, epidemiyolojik 
çalışmalar da, bu bulguları des 
teklemişrtr. Çünkü, sadece çiğ 
hazırlanan yemler değil, hastalıklı 
hayvan er ve ct Ürünlerinden 
(özellikle, kanlar ve kemiklerin- 
den) hazırlanan hayvan vemlerin- 
dc de yüksek oranda “PrP*” be- 
irlenmiştir. Hastalıklı kovun ct- 
leri ile hazırlanan bu tip vemlerle, 
sığırların beslenmesi 1920'lerden 
beri Ingiltere'de uygulanan bi 
yöntemdir. Bu nedenle spongi- 
olorm ensefalopan ile ileih araş 
tırmalar ilk olarak İngiltere'den 
1965 valında, Edin 


bure'tuki Moredun Araştırma 


çıkmıştır 


Enstitüsü'nde, araştıncı Dr. De- 


rek Moud tarafından, ilk defa 


Terms 1906 


scrapie etkeni olarak, pron izole 
edilmiş ve özellikleri incelenmiş- 
tir. Günümüzde de BSE sığırla 
rn, bevin homejenatlarından 170 
le edilen prion konusunda yapı 
lan araştırmalarda, bu protcının, 
formaldehit, gluraraldehit gibi çe- 
sitli kımvasal ajanlara ve yüksek 
iya karşı oldukça dirençli oldur 


pu gözlenmiştir. “©2'lik sodyum 
hipoklorit ile muamele edildiğin 
de, 134-138 “C'ta 18 dukikalık bii 
sürede inaknve olduğu izlenmis- 
tir. Bu proteinin ayrica proteolitik 
enzimlere karşı da dirençli oldu- 


Bu anlaşılmıştır. 


Hastalığın Klinik ve 
Patolojik Bulguları 


Hastalık etkeninin vücuda 
alındıktan sonra nasıl olup da si 
nır sistemine ulaşabıldığı ve bura- 
Jakı etkileri henüz aydınlandama- 
miştir. Ancak etkenin konakra 
çok uzun bir imkübasvon dönemi 
ecçırdığı ve bu sürenin 1-10 yil 
gibi, çok geniş bir zamanı Kapsa- 
dığı öne sürülmektedir 

İnkübasyon döneminden son- 
raki ik hastalık belimleri, insan- 
larda unurtkanlıkla başlamakta ve 
hafıza kaybi ile komaya kadar gi 
debilmektedir 


nem, aşın saldırganlık, dısoryan- 


Sığırlarda bu dö 


tasyon şeklinde buşlavıp, uykuva 
meyil ve koma ile sonlanmaktı 
dır. Ancak tüm bu belirler has 
tahin canısı için spesifik değildi 

Hastalığın tanısı, beyin doku 
kesitlerinde yapilan histopatolo- 
ik değerlendirmeler de konum 
Yapılan denevsel bir çalışmada, 
hasta sığırlardan alınan beyin ör- 
nekleri homojenize edilerek 
©10'luk solüsyonlar halinde sağ 
aklı sığırlara, intramüsküler, sub 
Kutan, intraserebral ve oral olarak 


- 


verildiğinde, mokülasvandan 27 
48 av sonra, tüm havvanlarda has 
tahk belirtileri başlamıştır. Bu 
hayvanların bevin doku kesitle- 
rinde vapilan nörohistolojik inec- 
lemclerde aşağıdakı patolojik 
bulgular gözlenmiştir. Bunlar 
a) Belirgin olmavan orta derecede 
ASIMTOSITOZIS, 
b) Rod hücrelerinde seyreklesme 
c) Nöronlarda vakuollesşme ve 
sponmot torma dönüşümdür 

Bu hastahğa yakalanan ve son 
dönem belirtileri veren sığırlarda 


yapılan mikroskopik incelemeler- 


de, bilateral simetrik dejeneranf 


değişiklikler ile 10-20 mikromer- 
(© büyüklüğünde ovoid veva sife 
rik vakuoller va da nöron kavbı 
le oluşmuş mikrokaviteler izlen- 
mektedir. Bu trip histopatolojik 
araştırmalarda 4 lezyonun ön 
planda olduğu belirlenmiş 
Bunlar; 

1) Astrositik għozis (Hücre hiper 
tofisi ve proliferasyonu. Ayrica, nö» 
tonlarda çok büyük (2040 mıkro 
metre) ıntrasitoplazmık vakuoller 
izlenmekte ve nöron sıtoplazmasın- 
da balonlaşmaı görülmektedir.) 

2) Bevinde, perivasküler alanda, 
mononükleer hücre infiltrasyonu 
(lenfosit, monsit, makrofaj ve mik- 
rowlsa artışı) 

9) Amiıloid plaklar (gri maddede 
amiloid plaklar, spongtoz dokuya 
dönüşümü göstermektedir.) 

H Gr madde de karakteristik olan 
ve çok sıklıkla bulunan, spesifik 
PrP™ proteininin belirlenmesi 


Mad-Cow'dan Korunma 
ve Öneriler 


Kaliforniya Üniversitesi'nden, 
Farmokolog ve Bivofizikçi Di 
Fred Cöhen'nin hastalık hakkın- 
daki açıklaması, ımsanlığın ger- 


4t 
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çekten de çok cıddı bir tehlike ile 
karşı karşıva kaldığını göstermek 
tedir. Dr. Cohen, bilimsel verile- 
re yöre, önümüzdeki on Yil ıçın- 
de, 50 milvon insanın bu hastal- 
ñin pençesine düşeceğini ileri 
sürmektedir. Hastalığın şu anda 
mevcut bir tedavisinin olmadığı 
güz önüne alınacak olursa, bu fe- 
laketın bovutu daha da ivi anlaşı 
lacaktır. 

Bu acıdan koruyucu önlemle 
ün alınması, hikemize bu hastalı- 
ği taşıvan canlı havvan, et ve et 
ürünlerinin gırışının, Heili kurum 
lar tarafından çok sıkı ve bilimsel! 
veriler ışığında kontrol edilmesi 
ve mevcut olanlarının imhası gıbı 
tedbirlerin vanında, halkın da 
hastalık hakkında bilgilendir! 
mesi, gerekmektedir 

Düm dünyada büyük bir pani- 
#c vol açan böylesine önemli bi 
hastalıSa karşı ülkemizde de ge- 
reken önlemlerin eccikurilmeden 
alınması gerekmektedir 


Doç.Dr. Cemil Çelik 
Der. Hakan Bovunağu 
Ondokuz Maya Uarumımi Tıp Fadile 
Kivetımva Aaallilim Dalı 
K in naki iT 
Kaonvno0 "Mad cow. carc tÜucütenı 
politcal ink between food and agr 
cile”, Vafurr. Vol 38275-75) 
1“, 78 March 
Anonymous. “RSE results ‘m 
e, hut eanton stili peeided' 
17865591759, 1905 [ec2 1-28 
O'Brien C 
Vok 771. 1798-99. 1990, 29 March 
Buden R.. "RSE causing public alarm 
Natuto, Vol: 344 (19697), t990, 18 Ja 
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Sanat 
Esitiminde 
Verimlilik 


“Çocukluğunu unutan ve ço- 
cuklara sevgi duymayan bir öğ 
retmen ne çocukları eğilebilir ne 


de çocuklara yardımcı olabilir." 
Krisnamurti 


Sanat eğitimi görsel bir duyar- 
liktir. Çocuğun ve gencin içsel 
duygu ve düşüncelerinin duygu 
yoluyla kâğıt vüzevine yansıması- 
dır. Her çocuk renkler ve çizgi- 
lerle içini dökmeye başlar. Ilko- 
kul çocukları için araç-gereç kul- 
lanımına dayalı uygulamalar 
önemli iken, ergenlik döneminde 
sanatsal öğelerle düşünme ve uv- 
eulama birlikte vürürülür. Yatarı- 
cı üretkenliği, verimliliği gerekti- 
ren sanat eğitimi, insanın dolayi- 
sıyla çocuğun ve yetişkinin cente- 
lektücl gelişimini dengeleyen, 
onlara özgün imgelem gücünü dı- 
sa vurmasını sağlayan bir eğitim 
ve öğretim alanıdır. Başka bir de- 
yışle, insanın estetik eğitiminin 
yanı sira, bilinçli algılamaya yä- 
neltme ve yaratıcı güçleri ortaya 
çıkarmadır. Yaratma süreciyle bir 
iş vapma, bir değer üretmenin 
hazzını yaşatma, öğrencinin ken- 
di dünyasını dişavurarak varolma- 
nın bilincini duyumsatmadır. Bir 
bakıma nesnel dünyanın isterleri- 
ni kuşatma ve buradan kendisine 
özgü, yaratıcı, Özgür, özgün yü- 
rum çizgisine ulaşmanın verdiği 
zevki paylaşmadır. Ressam Tu- 
ran Erol'unda söylediği gibi, 
“Temel ilke, özgür yaratıcılığın 
korunmasıdır.” 

Sanatsal çalışma yoluyla kaza- 
nilacak deneyim, bilgiler, beceri- 
ler taklitten öte, nesneleri keşfet- 
meye yönelik yaratıcı güçleri ve- 
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rimli kılmaktır. Hint bilgesi Kriş- 
namur nin de aynı anlamda bir 
sözü de şudur: “Taklit etmek, 
benzemek değil, bulmak, keştet- 
mek... İşte eğitim budur.” Sanat 
eğitiminin amaçları içinde; sanat- 
sal dili kullanabilme, kişilik eğiti- 
mi, sanat eserleriyle ilişki kurabi!- 
meyi sağlama, sanar yoluyla çevre 
ile ilişki kurmayı sağlama ön 
plândadır. Bu bağlamda çizgisel 
anlatım, bireyin kendi iç dünyası- 
nı dışa vurmak için başvurduğu 
en özgün bir anlatım dilidir. Çiz- 
mek, renklendirmek, yapılan res- 
mi duyumsamak ve yansıtmak, 
gereçlerin olanaklarından yarar- 
lanmak, bü yolları açan kuramsal 
ve uygulama etkinliklerini değer- 
lendirmek, gün ışığına çıkartmak 
da sanar eğitiminin işlevidir. 

Sanat eğitiminin veri ve Öne- 
mi değişik bölgelerde, değişik 
mekân ve koşullarda faaliyetlerini 
sürdüren okullarda farklı olabilir. 
Ancak, amaç ve ilkelerde birlik, 
uygulama alanlarında farklılıklar 
olabilir. Yöntemi, külrürel biriki- 
mi, alan bilgisi, mesleki formas- 
yonu yeterli bir öğretmen; sanat 
eğitimi derslerini canli bir atmos- 
ferde sürdürmesini bilendir. Müf- 
redat programlarının yanı sira, öğ- 
etmenin yapıcı, yaratıcı, dişin- 
dürücü konu verişleri, özgün cs- 
tetik kültürünü uygulama alanla- 
nnda göstermesi, kendisinin ol- 
duğu kadar öğrencilerinin bilgi, 
beceri, algılama ve estetik duygu- 
lârını üretken haline gererek 
dersi ders durumundan çıkarıp, 
sanatın ö engin, sonsuz duyarlık - 
larını sevilen bir ortam haline ge- 
tirebilir. 

Sanar, kültürle erkileşim için- 
dedir. Her ikisi de sürekli bir de- 
gişkenlik ve devinim söz konusu- 
dur, Sanat eğitiminin temeli ortak 
bir dil kullanımının öğretilmesi- 
dir. Bu ortak dil, sanatın evrensel 
mesajıdır. İşte bu evrensel mesaj- 
la birlikte, ulusal kültür ve sanati- 
mizi Ja öğrencilerimize duyur- 
mak, onları bilgilendirmek eğit- 
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kenin görevleri arasındadır. Böy- 
lece öğrencilerin kendi anlarım 
güçlerini dışavurma, sanatı gür- 
meyi ve o bilince ulaşmalarını 
sağlamak da eğirkenin alanıdır. 
Her okulun, her çevrenin (her 
ilin va da ilçenin vd.) kendine üz- 
gü konumu, sosyolojik yönden 
çevre koşulları vardır. Bununla 
birlikte, değişik sosyo-psikolojik 
özellikte öğrenciler eğitilmekre- 
dır. Bu ve buna benzer koşullar 
göz önünde tutularak öğrencinin 
aktıf olması sağlanmalı, onları sa- 
nat eğitiminin amaç ve ilkeleri 
doğrultusunda yetiştirmeliyiz. 
Amaç ve ilkeler önemli eğitim 
kuralıdır. Çocuğun yalnız öğreti- 
mi değil, önün yeteneklerinin bir 
anlatim aracı olan “Resim-İş Yön- 
temi” ile geliştirilmesi, başla başı- 
na bir uzmanlık işidir. Bu neden- 
ledir kı, sanat eğitimcisi (öğret- 
men) bilgisine, sanar anlayışına, 
deneyimlerine ve çevresine göre 
kendi yöntemini kendisi tespit 
etmelidir. Atatürk'ün de belirttiği 
gili, “Eğitim ve öğretimde uygu- 
anacak yöntem; bilgiyi insan için 
fazla bir süs, bir baskı araci, va da 
uygar bir zevkten çok, maddi ha- 
yatta başarılı olmayı sağlayan, uv- 
gulanabılir ve kullanabilir bir araç 


haline getirmektir.” sözü gelişti- 
receğimiz, programlayacağımız 
eğitim durumlarına bir ışık, bir 


Yol göstermesi bakımından 
önemlidir. Bu bakımdan ilkeler- 
de birlik sağlandığı sürece, yön- 
rem farkı başarıyı olumsuz yönde 
etkilemez. Çünkü yöntem, içten 
katılım sorunudur. Eğirkenin ki- 
siliğidir, bilgisidir, kültürüdür da- 
hası, öğrenciyi teşvik ve motive 
etmesidir. 

Bilindiği gibi, resim dersinin 
çatısını etkileyen en önemli et- 
men konudur: Dolayisiyla, veri- 
len bir konunun işlenişinde araç- 
gereç seçimi, amaci, hazırlıkları, 
dersin işlenişi hakkında ön bilgi- 
ler ve diğer önlemler alınarak ko- 
nunun duyarlı bir biçimde işleni- 
sinde öğretmenin etkisi ve s0- 
rumluluğu vardir. Bu bağlamda 
sanat ve 1$ eğitiminde amaç, Öğ- 
tenciye uygulatacağırmız herhangi 
bir kont, öğrencinin iç dünyasin- 
da ve görsel duyarlığında erki- 
tepki yaratması gerekmektedir. 
Konuyu açarsak, öğrenci gördüğü, 
izlediği algıladığı, merakını çeken 
nesnelere karşi duyarlıdır. Başka 
bir deyişle gözlemcidir. Öğrenci- 
nin fiziksel ve ruhsal gelişimini 
bilen bir sanat eğitimcisi, hörenci- 
de t birakmayan, onda duyuşsal 
ve varatıcı vetileri harekete veçir- 
meyen soyur, kuru, ruhu okşama- 
van konulari vermez. Onun ruhu- 
nu okşayan, “yaşadığımız çevre- 
den kesirler” içeren konuları ve- 
rerek ya da günlük yaşamla ilgili 
(firsat eğitimi) çalışmalar vaptıra- 
rak çalışmanın ve yaratmanın 
zevkini kazandırır. İnsan ve diğer 
nesnelerin bütünlüğünü. göstere- 
rek, konuyu ve konuları canlan- 
dırmak, hayâl etmek ve ezberin- 
de şekillenen objeleri sezdirmek 
onları duyuşsal zenginliğe kavuş- 
tUrur, 

Hazırlıksız ve önceden duyu- 
rulmayan konu hakkında öğren» 
cinin ilgisi olmayacağı gibi, ve- 
rımlılikten ve yaratıcılıktan da 
söz edilemez. Onun içindir ki, 


Bilim ve Teknik 


in 


unda Şive Hir 


öğrencinin imgelem gücünü ha- 
rekete geçirmek içm konu, araç 
gereç ve diğer materyaller önce- 
den duvurulmali veya sınıfta hü- 
pr bulundurulmalıdır. 

Konunun ayrıntılarıyla anları!- 
ması, sunuluşu öğrencilerim busi- 
asım, başarı du kendine güvenin 
arrmasını ve bireysel bilincinin 
güçlenmesini dahasi, yeteneğin 
dişa vurmasını sağlar. Konulurın 
tek vönlü olmümasi ve gerekirse 
“çerçeve konuların” cle alınıp, 
öğrencinin bu konulardan redi- 
Binı seçerek, daha duyarli ve öz- 
gün çalışması sağlanmulıdır. Her 
öğrencinin kendine özeti bir anli- 
um biçimi ve yaratılışı olduğu 
düşünülerek, her tür gereçle çiz- 
me ve renklendirme olunur ho 
#rlamak ve amuca uygun, İlgi ge- 
kici konulur vermek eğiticinin 
unutmaması gereken bir husus- 
tur. 

Bununla birlikte, araç ve ge- 
reçlerin “verilen konularda” vla- 
nakları nelerdir? Dokusal özellik- 
leri nelerdir? vb. gibi daha birçok 
etmen göz önüne serilmeli; 6ğ- 
rencinin çalışma edimini güdüle- 
verek, duvuşsul ve entelektüel 
Gaihinseli düşlincelerini. kiğit 
üzerinde plânlayarık etkili bir 
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anlarım volu aramaları sağlarıma- 
dir. Öğrenciler güdülenirken 
onlur taklit ve kopyacılıktan kur- 
tatmaya, “kendi kendileri" olma- 
latini sağlamaya önem vermeli; 
sanat eğitimcisr, genci konuşma- 
larıvla öğrencileri uyvarmalıdır. 

Öğrencinin psikolojik duru- 
munu bilerek, onu daha ürerken 
ve verimli kılmak amacıyla yap- 
lan her yapıcı eleştiri ve öneri, 
vararıcılığı geliştirir ve özendirii 
olur. Sinif içinde ver ver Öğrenci- 
lern yaptıkları resimler Özerinde 
ara değerlendirmeler tgenel ko 
nuşmalar) vapılmalıdır. Kısa açık- 
lamalar vapılarak. dersin atmosfe- 
üni ve heyecanım kırmadan, tek- 
rar öğrencinin çalışmasina dün- 
mesi sağlanmalıdır. 

Sanar eğitimcisi yaptırımcı, 
gorlarıcı, dayancı olmamalı; iyiyi, 
güzeli, doğruyu göstermeli fakat 
öğrentinin zevkine önem verme- 
li, Konu seçimini de öğrenciye bi- 
rakmalıdır. Ünlü bir “Çin hikme- 
ünde söylenen “Her zaman gi- 
lümse. Her gün iyi bir şev vap! 
“sözünden esinlenerek sanat cfi- 
tmeisinin; sımiftakı öğrencilerin 
çoğunluğunu oluşturan “yapıcı 
tüpler” üretken duruma getir- 
mek için var gücüyle sanat chit- 


mini verimli hile getircbilmeli- 
dir. Demek oluyor kı, öğrenci uy- 
pulayacağı bir Konuyu va da nes- 
neyi görecek, dokünacık. väpa- 
caktır. Gözle düşünecek, her iki 
elin, bedenin ve düşünsel öğele- 
nni çaliştıracakrır. Bununla bir- 
likte, çalıştığı araç ve gereçlerin 
teknik yönden olanaklarını da en 
iyi biçimde değerlendirecektir. 

Dersin genel amaçlarında be- 
liretiğimiz gibi sanat eğitimi, sa- 
dece el ve göz işine dayanin cs- 
tetik yaratma değil, aynı Aiman- 
da öğrencinin zihinsel güçlerinin 
eğitimi anlamını taşır. Söz gelimi 
Öğrencinin grup çalışmasını yön- 
lendirilmeli, yapılan resim-iş ize- 
rinde arkadaşlarıyla beraber eleg- 
tri, karşilaştırma; tarrışma, yaranı» 
cı eleştiriyi geliştirmesi sağlan- 
malç müze ve sergi gezme, Sanar 
eserlerini inceleme ve araştirma 
ve hir bürünlük içinde varlığını 
gösterebilmenin önemi kavratl- 
malıdir. 

Değerlendirme eğitmekte ve 
öğrermekte olduğumuz öğrenci- 
lerimizin durumunu olumlu va 
du olumsuz etkilemektedir. Bu 
nedenle resim çalışmalarının iki 
aşamada değerlendirilmesi söz 
konusudur. Birincisi, çalışmaların 
istenilen şekillendirme nireliği- 
nin göz önüne ulırıması; ikincisi 
ise öğrencivi teşvik etmek, üzen- 
dirmek olmaktır. “Verilen notun 
eğitsel değeri ve inandırıcılığı 
Csastir,” 

Sallwürk'ün “Erzichüne 
düreh die Kunst” (Sanat Yoluyla 
Eitim) adh kırabında da belirtti- 
gı gibi, “Sanat, eğitimin amaci 
değil; bir aracı olmalıdır. öyle bir 
araç kı, insunlüra soyluluk verme- 
In anlann varlığının en yüksek 
aşamasına çıkarmalı” demiştir, 

Öğrencileri, kişiliklerine, 
zevklerine, meraklarına ve iç 
dünyaların okşayan konulara vö- 
neltmek, onlarin kişiliklerini di- 
ha kolay dişa vurmalarına yar- 
dime olmak, eğitimcinin görevi- 
dir. Bu ortami yaratan eğirimei 
sâyesinde öğrencinin var olan 
duygu ve «düşünceleri ve yarardı 
güçler: kendiliğinden #ün işiğına 
çıkacaktır. Özendirici, teşvik edi- 
ci” genel konuşmalar” ve eleştiri» 
ler öğrencilere kendi “öznel dün- 
yalarini” keşfettirecektir, 

Öyle görünüyer ki, sanat eği- 
timi yalnızca “yetenekliler” ve 
“resme kary merak duyanlar” va 
da “sanatçi olacaklar” gibi belir- 
gin kategorilere avrılmamalı, bü- 
tün insanlar için gerekli olduğu 
kabul edilmelidir. 
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Tekstil 
Lifleri ve 
Kullanım 
Özellikleri 


‘Tekstil sözcüğü, Mlerin (elya- 
İlin) elde edilmesinden dokun- 
mus kumaş haline getirilmesine 
Kadar geçirdiği aşamalarla ilgili 
bir terimdir. Elyaf ise lif sözcüğü- 
nün çoğulu olup genellikle tekstil 
hammaddeleri için kullanılır. Do- 
Bada lifi yapiya sahip çok madde 
olmasına rağmen, bunlardan sa- 
dece dokumu ve örmeye elverişli 
iplik halinde e#nmlebilenler tekstil 
clvaf sınıfına girerler, 

Tekstil elvan moleküler va- 
psi hakkında 20, vüzwil başında 
hiçbir şev bilinmiyor. daha sönra 
basıt organik maddelerin poli- 
merleşmesivle meydana gelen 
gok büyük molekül ağırlıklı mak- 
romoleküller oldukları anlaşılmış- 
ot. Anorganik civaf dişinda kalun 
ve kimyasal liflerin tümü polimer 
yapıda karbon bileşikleridir. 
Tekstil lifleri moleküllerden otu- 
yur. Lif molekülleri polimer olu 
rak adlandırılırlar. Runida, poly 
çok, mer ünite, birim anlamında 
dir. Bu sözcük polimer molekül- 
lün. oluşumunu da açıklar. Bura- 
dan polimerlerin çok sayıda kū- 
çük molekül birimlerinin birleş- 
mesi İle meyduna geldiği anlaşılır. 
Polimeri oluşturan bu küçük mo- 
İekül birimlerine ise monomer 
adı verilir. Mono, Latince'de rek 
anlamına gelir, Monomer adi ve- 
rilen bu küçük molekül birimi, 
barbar ile çok fazla sayida kimya- 
sal kovalent bağlarla birleşmek 
yoluyla polimeri oluşturur. Bu 
büyük molektile polimer adi veri- 
İebilmesi içim, monomer sayısı 
LW'den fazla olmalıdır. Polimer 
zincirlerin lifin bazı kısımların- 
da birbirine paralel, bazı kısımlar: 
da ise düzensiz bır şekilde dizil- 
dikleri bilinmektedir. Polimer 
zincirlerin birbirine paralel ve dii- 
zenli bir şekilde bulunduğu böl- 
gecelere kristalin alan, düzensiz ve 
karmaşık olarak bulunduğu böl- 
pelcre de amorf ulan denir, 

Sayıları çok fazla olan tekstil 
hiflerinin siınıflandırılması, elde 
edildikleri kaynaklar göz önüne 
alınarak yapıldığında daha kolay 
anlaşılır olacakrır. Tekstil lifleri, 
öncelikle dogal ve yapay olmak 
üzere ikive ayrılırlar. Doğal lifler 
ise bitkisel- ya da hayvansal kay- 
naklıdır. Bitkisel İiflerin vapıraşı 
selülozdür. Pamuk ve keten, Dit 
kisel İiflerdendir. Havvansal lifle- 
tn yapıtaşı se proteindir. Bü si- 
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mfa yün, deve tüyü, kaşmır (keş- 
mış keçisinin kıllarından), angora 
(cavşan tüylerinden), moher (tf 
tik keçisinin kıllarından), ipek 
(ipek böceğinin sulgisından) vb, 
lifler girer. 

Dünya nüfusunun artmasıyla, 
doğal liflere olan ihtiyaci karşılaya- 
bilmek üzere insanlar lifler kendi 
leri elde etmeyi düşünmüşlerdir. 
Bu konudaki ilk fikir 1664 yılında 
İngiliz R. Hook'u dayanır. Yapılan 
çalışmalar sonucunda, sentetik bir 
polimerden üretilen ilk senterik el- 
yaf 1938 yılında rüketicive sunul- 
muştur, Yapay lifler olarak bilinen 
ınsan yapısı lifler hammadde kay- 
nağına göre rejenere ve senrerik 
ulmak üzere ikiye ayrılmaktadırlar. 
Klyafın ana maddesini oluşturan 
polimerler, doğal kaynaklardan po- 
limer bileşikler halinde elde edilip, 
birtakım fiziksel ve kimyasal vön- 
temlerle lif haline getiriliyorsa re- 
jenere lifler: bazı kimyasal madde- 
lerden sentez yoluyla elde edilivor- 
larsa sentetik lifler olarak adlandı- 
rilırlar, Kimyasal liflerin elde edil 
mesinde prensip, ipekböteğinin 
ipek filamentleri üretmesine ben- 
ger. İpekböceğinde olduğu gibi sı- 
vi haldeki polimer madde, ince bir 
delikten katı hale gelebileceği bir 
ortama verilir. 

Rejencte liflet beş sınıfa ayrılır: 
Rejenere selülozik elyaf: Rayon ve 
vizkos ipeği (viskon). 

Selüloz esterler; Asetat ipeği. 
Rejenere protein elyaf: Mısırdan 
Vicara, ver Osuğndan Ardil, Süt 
kazeininden Lanital 

Alginat lifleri: Deniz yosunundan 
elde edilen lifler, 

Kauçuk elyaf? Doğal kauçuktan el- 
de edilen lifler, 

Yapay liflerden olan sentetik 
liflerin yapısını oluşturun polimer 
ler doğada yoktur. Genellikle poli- 
meri oluşturacak monomerler per- 
rol veya kömürün avrımsal damıtıl- 
masından elde edilen yan ürünler- 
dır. Dünyada ilk elde edilen sente- 
uk polimer poliamid yapısındadır 
ve Üretici firma tarafından “Nylon” 
özel adi ile piyasaya verilmiştir. 
Nylon bir ticari isimdir. Çokça bili- 
nen bâzı ricarı isimlerin hangi sen- 
tetik lif sınıfına ait olduğu uşağıda 
gösterilmektedir. 

Sentetik Lif Sınıfları Ticari İsimler 

Poluamıd lifler 
Pohester bilen 
[Polivinil lifleri 


“lor, Nomex 
Ttevira, Terylen 
OrlanlAknlıkı, PIE 


Poliolefin ileri Polietilen, polipropilen 
Politetrafluoretilen Teflon 
Pobiüreteni lifen Spandex, Lyeni 


Lif, inceliğinden ez az 100 kat 
daha uzun bir maddedir. Genellik- 
le lifler imceliklerinden binlerce 
kez uzundurlar. Giyimde kullanı- 
lan Kilerin uzunlukları 15 mm'den 
150 mm'ye dek uzanır. Bu liflerin 
incelikleri ise yaklaşık 10 pm ile 50 
Hm arasındadır. Bunlar kesikli lif- 
ler olarak da anılır. Eğer lifin uzun- 
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luğu pekte olduğu gibi yüzlerce 
metre, hatta vapay ciyalm olduğu 
gibi kilometrelerce ise bu liflere fi- 
lament adı verilir. Filgamenrtlerim 
incelikleri kesikli liflere benzer, 

Tüketici alacağı tekstil mater- 
yalının kullanım konforu ve hukım 
kolaylığı ile de ilgilenir. Bu yüz: 
den, kumaşın kullanılacağı ver ve 
amaca göre hangı clvaftan vapılaca- 
Bi cevaplanması gereken ilk soru 
dür. Sorumun cevabı, liflerin fizik: 
sel ve kimyasal özelliklerinin bilin- 
mesiyle ilgilidir. Burada, hf özellik- 
leri, tüketicilerin kullanim sırasın» 
da sıklıkla karşılaştıkları sorunlarla 
ilişkili olarak açıklanacaktır. 


Pamuklu Kumaşların 
Boyca ve Ence Çekmesi 


Pamuk bfinin yapıtaşı daha ön- 
ce de belirtildiği gibi selülezdur, 
Pamuklu materyal islandığındı su 
molekülleri selüloz zincirleri arası- 
na girer ve onlarla bağlanır. Polimer 
zincirleri arasına giren su molekül- 
leri nedeniyle zincirlerin arasi agi- 
lin scelülozda şişme görülür. fakar 
kimyasal bir etki söz konusu olmaz. 
Şişme olayı, selülozdan yapılmış lif, 
iplik ve kumaşı da etkileyeceğin- 
den kumaşın boyca ve enee kisal- 
masına neden olur, Suya batırılmış 
bir pamuk lifi enine kesit olarak 
$645-50 şişer ve ağırlığının 70'i 
kadar su çeker. Sıcaklık derceesin- 
de artma, şişme miktarında da art- 
malara neden olur. Atkı ve çözgü 
ipliklerinde meydana gelen şişme 
olayı, karşılıklı olarak ipliklerin aşa- 
Bı ve yukarı doğru itilmesine ve 
böylece materyalin boyutlarının 
küçülmesine yol açar (Şekil 1). 


mü 1. İslanma Nedeniyle İpliklerin Atii- 
mesi ve Materyalin Boyutlarınırı Küçül- 
mēs 

Pamuklu kumaşlarda görülen 
bu çekmenin önlenchilmesi için 
sanforizasvon işlemi uygulanır. 
Sanforizasyonun esasi, kumaşın 
yapısını pek çok yıkamadan sonra 
alacağı şekle sokmaktır. Bunun 
için pamuklu kumaşlar özel maki- 
nelerde bazı kimyasal maddelerle 
işlem görerek sanforizasyon maki- 
nesinden geçirilir. Böylece pa- 
muklu kumaşlara çekmelik ve az 
buruşma özellikleri kazandırılır. 


Merserize ve Parlaklık 


Pamuk lifi soğuk derişik sod- 
vum hidroksit çözeltisi ile kısa 
süre işlem görmesiyle merserize 
olur. Böylece pamuklu materyalin 
nem ve boya alma özellikleri artar, 


Bu işlem materyalin boyca kisal- 
ması önlenerek yani gerilerek ya- 
pılırsa materyal parlaklık kazanır. 
Merserize işlemiyle, pamuk lifinin 
böbrek şeklinde olan enine kesiti 
dairesel olur (Şekil 2). 


Şekil 2. Normal (A) ve Merserize edilmiş (B) 
Pamuk Liernin Enine Kesit Görünüşleri 


Merserizasyon işlemi sadece 
pamuklu materyale uygulanır. 
Merserizasyon işleminden geçmiş 
pamuğun parlak görünüşü, kesi- 
tin dairesel şekil almasıyla ilgili- 
dir. Lifin parlaklığı, üzerine dü- 
sen işiği yansitmasina bağlıdır. 
Pamuk ve vün lifleri, enine kesit- 
lerine bağlı olarak gelen ışığı sa- 
çarak yansırtıklarından daha az 
parlak; keten, merserize pamuk 
ve ipek ise gelen işiği saçurak 
vansıtrıklarından parlak görü- 
nümlüdürler, 


Yünün Keçeleşmesi 


Yalnız yün ve diğer kıl köken- 
li hayvansal hiflerde görülen keçe- 
leşme özelliği sıcaklık, basınç ve 
asidik va da bazik çözeltilerin ct- 
kisiyle mekanik hareketler sonu- 
cu elyafın boyca ve ence kısalma 
sidir. Bu kısalma sırasında vünün 
korteks tabakasının yukarıda be- 
lirülen koşullar altında şişmesi ve 
bunun sonucunda boycu kısalmü- 
sıdır. Kısalmanın yönü lifin kök 
kısmına doğru olur ve lif kendi 
kendine kıvrılmava başlar. Harc- 
ketin köke doğru olmasının ne- 
deni, pullu yüzey yapısındandır. 

Kisalma sirasında, pullur dişa 
ve genye doğru kıvrılır. Bu kıvrıl- 
malarda lifler birbiri üzerine doli- 
nir, düğümlenir. Keçeleşen vünlü 
materyalde doku sıklaşır; boyca 
ve ence kisalma görülür. Yünün 
keçeleşmesi için ortamda su bu- 
İurması ve hareket halinde olma- 
st yeterlidir. Keçeleşme olayı isı, 
asit ve bazların varlığıyla artar. 
Keçeleşme daha çok ince vün lif- 
lerinde görülür. Yünün keçeleş- 
me olayı battaniye ve fötr şapka- 
ların yapımında istenir bir özellik 
olarak kullanılır. 


Yün Neden 
Sıcak Tutar? 


Yün liflerinin en önemli özelli- 
gı, hem çekme sırasında fazla mik- 
tarda ası açığa çıkarmasıdır. Suyun 
clyafa bağlanması sırasında, isi şek- 
linde bir enerji açığa çıkar, Bu isı 
yayımı insan vücudunun yeni ko- 
şullara kolayca uyum sağlamasına 
yarar, Bu nedenle yün könfor ve 
sağlık açısından kışın kullanılacak 
en uygun teksril materyalidir. 


Giysilerde Diz-Dirsek 
Yeri Oluşması ve Buruşma 


Bu olaylar liflerin esneklikleri 
ile ilgilidir. Dişarıdin herhangi bir 
kuvvet etki etüğinde elyafı oluş- 
tan elementler (kristalit ve fibril- 
ler) bu kuvvetin etkisivle birbirine 
göre kayarak veni bir denge mev- 
dana getirirler. Etki eden kuvvet 
kalktığında, veni oluşan denge cs- 
ki haline dönemediğinden lifler ve 
kumas buruşmuş olur. Su molekil- 
lerimin kristalirler arasına girmesi 
zotlaştirilirsa elyafın şişmesi, dokt- 
yısıyla kumaşların çekmesi ve elyaf 
elementlerinin birbirine göre kay- 
masi zorlaştırılırsa kumaşların bu- 
ruşması önlenmiş olacaktır. Bunun 
için elyaf elementleri arasındakı 
amorf bölgeler (polimer zincirinin 
karmaşık bulunduğu bölgeler) her- 
hangi bir madde (Örneğin reçine) 
ile doldurulabilir. Kumuşların bu- 
tüşmasının önlenmesi için uygula- 
nabilecek farklı kimyasal işlemler 
bulunmaktadır. 

Tekstil liferi belirli bir kuvve- 
tn etkisi altında belirli bir vere ka- 
dar uzama gösterir, bu noktadan 
sonra koparlar. Bu noktaya esnek- 
lik sinin denir. Kuvvet ortadan kal- 
dırıldıktan sonra cismin eski bo- 
yutlarına dönebilme yeteneği onun 
esnekliğinin ölçüsüdür. Tekstil lif- 
lerinden olan yünün esnekliği çok 
yüksektir. Devamlı kullanım sonu- 
cu buruşan ve torbalanan vünlü 
kumaşlar bir süre askıda durmakla 
veniden düzelir, Bunun nedeni gc- 
rilmiş yün liflerinde ( şekline dü- 
nüşen keratının veniden & şekline 
dönüşmesidir. Yünün yapısını oliy- 
turan protcindeki H (hidrojen) 
köprüleri aynı protein zinciri için- 
de oluşursa zıncırın düşey bir ek- 
sen ctrafında helezon şeklinde kiv- 
rılmasına neden olur. Bu œ helezon 
şeklidir. H köprüler farklı protein 
zincirleri arasında meydana geldi- 
ğinde ise B Keratin oluşur. Bu yapi- 
da helezon şekli bozulmuştur. 
Yünlü giysiler dinlendirildikleri si- 
rada molekül içi tuz. disülfür ve 
hidrojen bağları yeniden oluşacı- 
gindan & keratin yapısı veniden 
gerçekleşir. 

Diğer doğal liflerle karşılaştır 
dığında yün en fazla esnekliğe sa- 
hiptir. Pamuk ve keten liflerinin 
esneklikleri uz olduğundan çabuk 
buruşur ve daha kısa zamanda de- 
forme olurlar, 


İpeğin Buruşması 

İpek hayvansal lifler içerisinde 
en dayanıklı olanıdır. İpekli tekstil 
materyali aşını derecede uzanlırsa 
hemen bu gerilmiş durumu alan 
ipek polimeri birbiri üstünde ka- 
yar, Germe işlemi çok sayıda H 
bağlarını koparır. Kuvvet kaldın!- 
dığında polimerler örijinal duru- 
muna dönmez. Bu durum, ipeğin 
polimer sisteminin düzenini bozar 


ilemi ve Teknik 


ve ipekli materyal bükülmüş ve kı- 
rışmış şekilde kalır. 


Utüleme 

Pamuktaki hidroksil grupları 
selüloz moleküllerden uzanarak 
yakınlarda bulunan diğer selüloz 
molekülleriyle hidrojen bağlar ku- 
rarlar. Bu bağlar, yeterli ısı enerjisi 
sağlanır ve ortama biraz da su ek- 
İenirse parçalanabilir. Pamuklu bir 
gömleğin buruşuklarını, gömleği 
ıslatmadan ortadan kaldırmak ol- 
dukça güçrür. Islatma işlemiyle 
hidrojen bağlan Koparılırken ütü- 
leme işlemi, bağların gömlek bu- 
ruşmadan önce sahip oldukları ko- 
numa yaklaşmalarını sağlar, 

Pamuktan farklı malzemeler- 
den üretilen kumaşlarda da benzer 
durumlarla karşılaşılır. ama bunlar- 
dakı bağ sistemi pamuktaki hidro- 
jen bağlarından farklıdır. Örneğin, 
yünlü kumaşlarda kovalent ve 
elektro kovalent bağlar söz konu- 
sudur, İslâtılmış bir yünlü mater- 
yal kurutulurken belli bir basınçla 
istenen şekilde tutulursa, tama- 
men kuruduğunda bu şekli alır ve 
kuru kaldığı sürece bu şeklini ko- 
rur. Islatıldığında yeniden eski 
şekline döner, Bu biçimlenmenin 
nedeni, su moleküllerinin yünün 
kimyasal vapısında bulunan hidro- 
jen bağlarını ve bir dereceye kadar 
da tuz bağlarını koparmasıdır. Ma- 
teryal kururken su molekülleri de 
uzaklaşacağından sözü geçen bağ- 
lar yeniden, fakat materyalin Kuru- 
tulduğu andaki şekli ile oluşur. 


Kumaş Yüzeyinde 
Boncuklanma 


Kesikli elyaftan (doğül va da 
yapay) dokunarak va da örülerek 
oluşturulmuş tekstil ürünlerinin 
kullanımları sırasındaki mekanik- 
sel etkiler (örneğin sürtünme) so- 
nucu, bir kısım lifler iplik yüzeyi- 
ne doğru hareket etmekte ve za- 
manla tif uçları iplikten dışarı çik- 
maya başlamaktadır. İplik vüze- 
yinden dişarıya çıkan lif uçlarının 
uzunluğu arttıkça mekaniksel dış 
zorlamaların etkisiyle bunların hir 
araya gelip birbirine karışması ve 
sonuçra da yumaklaşarak boncuk- 
lar oluşturması artmaktadır. Doğal 
liflerin sürtünme dayanımları dü- 
şük olduğundan, mekaniksel etki- 
ler sirasinda bu boncukların ürüne 
tutunmasını sağlayan lifler de ko- 
pacağından, oluşan boncuklar kısa 
süre içinde dökülmektedirler. Ya- 
pay liflerde ise durum farklıdır. 
Örneğin, yapay liflerden olan poli- 
ester kullanılarak üretilmiş bir 
tekstil ürününde, liflerin kaygan 
vüzevleri ve yuvarlak enine kesit- 
leri nedeniyle mekaniksel etkiler 
sonucu lif uçlarının iplik yüzeyin- 
den dışarı çıkmaları doğal liflere 
nazaran daha kolay olur. Liflerin 
yüksek küpma ve sürtünme düya- 


Tetimaz İd 


nimlar nedeniyle iplik yüzeyinde 
oluşan boncukların ipliklere tutun- 
masını sağlayan liflerin kopması 
zor olmaktadır. Bu yüzden birim 
zamanda yeni oluşan boncuk sayr 
sn dökülen boncuk sayısına naza- 
ran daha fazla olduğundan zaman- 
la ürünün yüzeyindeki boncuk sa- 
yisi artarak ürünün görünümünü 
rahatsız ermeye başlamaktadır. 


Işıktan Etkilenme 


Işik bir enerji türüdür. Organik 
bileşikler olan lifler, uzun zaman 
içinde işık enerjisinden etkilenir. 
Bu etkilenme polimerleşme derc- 
cesinin düşmesi ve dayanıklılığın 
azalması şeklinde olur. Işık enerji- 
sine maruz kalan elyaf uyarılmış 
durumdadır ve kolayca hava oksi- 
jeni ve diğer etkenlerle (nemli ve 
kirli hava koşulları) reaksiyon ve- 
rir. Özellikle Güneş ışığının kuv- 
veti radvasvonlarından hertürlü 
elyaf etkilenmektedir. 


Sudan Etkilenme ve 
Kirlenme 


Bir ċlyaf ne kadar çabuk su ab- 
sorbluyorsa (emiyorsa) o kadar ça- 
buk kurur. Pamuk kolay islanır, 
kolay kurur. Yün, poliester vb, 
sentetik lifler zor ıslandıkları gibi 
daha uzun sürede kururlar (Şekil 
3), Pamuk lifi ıslak halde iken di- 
vanıklılığı 9630 kadar artar, 

Hidrofil karakterdeki bir ürün 
suyu seven yani sulu ortamda suyu 
geçiren, emen üründür. Hidrofob. 
luk ise kavram olarak suyu sevme- 
ven, iten anlamına gelir. 

Bu kavramlardan, tekstil lifleri- 
ne su iticilik ve dolayısıyla leke 
turmazlık gibi özelliklerin kazan- 
dırılmasında yararlanılır, Bir mad- 
denin suyla temas halinde islan- 
masi veya suyu itmesi Sinir yüzey 
kuvvetlerine büğlidir. Bir madde- 
nin yüzey gerilimi, temas ettiği 
başka bir maddeye göre oluşur. 
Maddenin içindeki moleküller, 
bütün yönlerde aynı miktarda çe- 
kım kuvvetinin etkisinde kalırlar, 
Dolayısıyla bunlara etki eden kuv- 
verlerin toplamı sıfırdır. Halbuki 
yüzeyde bulunan moleküllerde 
valnız maddenin iç tarafına doğru 
yönlenmiş bir çekim kuvveti mev- 
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pekil 3. Tekstil Liflerinin Nem Çekme *w'leri 


vcuttur. Temas halinde bulunulan 
ikinci maddenin molekülleri ile 
birinci maddenin molekülleri ara- 
sındaki karşılıklı erkiler az ise vü- 
zeydeki moleküller içeriye doğru 
kuvvetle çekileceklerdir. Bu çe- 
kım kuvveti sinir yüzey gerilimini 
oluşturmaktadır. Bir tekstil ürünü- 
nün su iticilik özelliğini artırmak 
için tekstil ürünü ile hava arasın- 
daki yüzey gerilimini azaltmak ve 
tekstil ürünü ile suyun yüzey geri- 
limini artırmak gerekir, Bunun için 
tekstil ürünü üzerine yüzey gerili- 
mini artırıcı etki yapan bir film ta- 
bakası yerleştirmek gerekir. Bu ta- 
baka liflerin yüzeyini kaplayaca- 
Bindan suyun içeriye girmesini en- 
geller (çadır. branda bezi vb.). 

Üst yüzey gerilimi düşük olan 
vüzevin ıslanması mümkün olmaz. 
Böylece kumuş üzerinde yağ ve 
kirler de rurunamaz, leke oluşmaz. 
Kir iticilik ve kir turmazlık konu- 
sunda son yıllarda gelişen vöntem 
çift karakterli (dual action) ürünle- 
rin geliştirilmesidir. Bu ürünlerin 
molekülleri birbiri ardından gelen 
hidrofob ve hidrofil bölümlerden 
uluşmaktadırlar. Bu ürünle işlem 
görmüş kumaş, havada iken en az 
enerjili durumda olmak için hidro- 
fil bölüm büzülür. Suda cn az 
enerjiye sahip olabilmesi için de 
hidrofil kısmını açar, hidrofob bö- 
lüm büzülür. Böylece, havada lif- 
lere hidrofob karakter kazandırır. 
Kirleri kolay kabul ermez. buda 
ise hidrofil karakter kazandırır. Su- 
vu kolavca alan kumaş kirlerin ko- 
layca sökülüp atılmasına olanak 
Verir. 


Statik Elektriklenme 
Problemi ve 
Kirlenme 


İki farklı maddenin birbirine 
sürtünmesi sırasında elektronların 
ver değiştirmeleri sonucu - ve + 
clekirik vükleri birbirinden ayrıl 
makta ve bölgesel olarak toplan- 
maktadır. Böylece elektriksel alan 
oluşmaktadır. Statik elektriklenme 
daha çok sentetik liflerde problem 
olur. Çünkü bu liflerin iletkenlik- 
leri çok düşüktür. Bunun yanında 
çok az miktarda nem çektiklerin- 
den birikmiş elekiriği bölgesel ola- 
rak tutarlar. Dolayısıyla bu lifler- 
den yapılmış tekstil ürünlerinde 
statik elektriklenme görülmekte 
ve kullanımda çeşitli sorunlara ne- 
den olmaktadır. Kullanılan tekstil 
ürününün statik elektriklenmesi 
sonucu kişi metalik bir parça taşı- 
yan herhangi bir eşyaya vaklaşti- 
ğında hızlı bir boşalma olur ve kişi 
üzerinde şok etkisi yaratabilir. Bu 
durum hassas kişilerde sinirlilik ve 
çabuk öfkelenme hallerinin ortaya 
çıkmasına neden olur. Ayrıca kişi- 
lerde çalışma isteğini kaybetme ve 
halsizlik gibi durumlar görülebilir. 

Statik elektriklenme etkisi 


özellikle kumaşın uç kısımlarında 
yoğunlaşır ve elektriğin boşalması 
deşarj ışığı olarak (giysilerin çika- 
rılması sirasinda) görülebilir. 

Bundan başka starik elektrik- 
İenme sonucu kumaşın üzerinde 
oluşan elektrik yükü, karşı yükle 
yüklenmiş tozları üzerine çekerek 
kumaşın çabuk kirlenmesine ne- 
den olur. Kirin tekstil materyali ta- 
rafından alınması va dokunma sos 
nucu kirlenme va da elektrostatik 
yüklenme sonucu kirlenme şeklin- 
de olur. Kırın ürüne tutunmasında 
mekanıkse! olarak tutunma (lifin, 
ipliğin, kumaşın yapısıyla ilgilidir), 
makromaeleküller arası çekim kuv- 
vetleriyle tutunma ve kirin yapıştı- 
rnici özelliği olan maddeler tarafin- 
dan tutulması (yağlar, termoplast- 
lar, yüzey aktif maddeler ile ilgili- 
dir) ile gerçekleşir. 

Teksril malzemelerine kuru 
kir itici, yaş kir itici, yağ itici ve ki- 
tin kolay uzaklaşmasını sağlayan 
işlemler yapılır. Kuru kir itici iş- 
lemle kumaş yüzeyi düzgünleştmi- 
lip kirin kumaşa tutunması önle- 
nir. Bu işlem, kumaştaki boşlukla- 
rin bazı maddelerle (titandioksit, 
sılısyumdıoksıt vb.) doldurulma- 
sıyla olur. 


Giysilerin Birbirini 
Boyaması 


Tekstil ürünlerinin renklendi- 
rilmesinde çeşitli boyârmaddeler 
kullanılmaktadır. Bu boyarmadde- 
ler farklı elyaf türleri üzerine farklı 
şekillerde bağlanarak tekstil ürün- 
lerini renklendirirler. Çeşitli bo- 
yarmaddeler farklı elyaf türlerine 
farklı şekillerde çekilirler. Çünkü 
çekim işlemi hem böyarmaddenin 
vapısına hem de elyafın cinsine ve 
işlenme durumuna bağlıdır. Seli- 
loz ve protem esaslı liflerin boya- 
nabilme yeteneği farklı olduğu gi- 
bi iplikle Kumaşınkiı de farklıdır. 
Diğer taraftan selülozik yapılı her 
türlü elyaf aynı boyarmadde grubu 
ile boyanmakla beraber, pektin ve 
protein gibi yabancı maddeler içe- 
ren keten, kenevir, koko elyafı se- 
lülozik yapıda olmalarına rağmen 
saf selülozik elyaftan farklı boyan- 
ma özellikleri gösterir. Protein 
esaslı her türlü elyaf aynı boyar- 
madde grubu ile boyanır, Çünkü 
prensip olarak aynı kimyasal vapi- 
ya sahip olan elyaf türleri aynı sınıf 
boyarmadde ile boyanabilir. Bir 
boyarmadde sınıfı birkaç elyaf tü- 
rünü de boyayabilir. Renkli tekstil 
materyallerinin birlikte yıkanması 
sonucunda, materyaller üzerinde 
bulunan boyarmaddeletin, bu bö- 
yarmaddelerden etkilenen lif tür- 
lerini boyaması söz konusu olabi- 
lir. Ancak, boyama işlemi sırasında 
bütün koşullar yerine getirilerek 
boyama işlemi çok iyi yapılmış bir 
materyalin, yikama sırasında diğer 
materyalleri boyama olasılığı vok- 
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tur. Çünkü çokiyi boyanmış ma- 
teryal yikama suyuna geçecek bo- 
vürmadde içermez. 


Tekstil Malzemelerinin 
Yanması ve 
Güç Tutuşurluk 

Dünva yangın istatistikleri in- 
celendiğinde, meydana gelen yan- 
gınların ve yangın ölümlerinin çu- 
Bu tekstil ürünlerinin tutuşması ve 
tutuşma sonucunda çıkan gazlur- 
Jan olmaktadir. Tekstil maddesi 
sanıldığı zaman termal olamk Masir 
parçacıklara avrilir, Bu da lifi mev- 
dana getiren polimerin asi ile bir- 
likte monomerlerme ve duha basit 
maddelere ayrışmuasıdır. Tutuşma 
olayında, mtma sonucu çıkan ugu- 
cu piroliz Ürünlerin yanması ger- 
çekleşir ve turtuşmada bu vancia- 
rn hçucu olup olmamalarına, oksi- 
Jenim ve oksijen/yanıcı madde ora- 
nt ile sicuklığın reaksiyon için ve- 
terli olup olmamasını bağlıdır. 

Yanma olayı geri dönüşümlü 
bir mekanizmadır ve aşağıdakı gibi 
gösterilebilir (Şekil 4), 

Pirohiz, ii enerjisiyle gerçekleş- 
ünlen kımvasal bir bozunmadir. 
Objenin varlığı ya da yokluğu piro- 
liz Gsavla ayrışma) mekanizmasını 
genelde pek etkilemez. Piroliz, li- 
in cinsine, yapısını ve Üzerinde 
bulunan katkı maddelerine bağlı 
dır. Pirolizden sonra vanor gazların 
miktarı yanmayı kolaylaştırırken, 
diğer vanıcı olmayan ürünlerin 
meydana gelmesi e tutuşmayı ve 
yanmayı zorlaştırır. Herhungi bir 
katki maddesi, lif yapısını isı kargi 
sında kömürleşmeye doğru irerse, 
yanıcı gaz çıkışı ve dolayisiyla ma- 
tervalin yamcılığı azalacaktır. Ör. 
nein pamuklu hilerden vapılımış 
bir ürüne uygulanan Karki maddesi 
pamuk lifini kömürleşmevye ite- 
cektir. Bu bir giysi se yanma olayi 
sırasında siysi kömürleşecek, give- 
nin cildine zarar gelmediği gibi 
ureje temasını da engellemiş olit- 


| Geri Dönüşüm Je —İ 1s- tgk | 


Yanıcı Gazlar 


e İ 


Tekstil ti | 
Şekil 4. Tekstil Liflerinin Yanma Mekanizması 
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cakar. Termoplastik (sıyla şekil 
değiştiren) hilet ise ateg ve isidan 
eriyerek kaçarlar ve böylece yanma 
gliçleşir. Ancak yanan svsi, give- 
nin cildine vapışarık zarar verir 

Bir tekstil ürününü güç turuşur 
hale getirmek için yanma sirasinda 
açığa çıkan is) miktarın düşürmek 
va da yanma sırmında harcanan 
enerji miktarını artırmak gerekir, 
Açığa çıkan enerji miktarının azal- 
tılması açın a) Yanıcı piroliz örünle- 
mmn açığa çikmasını azaltmak ido- 
pal herde), b) Yanmayı frenlevici 
ürünler yardımıyla yanmayı cengel- 
lemek #senterik Mierde), c) Yanıcı 
olmayan gazların ürünün erain 
sarmasını ve oksijenin ürünle re- 
masını azaltmak gerekir. Harcanan 
enerji miktarının artırılması ise 
ürüne enerji tüketici maddeler ila- 
ve edilerek sağlunur. 

Güç tutuşur kumaşlar en çek 
askeri kumaşlar, uzav givsileri, taşıt 
araçları, givim eşyaları ve dekoras- 
von malzemelerinde kullanılır. Bir 
sinema ya du tiyatro sahnesinin 
koltuk ve perdelerinin güç tutuşur 
Kumaşlardan yapılmasının önemi 
büyüktür. İngiltere'de güç rutuşur 
kumaşların Kullanimi vasi ile zo- 
runlu hale getirilmiştir. Örneğin 
özellikle kadin ve çocuklüurm gece 
giwsilerimin güç tutuşur kumaştan 
yapılmış olmasi zorunludur. 


Bazı Yapay Lifler ve 
Kullanım Özellikleri 


Nylon hileri, şemsivelik ku- 
mayşlar, paraşüt kumaşlar, iç gama- 
sırları, kadın ve erkek çoraplar, Aa- 
lt ipliği döşemelik kumuşlarda 
kullanilir. Su tutma ve nem çekme 
özelliklerinin az olmasından dolavi 
mayo ve benzeri deniz givsileri 
nylon liflennden yapılırlar. 

Bir tür poliamid olan Nomex, 
&leve tutulduğundu diğer sentetik 
lifler gibi erimez. Polimerin erime 
noktası 475 “C'dir. Alevle temas 


halinde kulmak koşuluyla 
CO2. CO, Hp 

a Oksijen Içeren Hava 
Yanmayan Gazlar | 
>| Sm Piroliz Ürünleri 


ISI 


4007€'de kömürleşcrek yanar- 
Alevden uzaklaşıncı Yanma vavaş- 
lar, erime gözlenmez. Bu özellikte- 
n nedeniyle Nomex askeri amaçlar 
için kullamlan güç tutuşur givsi ve 
malzemelerin yapımında kullanılır. 

Poliester liflerinde (Treviru, 
Tervlen), su molekülleri ancak bir 
moleküler film tabakası olarak lif 
vüzeyinde turunabilirler. Lifin bu 
hidrofobik (su itici) yapısı, onun 
vağlar ve yağlı kirlere karşi ilgisini 
artırır. Poliesterin uvrıca starik 
elektriklenme özelliği de olduğun- 
dan havadaki vağlı kirleri çeker ve 
çok çabuk kirlenir. Bu özellik yıka- 
mada problem yaratır. Suda çözün- 
meyen yağlı kirlerin hidrofobik ya- 
pidakı poliester hflerinden uzak- 
İaştırılması çok zordur: Bu tür life- 
rın temizlenmesinde hidrofobik 
çözücülerin kullanıldığı kuru te- 
mizleme ile duha Fazla başarı sağla- 
nr. Bu biler rermoplastik erkiler 
nedeniyle 100 “C'nin üzerindeki 
sıcaklıklarda büzülme gösterir, Bu 
nedenle kaynar yıkama ve ürüle- 
mede dikkarli davranılmalıdır. 
Ütüleme sıcaklığı 135-140 "C ol. 
malıdır. Poliester hiileri balık ağın» 
dan yelken bezine, döşemelik ku- 
maşlardan fantezi kumaşlara ve di- 
kiş ipliklerine kadar çeşitli amaçlar 
için kullanilir. 

Akrilik liflerin yapısı yine çok 
benzer, Bu nedenle örgü vünleri 
(Orlon 42), barranıve (Orlon 39), 
hali we kilim (Orlon 57) vapımında 
Kullanılır. Aynca akrilik lifleri spor 
gıvsiler, döşemelik kumaşlar, vis- 
kon ya da vünle karışnrdarak er- 
kek ve kadın kumaşlar, çoraplar 
ve taklit kürklerin ve peluşların ya- 
pionu kullanılır. 

Polivinilkloriir (PVC) lifleri, ka- 
t erime noktasi yüksek, bükülme- 
ve karşı dirençli bir maddedir, Bu 
özelliklerinden dolayı kaplama 
malzemesi olarak kullanılır. Teks- 
tilde kullandabilmesi için polimere 
plastıklaştıncı özellik verecek bazı 
maddeler eklenir. Bu liflerin özel- 
likleri asıtova da bazlardan etkilen 
memesi ve Gines ışığına karşı da- 
vanıklı olmasidir. Sineklikler hu 
ierden yapılmıştı 


Polietilenin nem çekme özelli- 
ğı hemen hemen sıfırdır. Bu vür- 
den kirlenmez. Oto döşemeleri, 
balik aflar. sineklik vb. verlerde 
kullanilir, 

Polipropilen liflerinin en önem 
li özelliği sürtünme direncinin 
vüksek olmasıdır. Bu özelliğinden 
dolayi hali yapımında kullanılır, 

Tava ve tencerelerin kaplan- 
masında kullamlan ve teflon adiyla 
bilinen politetraflaöretilen aşındı- 
nei reaktif ve çözücülere çok daya- 
nıklıdır. Sudan hiç etkilenmez. 
Yanmuva ve kimvasal rcnkriflere 
kurşı koruyucu kumaşların vap- 
mında, conraların nbbi malzemele- 
rin ve uzay giysilerinin yapımında 
kullanilir. 

Ayakkabıların rabanlarında kul- 
aralar poliüretan. genellikle clas- 
tomer Herin Greriminde kullanılır. 
Elitstomer elyaf gerildiğinde çok 
fazla uzayabilen ve kuvvet kaldırıl- 
dığında eski boyutlarına dönebilen 
lilere denir, Doğal ilerden Ka- 
uçuk bu sınıfa girer, Bileşiminde 
en uz “85 elastomer yapıda poli- 
mer bulunan hflere Spandex adı 
verilmektedir. Lycra da böyle bir 
elastomer liftir. Bu ilerdeki chis- 
tomerik özellikler polimerler ars- 
sinda oldukça az miktarda çapraz 
bağların bulunmasındandar. Span- 
dex lifler esnekliğin gerekli aldu- 
Bu yerlerde örneğin iç çamaşırları, 
sağlik gereçleri, varis çorupları ve 
cerrahı sargılarda kullanilir, 
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Kendinizi Sınayın 
Daha önceki savılarımızda 
verdiğimiz testlerde kendinizi si- 
nama olanağı bulmuştunuz. Şim- 
dı isc o günden bugüne kendinizi 
ne kadar geliştirdiğinizi görmek 
için bir test daha sunuyoruz. Bu 
sefer Savielly Tartakower'in yu- 
nında oturuyorsunuz. Aşağıdaki 
oyun Turtakower'in kendisine 
göre en iyi oyunu, Beyazın ilk 11 
bamlesinden sonra sıvahın ham- 
leleri tahmin etmeye başlayın. 
Devam yolunu görmemek için 
hir Kağıt parçası kullanabilir ya da 
bir arkadaşınızdan yardım isteye» 
bilirsiniz. 'Tahminleriniz tek bir 
hamleyle sınırlamadan, bunu iz- 
leven birkaç hamleyi de dilşüne- 
rek daha fazla puan toplamaya ça- 
ışın. Böyle bir testin gerçek gü- 
cünüzü ne kadar göstereceği tar- 
aşabilir, ancak oyunların analizi- 
nin verilmesi ve hamleleri tah- 
min etme olanağının sunulması 
eğlenceli olduğu Kadar öğretici 


de, 
Richard Reti-Saveiliy Tartakower 
Hastings 1926.27 
Geri Çevrilen Vezir Gambiti D53 
LAÑ Afh 2.d4 45 Iet ch 4 Ac3 
Fe? S.Fg5 ht 6. EFxfö Fxf6 7x3 0-0 
S.Vb3 dxcj 9.Fxcd c5 10dxe5 Ad7 
ILAC 


Şemadaki konumdan başlayarak 
siyahın hamlelerini tahmin etmeye 
başlayın, 

Il .Axe5 

ł puan, bu “küçük kombinasyon” 
iyi bit oyunla piyonları eşitlivor, 
11.Va5 « hamlesi için puan yok, de- 
vamınmda 12 Şe? Axc3 TAx fós hamle- 
leri gelerek siyahın şah Kanadının za- 
yıflamasına neden olur, 

IZ.Axfbe 

I2..Vxl6 

t puan, 12... ex(6 için puan yok 

13.Ve2 

13...bb 

? puan. Beyazın şah kanadına bas- 
Ki uygulayarak fil için b7 karesi çok 
önemli ama, 13.Fd7 ve 13..KAR ham. 
İeletinin ikisi de gözel hamleler ve | 
puanı bak ediyorlar, 

14.00 

14..Eb7 

| puan, b6'dan sonra başka bir 
hamle düşünmek yersiz 

I5.Ad4 

15..KaeN 


Tema 1990 


2 puan. Beyazın vezirine x-ray bir 
baskı uygulayan siyaha bafif bir üstün- 
lük sağlıyor. 15...KİdS&, 15... Kad&, 
15..KİÇ8 va da 15.65 hamleleri için | 
puan eksilen, 

16. Ve2 

16..€5 

2 puan; Siyah beyazın anını mer- 
kezden geri çektiriyor, 16... KS için | 
puan 16. Vg6 ise tehditkar olmaktan 
çok uzak. I7.Ab3 


17..b5N 
4 puan. Bu beklenmedik saldır. 
ganlik siyahın sönmekte olan korla- 


üni alevlendinvor. IS.Fxb5, 
18, .Axb3 "le karşılaşarak (9 axb5 
Vpb. 20,64 Fxe4 21.03 Ke2 22. xe 
Kxe2 25. Fxc27 Vac4 va da 20.(3 Ke? 
svahım kazanmasına neden olur. Bu 
varvasvonları gördüyseniz Ž puan 
daha ekleyin, 

IS,Axc5 

15..Kxe5 

| puan. 17...b51! oynadıktan son- 
ra 14.Pxb35'in 19, Vg6'vla Karşılaşı» 
gın gördüyseniz ek 1 puan daha, 

19.Fb3 

19...25! 

3 pran. Siyah beyazın filini b3 
karesinden çektirerek vezir kana- 
dinde alan kazanıyor. 19, a5! oynadı. 
gınızda 20, Kacl? 20. Ve0''va Karşı 
kaybettiğini gördüyseniz 1 puan da- 
ha ekleyin, 

20,64! 

20... feN! 

3 poun, 20. a4 ovnumuvyı reddet- 
tivseniz | puan daha ekleyin, çünkü 
beyaz 20.Fc2 Kes 22.Fd3 le topar 
lanabilecekti, 21.Kfel'le karşılaşacak 
20. Fab, 20.Kfd0le karşılaşacak 
20..Kd5 va da 21.Kfd10'le Karşılaşa- 
vak, 20,..b4 için 1 puan, 

21.Kadi 

21.04 

2 puan. Sıyah c2've sızmaya çalı» 
şıvor, 21... Fab için 1 puan, başka 
hamleler için puan vok. 

22.Fd5 

22..Fun6! 

3 puan. Fili elde tutup 43...b4 ile 
tehdit savurduğunuz için. 22..Fxd5 
berabere meğilli bir hamle, çünkü 
sonradan 23.KxdS5 Kxd5 24 exd5 yal- 
mzoa | puan, 22..Ke2 için de | pu- 
ati, 

23.Ve3 

23..b4 

2 puan. Bu hamle size yalnızca | 
puan kazandıran 23...Ke2'den daha 
iyi, 24.Kfel Kez 25.KbI a3! 26.bxa3 
K8c3 27.Va7 KeS 25.f3 Kxple 
295x427 KeZe 50.Şg1 Vg5s arkasın» 
dan mat gelir. 23..b4 oynarken de- 


vam yolunu gördüyseniz 2 puan ta- 

ha ekleyin. 25,Kd2 yedinci sütunu 

cle geçiren 25... Vg5 ile karşılaştığını 

da gördüyseniz | puan daha alın, 
24.Kel 

24..Ke2! 

3 puan. Uzun zamandır c2 karesini 
cle geçirmeye çalışan sıyatın en doğal 
hamlesi bu olsa gerek, İlginç bir alrer- 
natif sunan 24... Ve6'? (1 puan) da var, 

25.Kxe2 

25...Kxe2 

| puan, 

26.Kbi 

26...Ke2 

2 puan, 27. Ve3 ya da 27. Va7'yi 
27.. Fdan karşıladığım gördüyseniz 
| puan daha. 26. Vg5 ve 26.. VM4'ün 
ikisi sıyah için wi hamleler ve } puani 
huk ediyorlar. Eğer bu iki hamle devs- 
mında beyaz Vb6 ya dü Va7 nin 
27.Kels dan sonr mat geldiğini gür- 
düvseniz 1 puan daha ekleyin. 

27.V13 

27...Fd3! 

3 puan. Ru güzel hamle 27... Vxf3 
28.yxf3 Fd3 hamleletinden daha iyi, 
Bu yolu seçtiyseniz | puan alın. Ama 
24.Kel'le bevaz hâlâ bir direnç göste» 
rebilir. Tabi 268. Vxd3 28... VxiZe'le 
karşılanır ve muta gider, 

25.Kel 

28...Kxb2 

2 puan. 28. Vxf3 19 x1(3'lin beva- 
zin rokunu bağlayıp son yaraydaki 
matlara karşı savunmasızlığımı götdüy- 
seniz | puan. Diger hamleler için pu- 
atı vak, 

29.Vxf6 

29... gxf6 

I puan 

30.Kess 

â0...Ş47 

| puan, 

31h3 

3L..Fbİ 

2 puan, 31. .b3 için puan vok, gin- 
kü devamı het şeyi bozabilir, 

32.Kb5 

32.03 

3 puan, 


33.y4 


33...bâN 

4 puan, İşte doğru zamanda doğru 
hamle. Çözülmesi zor, teknik gerekti- 
ren bit problem 35...FxaZ 1 puan; çün» 
kü 34.Fxa2 KxaZ 35. Kxb4 Kuls 
46.$42 42 37.Ka4 Kel 38.Kxa2 Kxed 
parla sonuçlan. 33..b3'! ün güzelliği 
34.Fxb3 Fxa2 fili kazanması ve 
34.axb3 a7 55.Ka8 Fxc4! 56.Fxe4 
Kbi4 37.527 Vat 3S. Kxal Kxal siyahı 
bu değişimlerle kazanca götürmesinde 


yatıyor, Bu iki varyasyonu gördüyseniz 
| puan. 

34.Kxb3 

34. .Kxb3 

| puan, 

35.Fxb3 

35..Pxe4 

| puan, 

36.Şh2 

36...15 

2 puan. Siyah çiftlenmiş piyonunu 
tasfiye ederek piyon üstünlüğünü cr- 
kinleşunyor. 

37.gxi5 

37.. Fxi5 

| puan. 37...Ş$f6 oyunu yavaşlatsa 
da 1 puan, 

38.53 

38...16 
2 puan. İşte yuvagligin nerede bag- 
laması gerektiğine ümek iyi bir hamle, 
38. Fe6? oynadışsanız 2 puan çıkarın, 
3X,.Sf6 da 1 puan alm 


40.454! 

3 puan. Bu son engeldi. 40... F177, 
41.Px07 Sxi 42.505 h5 43.h4 ham- 
leletini getireceği için iyi değildir. 

41.5b4 

41.506 

2 puan, 41... Fİ7 de şimdi oynanır. 
sa 2 puan hak cder. 

2He2 

42.04 

2 puan, 42... F07 1 puan alır, 

43,.Fb3 
43.117 


2 puan, Siyah sonunda filleri 
değişerek kolayca sonuca gitmeyi 
S“EÇİYOL 

43... F15 için 2 puan, 43...Fe&, 
45.505 ya da 43...c4 1 puan alir, 

4.7 

HSI 

| puan, 

45.54 

45...Șg6 

| puan, 45...Ș5 da ivi ve 1 puan 
kazandırır. Bu nakrada bevaz ovunu 
terk erti. (0.1) 

Şimdi puanlarınızı toplayarak 
aşağıdaki rabloyla karşılaştırabilirsiniz. 


73-80 Dünya Şampiyonu 
64-72 Büyükusta 

53-63 Usta 

44-52 Usta Aduyi 

34-43 Güçlü Klüp Oyuncusu 
2043 Oralama Klüp oyuncusu 
11-20 Zayıf Klüp Oyuncusu 
0-10 Sarranç Meraklısı 
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Dünden Bugüne Bin - 


Bilim ve Teknik Dergisi 29 yıllık bir geleneğe sahip oluşunun getirdiği deneyim ve sorumlulukla yayınlanıyor. Her ay, yeni baskıdan çıkmış dergimizin sayfalarını he- 
vesie açarken duyduğumuz heyecanın benzerini, eski sayılarımızı raftan indirip karıştırırken de duyuyoruz. Uzun zamandan beri dergimizi izleyen okurlarımız da yillar 
önce aldıkları dergileri karıştırdıklarmda, o günlerde duydukları heyecan ve keyi anımsayacak ve Bilim ve Teknik Dergisi'nin geçirdiği evrım sürecini farkedecekler 
Bilim ve Teknik Dergisi, söz gelimi, bugünün bilgisayar teknolojisinin geçmişteki ana kilometre taşlarını günü gününe aktarmışkeri Dugun ulaşan enformasyon Çağı 
ii da, hem yakından izleyıp okurlanına aktarıyor, hem de kendi bünyesine sindiriyor, Dergimizin kapağında ver alan çubuk ürün kodu, ik s3 ytasınin sol alt köşesin- 
deki İntemet ve e-posta adresleri, derğinin sayfa düzeninde ipuçlarını yakalayabileceğiniz gelişmiş bilgisayar teknolojisi uygulamalar bu sürecin ayrıntısal, ama canlı 
tanıkları, Bu noktaya hangı yoldan ulaştığımızı birlikte izlemeye ne dersiniz? Yeni yayınlamaya başladığımız bu saylalarda, 1967 yılından beri dünya bilim gündeminin 
naba tutan dergimizin esk sayılarında yayimlanmig birbirinden lging konulara yer vereceğiz. Daha nice 29 yıllarda beraber olmak dileğimizle.. 


Kalp Pili Nedir? 
.. ve niçin takılır? 


Him ve Teke, Temm 186 


-ADANI 
: di 

*1774 senesinde 3 yaşında bir ço- 
cuk alçak bir pencereden beton Uzeri- 
ne düştü ve öylece kaldı. Derhal çağı- 
nlan komşu hekim çocuğun ölmüş ol- 
duğunu söyledi. Orada hazır bulunan 
hir centilmen elektrik verilmesinin de- 
nenmesini teklif cmi ve mlenin muva- 
hakanı Üzerine iki telle vicudun muh- 
telif verlerine ceryan dokundurdu. Hi- 
diseden yirmi dakika sonra telleri güz- 
šc tuttuğu zaman, birdenbire nabiz 
peydah oldu, çocuk nefes almaga bay- 
ladi ve timanla tamamiyle düzeldi.” 

Bu satırlar Roval Humane Cemi: 
yetinin 1774'de senelik toplantısında. 
ki John Aldini'nin raporlarından alın 
mıştır ve kalbin elektrikle stimfle 
edilmesme dair mevcut en eski nütlurs 
dir. 20 dakiku geçmesine cağmen be- 
vinde bir arıza olmadan bu çocuğun 
düzelmesine bakılacak olursa, muhte- 
meten kalb hiç durmamış ve çok va- 
vas bir dolaşım devam ediyordu. Ne 
olursa olsun etektriğin bu hususta kul- 
landabileceğinin düşünllmesini ve ilk 
tatbikatını göstermesi yönünden bu 
notların tarihi kıymeti büyüktür, Ma- 
aleset elektriğin kalb stümülasvonunda 
tekrar kullanılması için aradan [78 se- 
nelik bir zaman geçmiştir. Zoll isimli 
müclliet 1957'de, kalb durması ve kalb 
blokuna göğüs dışından tatbik edilen 
glektrotlarla müdahale etti, Göğüs du- 
varındaki adelelerin devamlı kontrak- 
sivonlin ve deri vanıkları dolayısıyla 
çök mihütsiz edici olan bu meton, izun 
sürmesi icabeden tedavilerde tatbik 
edilemedi 

Lıllehcı 1957'de açık kulb ameli- 
yatları sırasında hüsüle gelen blokların 
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tedavisi için direkt myokardial srini- 
lasyon kullandı. Bu usul, elektrotlar 
kalb adelesine dikili olmakla beraber, 
uçları vücut dişmdaki bir pacemüker'e 
takılı olduğu igm, iltihabi hadiselerin 
sık görülmesine sebebivet veriyordu. 
Bütün bu mahzurlan gidermek için ya- 
pılan üzün hayvan tecriibelerinden 
sonra İS Nisan 1960'da Chardack ilk 
defi olarak implantable pucemaker'i 
(halk arasında kisaca “kalb pili” diye 
tanınan cihaz) kullandı, 

Bu cihaz tamamen vücut içinde ol- 
duğu için hem iltihabi hadiseler önleri- 
dı hem de hastalar bunu moral traki- 
mindan daha kolay benimsediler, 

Bu süretle bugün kalb pili olarak 
taninan cihaz insanlığın hizmetine gir 
miş oldu. O zaman kalbin bir pil ile ça- 
iştırılması bürün dünyalı böyük varn- 
kılar yarattı ve her takılan pil geniş ati- 
ki ve noşrivata seböbivet verdi, 

Fürkiye bu hususta Avrupanın 
buçok ülkelerinden dahu sürur duv- 
randi ve memleketimizde ilk pil bb 
vaşında bir ihtiyara 4 Aralik 1967 yi 
lında Hacettepe Hastünesinde takıl 
di5 (Üçüncü Ortadoğu - Akdeniz Pe- 
diami Kongresinde tebliğ edildi. Bev- 
rat 28 Nisan -1 Mavis 1963), Sonri- 
dan pilli dede adiyla sölret yapan bu 
ihtiyar hastaya takılan pil. 1960'da 
Uhardack'ın ilk defa olarak rakni pil- 
den daha mütakimil ve ilkinin aksine 
Z seansı bir ameliyata ihtiyaç poster- 
meden bır seferde takilmişti. Flastra- 
nin sol göğsü ameliyatla açıldı plârin 
ikr elektrod kalbin sol karıncığına di- 
kaldi, diğer uçları da Kann duvari içine 
verleştiriidi ve hürçle ilgisi amamen 
kesildi. 

Runu takiben 1063 ve 1968 villan 
içinde pek çok hastayi memleketimiz. 
Je pil takıldı, 

Pil implantable pacemaker) bir 
gün içim bazı kalb hastalıklarının tedi. 
visinde kullamlan çok özel bir char 
dır. Normal şartlar altında kalbin hızı 
superior vana Kava denen bivak kara- 
damar ile, stë kulakçığın hirlestiği ver- 
de bulunan bir düğüm tarafindan idare 


Kalbe damar yoluyla takıları pitin 
hasia içindeki durumu (röripern) 


edilir. Yani normal insanda kalbin mli- 
bu düğümdür. 

Fakar bazı hastalıkları takiben bu 
kontrol duha aşağı sevivedeki dlğüm- 
lere geçer, Bu kontrolü Kulukçıklarla, 
karıncıklar arasındaki düğüm vapmağı 
başladığı zaman kalbin hızı da 3040) 
arasında düşer. Kalb bır seferde pom- 
paladığı kan miktarını uttrmek surec- 
tiye bu vavaşlamını telafi etmeğe çali 
şir. Fakat büzen buna rağmen veva 
kalb hizt daha çok yavaşladığı için, be- 
vine miden kan miktarı kifayetsiz olur, 
Buna bağlı olarak bayılma ve çırpınmı 
nöbetleri gelmese baslar (Tıp dilinde 
alamı =- Stokes nöbetleri dediğimiz bu 
korkunç krizler umumiyetle beynin 10 
saniye Kadar kansız kalmasıyla kendini 
gösreriri, Bu nöbetler gavet tehlikeli 
olup, ölüme sebebiyet verebilir. 

İşre pil bu rip hastaları takilir ve 
kalbin hazin artırmak suretiyle bu 
kriżiern gelmesine mani olur. Kalbin 
bu şekilde yavaşlamasına kalb bloku 
adi verilir. Kalb bloku bazen infarktüs, 
nurlar, yaralanma vs. nencesi husule ge 
hrse de bazen de doğuştan olabilir 
Her bloklu hastanın pile ihtiyacı vok- 
tür, Pil sadece hizi çek yavaşladığı ve 
beynine kii kan gitmediği için biraz 
evvel tarif ettiğimiz nübetleri geçir- 
mekte olan hastalara takilir ve kati olu: 
rak onlan bu krizlerden ve onun tehli- 
kesinden kurtarır. Yoksa kalb arasında 
bir ara yanlış olarak zunnedildiği gibi 
her hasta kalbe pil takılması için sebeb 
yoktur ve fiydasi da olumaz. Meseli 
infarktüs geçiren hasruların pek çoğun- 
da, kalb bloku olmadığı ve kalbin hix 
yavaşlamadığı için bu şekilde bir pil 
tedavisine lüzum voktur. 

Pil, içindeki bir batarya vasıtasıyla 
devamlı olarak elektrik stmülusvonları 
veren küçük bir cihazdır. Bifuzik, 3 
milisanivelik darbelerle ve dakikada 
ortalama #070 hizla çalışır ve dülavtı- 
siyle kalbi de avni hizla çalıştırır, 
Elektriki kuvveti 10 ma olup, 1000 
Ohm luk bir direnci venehilecek di 
rimdadır. Kalb adelesinin ise normal 
direnci 350 Olim crvartındadır. Maama- 


Kalbe devami olarak takılan muhtelif pit şekillerinden 
ikisi, Yuvarlak: Medironic - Dört köşe Electrodyne. 


Kulbe muvakkat olarak takılan pil hastada 
(kalb düzeldikten sonra pil çıkarılır 
fih bu direnç elektrotların verleşriri! 
miş olduğu kısımda zamanla artabilir, 

Halen pil fabrikasvonu çek ilerle- 
miştir. Yeni piller takıldıktan sonra li- 
wn diyardan uvarlanabilmektedir. Keza 
verilen elekirik gücü de dışardan avar- 
İnabilmektedir. Bu suretle ancak ica- 
beriği kadar elektrik harcanmakıi ve 
bhoraryanın ömrü uzamaktıdır. Eğer za- 
imanla kalb adelesinde direnç artarsa, 
gene dışardan barırvanın elektrik gücü 
veni direnci yenebilecek şekilde yük- 
seliletilmektedir. Son zumanlurdu ie 
biyok hastada, bilhassa vaşlılardu př- 
sü hiç açmadan damar yoluylu ciektror 
kalbe gönderilmekte ve ucu gene cilt 
altındakı batarvava rakılmaktadır. Bu 
müdahele hem duha kolav, hem de lo- 
kal anestezi ile yapılabilmesi yönün. 
den çok iyi durumda olmayan hastalar 
için böyük bir avantaj ifade etmekte: 
dir 

PIL TOO -erm kadar ağırlığı ve bir si- 
gara paketinden küçük oluşu dölayı- 
syle vicar içinde taşınması çok koliv 
alan bir cihazdır. Halen kullandığımız 
piller (gerek damar voluyla, gerekse 
umelrvarla rakılanlari ortulamı olüruk 5 
sene çalışmaktulır. 3 senenin sonunda 
pilin değişmesi icabeder. Bazen pil'in 
Örürü daha evvel bitmektedir. O za- 
man değiştirme işlemi de daha evvel 
yapılır. Pilin örer sonuna yaklaşınca 
bitmeye 2-3 hafra kala, nabız hızı %15 
artar bu-suretle bu husus kendisine 
söylenmiş olan hasta, tekrar mürtacmt 
eder ve pili değişnrilir. Bu değiştirme 
işlemi, 1. müdahalenin şekli ne olursa 
olsun (ister damar yolundan, 1stcrsç 
göğüs açılarak takılmış olsun) kalble 
ilgili değildir. Yani ameliyatın kalble 
ilgili Kasımi tekrar edilmez. Sadece Ixi- 
varya kismi cikardi ve veni batarvu cs- 
ki elekrotlara-turrurulur. Dolayısıyla 
çok busit bir işlemdir ve hastanın 
pil'inin ömrü azalıyor diye endişe et 
mesi açın hiçbir schep vokrur, 


İlim we Teknik 


Hastaya pil takılması ekserive acil 
bir müdahaledir. Bugün memleketi- 
mizde kullanılan piller umumiyetle 
Amerika'dan gelmektedir. Memleket- 
ler arasındakı bir anlaşma ve tabii bir 
msani anlayış neticesi olarak bu piller 
hiçbir posta işlemine tabi tutulmadan 
uçak pilorlanna elden teslim edilerek 
sür'atle hedefe ulaştırılmaktadır. Üze- 
nnde “ölüm - kalım meselesi. Mlm- 
kün olan en sürarlı şekilde hedefe 
ulaştırınız.” şeklinde bir etiket bulu- 
nan bu küçük paket bir uçaktan öbü- 
üne verilerek to sırada direkt uçak 
yoksa) Amerika'da yola çıktığı şehir- 
den Ankara'ya ulaşmaktadır. Normal 
olarak talep ettikten 30-36 saat sonra 
pil hastaneye gelmiş olmaktadır. 

Ru suretle bir cümle ile özerlen- 
mek istenirse kalb pili senelerce çalış- 
ma gücü olan ve muntazam elekrik 
stemülüsleri vererek kalb adelesini 
uyaran bu süretle, çok vavaşlaumış 
kalblerin normal hizda çalışmasını te- 
min eden, hivat kurtarıcı küçük bir gi- 
hazdır demek icabeder. 


(Çekilen Filmi Anında 
Banyo Edip Oynatan 
Sinema Makineleri 


(Bilim we Teknik; Tammuz 1372) 


Bir makara renkli film çektiğinizi 
ve çekim bitince kameradan banvo 
edilmiş filmi çıkardığınızı düşünün bi- 
ran. Aynı, günümüzde vayen olarak 
kullanılan fotoğrafı çekip banyo eden, 
polarmd makineler gibi. Pek olmaz mı 
diyorsunuz? Ama Dr. Edwin H. Land 
sizinle aynı fikirde değil. Polaroid fo- 
toğrat makinelerinde kullamlan tekni- 
öc göre kendi kendini banyo eden si- 
nema filmler geliştiren Dr. Land ya- 
kın bir gelecekte çekilen filmlerin 
banyo edilmiş olarak kameralardan çı- 
kanlabıleceğini belirtmektedir. Simdi- 
lik çekilen film özel bir sinema maki- 
nesine takılmakta, orada banyo edilip 
oyvnatılmaktadır, 

Makine normal sinema makinele- 
rine benzemektedir. Üst makarava çe- 
kilmiş film takılmakta, çalıştırma düğ- 
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mesine basilinca film aşağıya doğru 
ilerleyerek projeksivon limbasından 
gelen ışığın oynak bir aynadan yansı- 
varak filmi mahsus “yakın” bir pence- 
re önünden geçer. Bu şekilde filmin 
üzerindeki çeşitli emülsüvon rabakala- 
rı değişik renklere avrılır. Bir tabaka 
kırmızı, ikincisinde mavi, üçüncüsün- 
de de veşil hariç herşey yanar pürin- 
mez olur. Propeksiyon sırasında karışan 
bu liç renk birleşerek diğer renkleri de 
mevdana getirir. Bilindiği eibi renkli 
televizyonlar da bu esasa göre çalışır, 

Renkler ayrıldıktan sonra film ban- 
vo tanklarından geçer, Ayıncı biçaklar 
arasından sıkıştırılarak ilerler. Avni pola- 
toid filmlerin arkasindaki tabaka nası) 
çikarılıyorsu, filmin üzerindeki karuyu- 
cu tabaka da öyle ayrılır. Duha sonra 
banyo edilen fılm kurutma bölümünden 
geçerek bir makaraya sarılır. Projeksi- 
yön Bimbasini soğutmak için makineye 
giren ve ısınan hava filmin kurutulma- 
sında da kullanılmaktadır. Gösteri için 
bır düğmeye basmakla film oromarik 
olarak, banyo tanklarına grmeden, üst 
makarava sarılmaktadır. Aynı zamanda 
oynak ayna da iiin volundan çekik 
mekte, ışık doğrudan doğruya mercek 
lerden ve filmden geçerek perdede gö- 
rüntüyü meydana getirmektedir. 

Yakin bir gelecekte piyasaya giki- 
tlacak olan hem banyo edici hem de 
gösterici makineleri büyük ilgi görece- 
# beklenmektedir. 


Gaddar Görülen 


Hayvanlar Dünyası 
(Bilimi ve Tarik Temmuz 1074) 


Yemek ve yenilmek, hayvanlar 
dünyasında hergün rastlanan bir 
olaydır. İki yılanın avni anda aciz bir 
kurbağanın üzerine arlmalarının gad- 
darlıkla hiçbir ilgisi yoktur. Kuvvetliler 
sotmazlar ve hayatta kalırlar, 

Dünyada -havvanlar dünyasında- 
dolaşılırsa, ilginç, güzel ve hatta çirkin, 
msani kolaylikla “gaddar doğa” deme- 
ve vüneltecek kadar çirkin şevler görü- 
lür. Gerçekte bizim düşüncesizce gad- 
darlık diye tanımladığımız şev, sadece, 
her canlıya, hatta görünmevenine bile 
özgü olan davranışların bir zincirleme- 
sidir, Bitkiler, daha çok hayvanlar belli 
bir olaya belli bir tarzda tepki göstere- 
cek şekilde programlanmışlardır. Tabii 
ki, öğrenilmiş davranışlar bunlardan ay- 
rilirlar: İç güdülerle dolu hayvan, çev- 
esinin ona yolladığı sinyallere cevap 
verir. Bazen bu cevaplar biz insanları 
şaşırtıcı bir şekilde etkiler. Fakat hay- 
vanın hareketinin arkasında, bize özgü 
şekliyle akli bir kaabiliyet görmekten 
sakınmalıyız. Daha çok bu cevapları, 
yardımlarıyla hayvanın, çevresinde ya- 
samaya devam ettiği kesin programla- 
rın sonucu olarak almalıyız. Havvanlar 
dünyasında hareketlerin ifadelerinin 
cetveli uysaldan eaddara kadar uzan- 
maktadır. Bilhassa beslenme hususun- 
da. Ve beslenme hayvanlar dünyasın- 
da, iki avaklılar arasında olduğu kadar 
vaygındır. İnsanlar ne hak İse, hayva- 
na daha fazlası hak olabilir, çünkü ge- 
İişme tarihi böyle istvor. 

Kim yılan derse, iğrentiyi kasteder, 
Bu tuhaf, basit mantığı, varadılışın tacı, 
insan ortaya atmışar. Bilhassa genelle- 
melere karşı eğilimli olduğundan yilan- 
lara karşı alışılmamış bir nefreri vardır. 
Gerçekte, zehirlerivle meslektaşlarının 
adını körüye çıkaranlar bütün havvan- 
ların hemen hemen üçte bırı Kadardır. 
Yılanların çoğu msanları zarar vermez- 
ler, bilakis, ona rasrladıkları zaman on- 
dan kaçarlar, Fakat nihavet yılanlar da 
yaşamak zorundadırlar. Bilmevenlerce 


tdia edildiği gibi kurbanlarının hipno- 
öze etiklerinde, artık hiçbiri bir vere 
kaçamaz, sihirli bir şekilde ve hareket- 
sız orada kalır. Kapak resimlerinde yi- 
lamn kurbanı olan kertenkele gibi. Yi- 
kanların viveceklerini parçalamadan vu- 
tuşlar şaşırtıcıdır. Açıklaması payer bha- 
sittre Yılanın kafatası birbirivle sıkı bit 
şekilde bağlantısı olmayan kemikler- 
den meydana gelmiştir. Bu vüzden ge- 
nişleyebilen büyük bir ağzı vardır, 
Havdutca vaşavan “Dysticus mar 


ginalis" adındaki böcek, yiyeceğini da- 


ha değişik bir tarzda işler. Kurbanları 
onun içn daima, onun hayatının cle- 
menti suda bulduğu iyı bir öğün teşkil 
ederler, Dystiecus marea avını yaka- 
lar ve ona, onu öldüren ve parçaliyan 
öğütücü bir su enjekte eder. Böcek, yi- 
veceğini parçalamak için gerekli olan 
veme cihazlarına sahip olmadığından, 
onları yemeden evvel hüzirlaması ge- 
rekmektedir. Bu işi, avını dışarda belli 
bir oranda öğüterek yapar. Sonradan la- 
pa halindeki vemi yutar, 

Korkunç yılanlar gibi örümcekler 
de insanda iğrenç bir duygu uyandırır 
lar. Bunu acayip şekillerine borçlu ol- 
maları gerekir, çünkü biyolojik yaşantı- 
larında diğer hayvanlardan hiçbir fark- 
lan yoktur. Vücut yapıları gibi, avlanma 
metodları da kendilerine mahsustur. 
Bütün örümcekler, bir çeşit örümcek 
olan (Araneus diadematus) un yaprığı 
mbi vuva kurmazlar. Mimar olarak. bu 
örümcek hakkı sanat eseri meydana 
getirir. Nefes kesici, çoğunlukla öldü- 
rücü saldırılarında örümcek sinekleri, 
arıları ve benzeri böcekleri yakalar. Av 
bir kere vapışkan iplere yakalandıktan 
sonra yuva kazara yırrılmadıkça hiçbir 
kurtuluş vokrur. Örümcekler ve avla- 
dıkları hayvanlar arasındaki oranı belir- 
leyen enterasan bir sayıyı İngiltere'de 
arayıp bulmuşlar. Bir deney esnasında 
orada her acre başına yaklaşık olarak 
iki milyon ikiyüzellibin örümcek sayı)- 
mış. Her örümcek için yıllık vivecek 
ihtiyacı olan yüz sinek alınacak olursa, 
sadece Ingiltere'de örümcekler tarafin- 
dan venen 200 OLU 000 000 OLU sinek 
olduğu görülmüş. 

Dabiatın biz insanlara böyle gaddar 
gösterdiği, gerçekte, yemek ve yenil 
mekte bir anlam arama veteneğimizin 
bulurmamasının bir sonucudur. Fakat 
biz hayvanlardan farkli mıyız! 
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Zekâ Oyunları 
selçuk Alsan 


Atlla'nın Atı 


a bù cde feg b 

Seki gi de bir beyaz at ve b3 
de birsiyah sah var. Yeşille kaplı 
kareler savaş sırasında vamp yi- 
kalmış verlerndir. Buralara at gire- 
mez, Atilla'nm ed deki beyaz ati 
yanmış alanları girmeden b3'deki 
Roma İmiparıroruna doğru pide- 
cek, onu esir alacak (yanı b3'e 
uğravacaki ve sonra tekrar eFe 
dönecektir. Acaba nasıl? 


Sihirli Kare 
Yaratan At 


Satranç attim Ax S lık satranç 
tuhrasi Özerinde her küreden bir 
kere geçecek şekilde öyle dolus- 
unn ki, yatay ve dikey hatların 
voplamı darma 260 olun bir sihirli 
kare oluşsun 


Kötü Komşular 


Bu petekte 1d an var; bunlur 
Uden 19's kudur numaralunmış 


bulinuyor Aralarında öyle bir re- 
kabervar kı hiçbir numarası ken 
di mumatasını yakın bir komsu is 
temmiyor. 19 arıyı bu petec Öyle 
verleştirin ki herhangi ikt ürinim 
murmataları arasında en az 5 fark 
olsun, 


LUG 


à Ere 
Delinmiş Küp 

İkinci Dinya Savaşı'nda Frarisız 
köwlülen, Diremiz için gcrekli ben- 
zini kusku çekmeven küp biçimi 
samiçlarda suklıvorlardı. Bu küpe 
rin het kenarı 3 m ve hatmi 27 mi 
dü, İçlerinden bir ham bu sarnıçlar 
nindin birinde üç küçük delik açtı 
Delikler öyle açılmıştı ki, avni kö- 
şede birleşen Üç vüzün her birinin 
merkezinde bir delik yardı. Delik- 
ler küçük olduğundan benzin yavuş 
Yavaş siyıvordu; fakat yeterli siman 
geçince sarnıçlardakı benzinin var- 
ya ineceği kesindi. Drenişçilerin 
bölge şefi Cin Ruhi işi farkeri elle» 
nnde delikler nkayacak bir sevici 
vokti O zamin Cin Ruhi küpü hir 
vani eğerek bit miktar bersi kur 
tarmayr planladı, Küpü eğerek kaç 
litre benzin kurtarabilir: 


Aztek Büvüsü 


Bu Aztek kizilderillerinin 
büyüslidür. Aüyivi bozmak için 
elinizi kağıttan kaldırmadan ve aynı 
veriden birden fazla geçmeleri bu 
sekli gizebilmelisimiz. Yalnız dikkat! 
Büyüyü bozamazsanız şekil killi bir 
örllimecebe dönüşerek enserme vapıs- 
imakradır, Başarılar! 


Mayın Tarlaları 


l 'Ş A Eg TFT S 


Bir savaşta büşkomutunsmız, 
Geçeceğiniz toprak parçası düşman 
tutahindan mavınlanmış, Entelijans 
Servis (Osthburat birimleri, mayın 
detektörlerinin verilerine göre Hri- 
nüze şekildeki haritayı kovuyul 
Arazi 8 x H kateve ayrılmış; Her ka- 
nede, o kareye kenürdün veya köşe 
den komşu olan karelerden kaçında 
mayın olduğu yazıyor. Harırlaralım 
kımuvın detektörü bulunduğu ka- 
redeki mayını göstermiyor. komşu 
katolerdeki mayınları gösteriyor, 


C'de 4 yazmasının anlamı şu: Ge 
komşu 8 kareden (ba, FA, Fa, H3. 
Ha, Ha, G3, G0) yalnız 4'tünde ma- 
van var, Bü hartadakı mayınlı karc 
İleri belirleyiniz 


Noel Çamları 


“Socl çamlar; pazarında üst 
üste viilan çamlar birliri içine 
eeçmiş, Yukardaki şekilde beş çim 
tipe geçmiş durumda, Bünlüri ayi- 
rabilir misiniz? 


Bu Matematikçi 


ei 
Kim?” 

th yaşında Baseh Universitesi n- 
den master derecesi alihi. Bemenil 


Wern dostu ve öğrencisiydi. Onlar 
ST. Petenbüre'a mdince O'da ar 
kadan- erti ve L Katerina'nın (Bi 
yük Petro nun eşi) kurduğu Peters: 
burg Akademisi'nde çalışmaya baş» 
badi. 1735'de Günesi gözlerken sag 
gözü kür oldu, Akademide fizik ve 
mütematik dersleri veriyordu, 
dde Prusya Kralı İl. Frede- 
nek'in isteğiyle Berlin Bilimler 
Ykademisi' nin basima: vetirildi. Fu- 
kar kralla anlaşamadı ottur körü gi- 
irlerim övmek istemedi; avricu kral 
maremarikten hiç anlamıyordu. 
1700104 7 Yil Savaşı'nda Rus biriik- 
len Berlin'e girdiğinde onun evine 
hiç dokunmak Rusyu onu arr 
vutdu, 1706'da St. Pererahür'a 


dindi ve ölene kadar orada kaldı. 
Bu kente volen Diderot ile din ku 
misii Tartıştı; Diderot ateti 6 
isë lanrtun varlığımı tamamen il 
msia bir denklemle kanıtdımak is- 
tedi, Matçmatık bilmeyen Diderot 
üzüldü ve ülkesine döndü, ROU mü 
kalesi 74 cilt halinde yayınlandı 
Ylrematığin her brinişina fgcumet 
ru, analiz, topoloji vb) katkisi oldi 
Aynca astronomi (Ay teorisi), fizik 
(ışık dalgaları), para basma, gemi 
rotaları, vaşlılık sisortu primleri ve 
eğlence matemanöı (ikönrsbere 
köprüleri, latin kareleri, A0 suhay 
problemi vbi üzerinde çalıştı. Yaşlı 
ğında tamumen kör oldu, Mire- 
matik formüllerini tebeşirle kami 
tahtalara vüzıvar, oğulları oradan 
kapya ediyordu. 1768 de sun dere- 
ce başarili bar bilim pöpülurnzasyon 
eseri yazdı: bu kitap Mya) satışta 
kaldı. /6 yaşında Montgolfier Kar 
deşlerin bulduğu bulon hesapları 
yaparken öldü. Mutemarıkte e vi, 
i vive O k kullanan oldu. 


Satranç Atının 
Turları 


Daha önce satranç annin b ki- 
rede vur atması He ilgili birkaç 
problem verdik. Bu konuya cpey 
alışrımız. Fakat konu tahimininizden 
çok daha deridir. BUyUk marema- 
tikçiler bunun üzerinde öyle hult: 
lar yapmıslar ki hayran olmamak cl- 
dc değil, An rastpelc değil de bir 
sistem dahilinde hurcker etnirerek 
onun b den (We kadar bütün kare: 
leri hir kere dolaşmasını sağlayabi- 


lir misiniz? Bir vönrem bülmüva Ça 
lisan, Belki sizinki yeni bir yöntem 
olur. Biz eclecek ay bunion için bu- 
lunmus marematiksel syöntemleri 
VETEÇCDZ 


Dahiler Satrancı 


Rastludığım en dihivune sar- 
tanç problemlerini zaman sunan 
bu sayfalarda sunacağım. Bunlar 
siradan satranç problemleri olmu- 
yavuk. Büvük satrançer Reri'nin 
LOZ de buldugu bu problem ger 
çekten eşine az rastlanır güzellik- 
tedir, Ölümsüzdür. Bevis oynar ve 


Hilin ve Teknik 


berabere bırakır. İlk büküştü 
olanaksız: çünkü hS'deki beyaz 
şah, h5 deki siyah piyona 
vetişomivot ve cb duki beyaz piy- 
onu koruyamıyor. Bevaz miyon cH 
de, sıyah pivon hi de vezir gik- 
mak istiyor. Düşünün bakalit 
Beyaz berabere bırakacak, 


Alüminyum Küre 

Fizik öğretmeni Cin Ruhve hac 
mi TÜ em ve ağırlığı 18 gramolin 
alüminyum bir küre verdi ve şunu 
sorda “Bunun içi dolu mu voksa 
içinde hava boşluğu mu var? İçinde 
hava. boşluğu varsa bu boşluk 
kürenin merkezinde mr. voksa 
asımemk olarak kürenin bir kutbuna 
daha yakın mi? Bunu nasil belirler- 
sin?” Cin Ruhu önce söyle bir söyler 
çekti: “Hocam, beyin en değerli 


Geçen Ayın Çözümleri 


ÜÖyyediğen İşimle 


Sekilde Fe gil 17 ük rp 


Hech vierend O) O alınmış OJE 
ayı VA f alucat şekilde K ve T oktaba 


bulinma FIR ra 45 FF gapli dat OR 


Kola Kesti, Serli a #hiztkerli ve KK vartçapılı 
dale, Kb Nde ve Nihe Barn, İp kk tale 


din gaziler di meterle Te va PU hilli, FA PS 


Taywan woiu de çevren AN T vidn Min 
garm Ak açım sapan. tavaret çile 
Irmaktakı Gemi 

Mipi yaksa göte bir adani İder kada 
ayyaş ağırliğıma egie bir Berie yukari li Te 
mak wipyana pantaiat denir git azdir Pu 
we derik rihta ayan yukarı zerine İlieveçti azalu 

giyme iag bali mva gerer İle 


Alaa 


Le Şekildeki İlk kane yreblemdeki T katre 
baryılıkisıt Yahmıs çöplerle girerler styler nis 
sehır az ve ci huoni merker 

3029 hamlede çözümü adanali 1 Zi hamile. 
Me çökelek 40 57 daili goaita. «Çev 
ölme Wi hane perechii. 


Purçu İirleştirme Chyi 
: Mi Aon 
ca 
| x pza a | 
Ln A A 
| aF at # 
| l p N 
' è 7 PE ee | 
Fe Ne 
Mamitik Uuğulamaları 


Al Kuea dle Meri Pak siperler Mli 
panen armer KAk 2 pa d poas aana İlaç pi 
T E 


Temmuz 190i 


küre, Problemlere süre sire W'ar 
İarivorum zihnimi, Aldım elime kağır 


kalemi, \Deney dizencëii 
hazır, Alüminyum bunlara karşı 
durabilir awi”. Bu soruya nasi yanit- 
landins? 


10 Subay Problemi 


Büyük matematikçi Eulerin 
bulduğu çök ilginç ve çek zor bir 
problemi sunuyoruz. Zamanı olan- 


olumlama ge ikindi anda çam T İarınn 
ibile camem |. liğe $ paur verilir W aşar 
ia epik. Öymrali A H ve E rim İlk am 
np B oynam ve 4 Karama, 1 pt din A aa 
Milut gorama a dernek. sefer paana udan Cups delil 
pidh İİ b 3 öğ sl aama Qia yhp Eridi 
Hrita diail arta 294 aliie, Selam tegali 1 alk: 
Borda Alİ ed a T vadu = di? Kn 
garp Af, B mi İİT rA. Titla iiie aama A ehe 
BINE oti kaam bii hbro, Bil orya bma yasa ve 
Mi gia ape oda Zn, 08 tk BEZ O + EN 
SİM, A mn p S, a 14, in A 

Mi iake gili ebi, Lior köşk AN gi 
akar Konnh teyp EN hiad Miglin JWEN- 
DDE wahing vepiemişter. Fer aliga 7 et katildeğidin 
key yapanı cl ain EET NE di SNINE » 
Jif den ^A = Aiulu, Zarafet Fifi (fe kya kar 
tilin 

Inaha pathar, ALA, 1 alimlar MEA Tail- 
eb atlan. Hh nedenle AUi. y Hlal dde tUth su- 
Hi (057 die 
Akal Çubukluğu Marifet 

(ongie illeri bulalım. Köviyele m = $ ved = 
Lalmi pu a 1 Pzr ighin pr sg si” 
maj enn ulak Telmar, Pe Ve ape 
“Male kkk Mi MP EŞ Sidi dei 
ihtar yinede Heç bir erapr dü İlla ir 
Ms İpi Sati m a 17 Bilali ml i a İŞ 
Sidi Wi e J e İİ Hagal DG > Mİ = ak a 
T ee JA a i a RH a TYY 
Avm iim? 

Ra giu msnbc pentsio Tei elemani eyi 
dome bayla üçgenler henrerdir, fakar wym duğıklur 
Gren 0y öç Eri yemlere iiini panarka 
DME diğetini ALAA, adul (a le Az we AZ 
lle A deketin pebeilek; allaha salam ZP, delin 
(Hi 
Arılar Tü Codi 

MILEA. Fhia wwii: Finta i sivi 
banania her tem kondaden önçeki iKi renmin miy 
tayn eşiti ll, Se isk, İs vik C halde 
aranan Fiy imi, Tani 16 Filammacei tatir 
ULEMA ELİN SA Mii ecir dinini ME oeğliikie 


55 eee satir; 
dyleyse İlle 


WA! j i 
rA E a akam ai hi 
stele shiun hi, 


Paü dhi ierk himen aad tarifleri aiti we hahile 
oil tata llari da eği: olmalıdır 
i ġ 


d di | Pe | 
ke ii VE vel T? 


Fatimen 
liirtaren opt dalağırmfan men di 
Sülün Sayan 

“Silan sapında betiçleler te çuruklar du a 
yalaka idari, İatateeiiklr beze Tyler aili üre 
minglar oda verir 


Aakori Kir Sarım 


Kirri alm içime 
de alina erki bat 
ekrandan deyen aii 
idi en Cla 1 pembe 
ilinin geget Nini 
Bigi Fer Mta Ka puine 
be ehun beşgenilen 
EÇ yeli TTL 


lar ve aklı takılanlar bunu murlaka 
çözmek istevecektir. Bir ülkede 
her biti aynı renk üniforma giyen 10 
tabur var, İler saburda da 
0,1,2.3,4,,5,6,7,8 ve 9 ile gösterilen 
10 rütbe var, Gencel Kurmay Baş. 
kanlığı'ndan şöyle bir emir geliyor: 
“Tören içim 100 subayı 10x10 luk 
bir kare yapacak şekilde diziniz. 
Her yaray sırada ve her dikey sü- 
tunda bürün taburlar ve bütün rür- 
beler temsil edilmiş olmalıdır.” Bir 
örmek verelim: Birinci yatay sira 
şövle oluşmuştur: 0 (beyaz), 7 (rus 
Cnc), R imo 9 Opr), 1 (koyu sas 
rh 3 (haki), 5 Oweşil); 2 tmavi), 4 
pembe) 6 (sarı), Dizer siri ve si- 
tanlan siz oluşturacaksınız. (Kar- 
tondan 100 kare kesip her I0 kareyi 
ayn bir renge boyayın, Avm renk- 
ten olan her tO kare üzerine O'dan 
Ya kadar savı yazın, 100 karenin 


Merrhayanrba barlar Örer oyları tama bir doğru gezdi 
günleri öğr Kelin yeme lirar kitatik 
haç Yalancı 

Aalaila LAUA hi vap, ve bd Me b A 
meeki ki 30 kisi (ki kece gree dheri sek hir evet 
düğrürüluğü vareta Ala la Mİ palalı vu, 
Şöval, eşe Yardım Hin 

Kin Kişoryula Pugindeğ) esreye Min: kar» 
here uğravurak ger dimetilir. Seli 10 Vunna ku» 
bar bağa hakinda Ehr Arges b arr vela çikar 
tip vine alio atiii Alima hir tarik yrk- 
ten, $ e SUK barsakta yah klişeler Yula çıkalı 
40 ayr mpal köyeve, beya kiaren Yula çıkan m 
avm beyit böjete geri döwebilir, Dün Kipi un 
yiil şövlevdi (altan # kenari aşağıdan Yue 
karı TĀLA ve sir konurna soldan sağa 
siede 

alak dk a ik i h ni, 
dü. hi, (A, ei hi TE b e, A A Le A, 
AUAM ek gi hg RE bigi, e? 
hs gi, ei Mk el, dik, ha, 7 e a 7 ad 
BELT el Ek ek 


o 4 iv MN 
TM & 3k om 2 İK BOH 
MAN e 
IMAM ANY ua 
ie MAR A ON 
ii 48 MUM O KMH 
ra n © 4 MN m 
ii tU w N aAa NA 


4 h i Mz 

(Cg h 

ehil Enbe diua skiümdiç 
dahili hav kareye Yalani 
bab kere vğruyiğitii garip 
mme Hu penblemie sik ker 
Pader adtag. İlgen kr Kar 
pci eee fimilem porian olliğım digin 
yetki; wea pedleri mestermatiksei olark göreli 
Matematikçi Me Aoje. De Aleni, Yasla 
geni, VE geçimli yar saget ake baki gomalalareyı İla 
tini biğtaytt ee vi İenirelik Hai dabii Eiaa i 
tek. Mili dag dk fic Md vi rapi Gruda Tug İnek 
Üy barawe Münür ve gii aayy ee düncinlir seyi 
dönemez ingt, eti iz dinehi pre ise çi 
resm dilmen gre kannibal 44 bert bat bardan 
yele Msaşlarş elsi, te boyas karerr | diyelim 
Alan, binadan sanraki eolebuğe şöle dll: 2 
divall Boyar, davalı, Sbeygr— Lhilali a 
teki sayili Körelehile beyardadır # teki ke dde tek. 
diri o halde ar lyıda İce (olağan ut vine Heval” 
dir giinki ve wki rilen rner wee m ares 
rar geze ler arn velk m Ama (ilmi 
ile heyati at mn Arreden ilk kareve atliyainar 
içler at ben tepkili kaole erene alarma va 


boyanması ve numaralar ması bhit- 
tikten sonra bu kareleri 10x10 olur 
cak şekilde dyle dizin ki, hersira ve 
her süründü hem rim renkler, hem 
tüm rütbeler bulunsun), Bilgisayan 
olanlar bunu bilgasayarla çözmeyi 
deneyebilirler. Bilgisayursız çözüm 
avlar ve İyattn vallar alabilir. küler, 
eğlence matemutiğine tiddi te- 
otemler kadar onurlu bir vet ver 
miştir. Eğlence matematiği (recre- 
ational mathematics} bügün mate- 
matgin bir alt dalidir, Amerika'da 
matematikçiler bu adhi bir dergi gi- 
kärnyorlar: Journal of Recreational 
Mathemares, Rusya'da on yıllardır 
yayınlanan Kvant dergisi de mute- 
matik, fizik ve bilmecelere geniş 
ver vermektedir, tabii Rusça bilen: 
ler için, Bu problem sanırız düşün 
dürücü ve eölendinci matematiğe 
güzel hir örnektir. 


paduli şam nden 
bizle iwe giam Ak TET, 
Hürgiifi körü ğe 
wel Hi çözüm rinie | 
babamla; çeşi gò 
aile vat aldim ayi, 
apaadi epi 29 İN My, hi 


tasla H iyen b 


savı olafleyadı kesiği. 
Faang Sen İlinin 

Sekli $'de (438 Kariba hera ehini ele yarı 
arala, İİ, hamelelesin Mat varmanda yapılışını 
gömer. gokil Ja anlaa Kidaa'in, sağla Hiv 
Ae nini vaii tabita çödülenlei var. Sayılan hinti 
cik alya dikkar ediniz öl yarıdaki hir wyra 
2 eklenerek npn fat vardık simyingi hulunus 
wa De le H BİRİZ fel Zade di, Elele H 
gk Eler şema du pratende Ale yani -AE sü 
haze adankalunrapı her kaseye 1 ekledikten snai il 
BIS kk, TRA yili içeriyi 4 aM karali dik. 
dirigen ihl kane VAY getirerek da yarıyı olüiytüri- 
Berlkimitata, aiik yie vapinaa 3E Seve T 
id ie bağlandı kurabilir Sekli -Tide bu çerirmeleri 
Yaparız olarak görücez. Seki 4a Ah vo de 


de atın unetik haç, n harfi ve varn içni sigta- 
tayları vat, 

Sekil $ ve &'da Wopo TEE bul 
aliu alaka ein çöller geriileri. Atam Margt küre 
ve gideceğini yöyle İalacksimiz Diyelim ki wmi 
giğebilereği ig time var bu karekiden İri her 
beg vlan £ Karıyı, Hry icis bng olanı 4 Kater hie 
ide henis Hery alan À kareyi tetidir ediyu; tti mi- 
nimim peilit Tapan kareye, vam £ bj kateri 
tebie dilen kareye karpal. Mia kasaları dg 
diliga kaplamadan de bügüne kadar vanki 
çıksak da gö liiereiştir. Goilidh harea iki kate 
yakma Cibikli diz denedin Z bug karimi tetel edia 
wd İşi hateletden herhangi birine gödelelirsmiz 
Şekil deki) hamle yapılış. Shinai ar Ai 48, 4, 
4 we dün herne gelebilir tŞekii bi, 18 tine Ağ. 
di ve Al, 4 kane A, dü ve SHI kare A, F 
yr A'ya, SU ep 52, SA ve ös tutali ciy 
|) Marg bs vahiri UL İkame, 2, ve 42 kareyi toli 
dlit cimek tedi Kerim talr Capii AT. Mate 
adaaipanlan at Aia A E eibi. Karani 
Dih ygu lanm 
man syin | 
Bujhe timterm | 
bet Ye hahine | 
mime Caia | 


Bildiklerimiz - 
Gülgun Akbaba 


Bilmediklerimiz 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanılları bize görderebilirsiniz. Gelen yanıt mektuplarının çokluğu 
nedenıyle, her sayıda bunlar arasındarı seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek zorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da yarıılın yayınlarıması 
döğrultusundakı isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyaruz. 


Ay'la 

Ay da ver gibi merkezinden ge- 
çen bir eksen etrafında bandan di- 
Buyu doğru döner. Ay'ın hep aynı 
vüzünü görmemizin sebebi vaklaşık 
olarak kendi etrafında dönme peri- 
vodunun, Dünya etrafında dolanma 
periyoduna (sideral periyodunu) 
eşit olmasıdır. Bu durumda yine 
yaklaşık olarak dönme ve dolanmu- 
nın açısal bızlari eşittir. 

Ay da tıpkı peykler gibi ver et- 
tafında eliptik (elips) bir yörünge 
çizer, Bu elipsin yan büyük eksen 
uzunluğu 384 400 km'dir ve Ay bu 
yörüngede, pozitif yönde hareket 
eder, 

Diğer soru hakkında net bilgim 
olmasa da sanırım, pevkler, gevre- 
sinde döndükleri cisimin çekim er- 
kisinin uygun etkileşimiyle yörün- 
pcde tutuluyorlar. 

Şehhem Çetitiyöz 


Avogadro Sayısı 


Avogadro Amedeo (1856 Tori- 
no-1977 Torino), İtalyan kimyageri 
ve fizikçisi. Doğduğu kentte hukuk 
okuduktan sonra, vali sekreteri ol- 
du. Ancak bilime büyük ilgi duydu- 
Bundan kendi kendini yetiştirerek 
önce Vercelli Kraliyet Koleji'nde 
matematik ve fizik profesörü 
(1809), daha sonra Torino Üniversi- 
testinde viksek fizik profesörü 
(1820) oldu. Gaz halindeki cle- 
mentlerin, birden çok atom içeren 


| Gece Gündüz Aydınlık 


moleküllerden oluşabileceğini ilk 
kez düşünen ve böylece molekülle- 
ri atomlardan âvırt eden Avopadro, 
1811'de Avogadro hipotezini va- 
vımladı. Bu alandaki çalışması ne 
yazık ki ancak 50 vil sonra ilgi gür- 
di. 

Avogadro sayisi, ayni basınç ve 
sıcaklıktakı gazların, eşit hacimle- 
rinde eşit sayıda molekül bulunur 
va da Normal Şartlar Altındu (N§A) 
bir mol guz 224 litre hacım kaplar, 
şeklinde ifade edilen vasa ve bir 
mol maddedeki molekül sayısını 
gösteren 6,022169 x 10” sayisi. 
Avogadro yasası gerçekte ideal gaz 
için geçerliyse de, uygulamada ger- 
çek gazlar için ilimal edilehilecek 
bir hata payıyla kullanılır. Örne- 
Žim, l m' oksijen gazının, NŞA 
10001224 44,64 mol va da 4,64 x 
32 = 1428,57 mam olduğu bu vasi 


le bulunabilir. 
Akin Arslan 


Fotonlar ve Üç Boyutlu 
Görüntüler 


İşik için geliştirilen modeller- 
den birincisi dalga modelidir. Bu 
model Christian Hüvgens tarafin- 
dan ortaya atılmış ve geliştirilmiştir. 
Diğer bir model olan tanecik mode- 
li ise ilk olarak Newton tarafından 
ortava atılmıştır. Newton'un açıkla» 
ması şöyleydi: “Işik kaynakları her 
doğrultuda küreleri önemsenmeye- 
cek kadar küçük olan ama hızları ol- 


bir duvarda tekrarladım sonuç aynı ol- 
ii amd GANI) biz ende Bu 
e ye 


Yusuf Alp Karaca 


Dünya Kaç Defa Döner? 
S Bir yı üç yûz altmış beş gündür. 
Peki dünya bir yılda kendi ekseni et- 
rafında üç yüz atmış beş defa mı, üç 
yüz altmış dört defa mi, yoksa Üç 
e altmış alti defa mı döner? 

» bir yildan etrafında dönen 


eğinden, hiç gün Oluş e 
sn Tr ye dönüyor Kan 


dukça büyük tanecikler fırlatırlar. 
Çok küçük kütleli (neredeyse sıfır) 
bu tanecikler vilksek hızlarda sap- 
madan doğrusal hureket ederler, 
Tünecikler arasi olası çarpışmalar, 
kütlenin sıfıra çok yakın olmasi ng- 
deni ile erkisiz kalmaktadır. “New- 
tonun bu açıklaması o gün için ka- 
bul görmüş ise de tam olarak be- 
nimsenmemiştir. Newton'un mode 
li en başta kırınımı açıklayamıyor- 
du. (Örneğin; suya barınlan sopanın 
sn vüzeyinden kırık gibi gözükme- 
si, sonradan Huygensin dalga mo- 
deli ile açıklanabılmıştır.) 1905 vi- 
lında Einsteinin yaptığı açıklama 
ile tanecik modeli benimsenmiştir. 
Enerjiler enerji birimlerinden 
oluşur. Her enerji birimine enerji 
kuantumu denir, Işik dahil tüm 
enerjiler bu çok küçük enerji mik- 
tara sahip kuantumlardan oluşur, 
(Işık da bir enerjidir.) Işık, Foton 
olarak bilinen ışık kuanrumlarından 
meydana gelir. Newton ve Einstein 
da foronları bir rür enerji paketi olu. 
rak açıklamışlardır. Fotonlar fre- 
kansları ile doğru orantılı bir enerji- 
ye sahiptirler. Her bir (otonün-ener- 
psi (E) frekansı (file Planck sabiti- 
nin (h) çarpımına eşittir (E «hp, 
Fotonlar bu enerjiler savesmde rgi- 
mü yaparlar. Kütleleri sıfır olarak 
kabul edilir. Bu sayede Einstein'in 
görelilik kuramına dà uyarak işık 
hizina ulaşırlar. (Görelilik kuramına 
göre, işik hızına ulaşacak cismin si- 
fir va da sonsuz kütleli olması gerc- 


etrafinda], bu sefer aynı nokta Gö- 
nail ki k e nden bir kere 
kendi atrafında dör a rağmen) 
ME Pak daya o zamar 
by yida kaş del kend Çevresinde 


Buz Gibi Karpuz 

Karpuzu ortadan ikiye kesip gü- 
neş alan bir yere koyduğumuzda za- 
mania “gözleriz. Bunu 
uols: güneşinde: yaparsak dile 
ba nadir? 


Yeşim Ölçal 


elektriğin n de ağırlığı liği 
yiz? Elektriğin 
Aerien eceler! bir far 


ağırlığının olması 


kir) Günümüzde de fotonların par- 
çacık va da dalga Yapısı taşımadığı 
bilinmektedir. 

1887'de Heriz'in bulduğu foto 
elektrik olay Huvgens'in dalga mo- 
deli ile açıklanamıvaordu. Fotoclekt- 
rik olayı, Einstein 1905'de tanecik 
mödelini açıkladıktan sonra vorum- 
lanmıştır. Çünkü, foroclekirik olay 
sadece fotonların varlığı ile yani t- 
necik modeli ile açıklanabiliyordu. 
Fotoelektrik olay, bir metal levha 
(katot) üzerine düşürülen elektro- 
manyetik iima İle fotonların levha 
tarafından sofurulması ve levhanın 
elektron kayhina uğramasıdır. Daha 
önce fotonların belli bir enerjiye s4- 
hip olduklarını söylemiştim, Yeterli 
frekansa (eşik frekansı) sahip foton- 
lar metal İcvha Uzerine düşürüle- 
rek, elektronlar tarafından soğunu- 
lurlar. Fotonun enerjisine sahip 
olan elektron, çekim alanından ko- 
parak diğer metal levha (anot) tize- 
rine geçer. (Her hir foton sadece bir 
elektron kopartını. Bunu anlamak 
için iki levha arasındakı tele bir 
akım ölçek bağlamak yeterlidir. 

Fotonların varlığı ancak bu şe- 
kilde belirlenebilmekredir. Gözle 
görülmeleri olanaksızdır. Çünkü, 
onlar ışık hızında hareket eden par- 
çacık dişi (sıfır kütleli) nesneclerdir. 

İnsanlar ve tüm canlılar üç bo- 
vutlu uzayda yaşar, Kullandığımız 
eşyalar üç boyutludur. Hiper uzay- 
lari (dördüncü boyut ve üzerini) 
matematik sezgisel olarak kanıtla- 


“Munis neden “273 "O'dir. 
Her madde bu sıcaklıkta katı halde | 


midir? Teknoloji yeterli olursa mutlak 


Evren Dursun-İlker Mayun 


Hangisi Daha Hızlı? 

Sıcak su buzdolabına konuldu. | 
ğunda soğuk sudan daha hızlı dona- 
biliyormuş. Bu Ge labilir mi, doğ” 
tüysa acaba nedeni nedir? 

` Bülent Usta 


Kar Taneleri 


i , „Üst üstə biriken kar tanecikleri 


Yusuf Alp Karta 


Milim ve Teknik 


muştır. Herhangi bir boyuttaki yaşa- 
yan canlı alt boyutlardaki yaşayan 
canlılardan üstündür. (Hiperuzayla- 
rı ve orada yaşayan canlılar oldugu- 
nu kabul ediyoruz) Çünkü; boyutlar 
alt boyutlarından meydana gelirler, 
Bunu şöyle açıklayayım: Bir yere 
bir nokta çizelim. (Noktayı sifir bo- 
yut kabul ediyoruz.) Sonra o nokta- 
vi sağa ya da sola kaydıralım. So- 
nüçta iki boyutlu olan doğruyu elde 
ederiz. Sonrada doğruyu öne va da 
arkaya kaydırarak üç boyutlu küpü 
elde ederiz ki, bu şekilde diğer üst 
uzaylarda şekillendirebilinir, (Fakat 
ınsan mantığı, en son dördüncü bo- 
yutu, kismen şekillendirebilmiştir.) 

Üç boyutlu uzayda yaşayan biz 
insanlar için bir ve iki boyutlu uzay- 
larda yapamayacağımız hiçbir şev 
voktur. Tıpkı bir ressamın kağıt 
üzerinde yapacağı mükemmel re- 
simler ve onlara verecegi gölgelen- 
dirme sayesinde üç boyutlu bir nes- 
nevi iki boyutlu uzaya taşımak gibi, 
Ya da herhangi bir düzlemi (iki bo- 
vutlu uzayı) katlayıp üç boyutlu 
uzaya çekmek gibi. Kağıt üzerinde- 
ki resimlerin de üç bovutlu görüle- 
bilmesi normaldir. Bu sefer de çiz- 
diğimiz noktaya şaşı bakalım, Nok- 
ta kısa bir süre sonra çift gözüke- 
cektir. O iki noktayı birleştirirsek 
sıfır boyutlu nokta bir boyutlu doğ- 
ra olacaktır. Eğer kağıda bır resim 
çizerek (çizdiğimiz resim iki boyut- 
lu uzayın elemanıdır) ona yine şaşı 
ve derinlemesine bakarak üçüncü 
bir boyut oluşturursak (düzlemdeki 
her noktaya karşılık kağıt düzlemi- 
nin içinde üçüncü bir nokta oluştu- 
rulmalıdır) ve resimdeki her bir 
noktayı buraya taşırsak, iç boyutlu 
görüntü elde edilecektir. 

Batur Orkun 

Geometrik şekillerin boşlukta gö- 
rülmesi: Yanıtın ikna edici olması için 
üç boyutlu görüntülerin nasıl oluştu- 
gu hakkında bilgi vermek istiyorum, 
Üç boyutlu görüntüler basit bir 
yöntemle bilgisayarda hazırlanır. Ör- 
neğin üç boyutlu bır ev görüntüsü cl- 
de edilmek isteniyorsa, iki adet nor- 
mal ew görüntüsü, aymı kağıt üzerine, 
tam üst üste olmamak üzere basılır, 
Resmin tamamını işgal eden diğer 
karmaşık. figürler ise dalga maddesin- 
den başka bir şey değildir. Bu figürler 
iki adet ev resmiyle uyum içerisinde 
olacak, yani bu resimleri bozmayacak 
şekilde yerleştirilir. Bu resimleri gör- 
me prensibi gözü resme odaklımamak 
(şaşı bakmak) ya da resmin arkasında- 
ki bir yere gözü odaklamaktır. Böyle- 
ce iki göze resimden ışınlar iki ayrı cv- 
den gelir ve bu görüntüler aynen bey- 
ne iletilir. Beyin, iki avrı görüntüyü 
odak noktasından geliyormuş gibi üst 
üste oturtur ve sonuç olarak üç boyur- 
lu görüntü oluşur. Görüntünün üç bü- 
yutlu olmasının sebebi, resimdeki iki 
ayrı evden gelen ışınların göze geliş 
açılarının ve yönlerinin farklı olması- 
dır. Halbuki normal resimlerde ışın 
tek bir kaynaktan gelir, 


Temmuz İN, 


Bu açıklamaya göre bahsettiğiniz 
yazıyı üç boyutlu görme olayının, üç 
boyutlu resimlerle ilgisi yoktur, çün- 
kü gördüğünüz yazılarda uyarıcı tek- 
ur. Ama buna rağmen, kesişen çizgi- 
lerin temas etmediğini sanmunızın 
sebebi, gözünüzü, cismin ününe veya 
arkasına odaklamanızdır. Bu, her ne 
kadar üç boyutlu görüntüleri görme 
prensibiyle benzerlik gösterse de 
uyarıcı sayısından dolayı arada önem- 
li bir fark vardır. Böyle görmenin ayri 
bir sebebi ise, önceden şartlanma ve 
kasten olmasa da beklenti sebebiyle 
ve hayâl gücü yardımıyla, beyni öyle 
bir görüntü görmeve, daha doğrusu 
görüleni öyle algılamaya zorlamadır. 

İşiğin yansımalarında boşlukta 
görülen hareket eden cisimler: 

Bu görüntülerin oluşma sebebi 
gayet basit olup, üç boyutla bir ilgisi 
yoktur. Havada her zaman bulunan 
toz tanecikleri gözün ist tabakasına, 
buranın nemli olması sebebiyle, vapı- 
şırlar, Bunlar genelde çok küçük ol- 
dukları zaman görmeyi etkilemezler, 
ancak toz tanesinin cbadı büyük 
olursa ve en önemlisi düz değil de 
kirimli olursa görmeyi etkiler, Göz 
tabakasının üzerine yapışan toz tanc- 
ciği belli bir yüksekliğe sahiptir. Ko- 
hezyon kuvveti sayesinde gözün üze- 
tini kaplayan sıvı tozun kenarlarına 
doğru yükselerek tozun yan tarafını 
çepeçevre sarar. (Dolu bir çay bardağı 
ile bardağın içindeki, kenara çok ya- 
kın duran çay kaşığının arasının, çay 
seviyesinin bir iki cm üzerinde olma- 
sına rağmen çay ile dolması örneğin- 
de olduğu gibi). Göze yapışan tozun 
kıvrımlı olmasının daha belli olan bir 
göründü vermesinin sebebi ise tozun 
kıvrımları nedeniyle gözün üzerine 
tam olarak öturamaması, böylece çok 
boşluk oluşması ve boruların sivi ile 
dolmasıdır. Boruları dolduran sıvı göz 
tabakası düzlemiyle 90“'ye yakın bir 
açı oluşturur. Bu açı sebebiyle işık bu 
bölgede farklı kırılır ve oluşması ge- 
reken görüntü bu bölgede bozulur, 
Yani görülen, tozun kendisi ve yapu- 
gi karınımdır. Bu toz göz ile birlikte 
hareket eder ve yerçekimi sayesinde 
aşağı doğru kayar. Yavaş olmasının 
sebebi, tozun sıvı içinde qunasdir 

hsan Gündüz 


Sıfırlar Sadeleşemez mı? 


Sıfırlarla karşılaştığımız durum- 
lara göre işlem yapabiliriz. Matema- 
tikte bir anlamı olmayan 
bme belirsizlik şekilleri 
vardır. Örneğin x.() = y.0 gibi bir 
eşitlik yazdığımızda sıfırlar sadele- 
şemez, çünkü eşitliğin her iki tarafı- 
ni sıfıra böldüğümüzde * belirsizli- 
gi karşımıza çıkar. x.0 = y.O'ın sonu- 
cu 0 = (dir ancak bu da bize x = 
Y'nin doğru olduğunu göstermez. 
"ce R için e.)  O'dir, Yani bütün 
clerin sıfırla çarpımı sıfırdır. Her c 
sıfır sonucunu veriyor diye c'ler egit 
olmaz. Sonucun sıfır olması c'lerin 
değil sıfırın bir özelliğidir. 


x*#Üsy 4 0 gibi bir durumda 
sıfırlar sadeleşebilir 0 - 0 = O'dır. 
Buradan x = y bulunur. 

«4 gibi bir durumda gene sade- 
leşme yapmaya kalksak i belirsizli- 
ği ortaya çıkar. 

ere eye Caii deri x = Yy 
bulunur ki, bu da yanlıştır. 

Çünkü hem ©'lar belirsizdir 
hem de ii gibi bir eşitlikte yaza- 
mayız. Çünkü belirsiz olan bir ifa- 
deyi belirsiz olan başka bir ifadeye 
eşitlevemeyiz. 

x" = ydan x = yade yazamayız, 
Çünkü W-s" (sifıirınci dert- 
ceden kök alıyoruz.) « da belirsiz 
olduğundan kök alma işlemi yapa- 
mayiz, böylece x = y sonucunu bu- 
lamayız. Yani, sifir sayısıyla işlemler 
vaparken mantığımızı çalıştırmalı, 
belirsizliklere dikkar etmeliyiz. 

Ferhar Nurku 


Sonsuz Toplam 


Doğadaki olavlara matematiksel 
mantıkla vaklaşmak, bu olayların 
kökenindeki sebeplerin ve olaylara 
ait gerçeklerin düzenli ve sistemli 
bir biçimde araştırılmasını sağla- 
makcadır. Matematiksel araştırmalar 
sırasında somut kavramların yanı sı- 
ra soyut kavramlarla da çalışılmakta- 
dır. “Sonsuz toplam” kavrami da 
bunlardan biridir. “Sonsuz toplam” 
kavramını doğadan bir örnekle irde- 
leyelim: Aralarında 150 km mesafe 
bulunan iki araçtan arkadaki A ara- 
cmn İzi 150 km/sa, öndeki B araci- 
nin hiziysa 15 km/sa olsun. 1 saat so- 
nunda A aracı 150 km yol alarak 
B'nin eski yerine varmış, bu arada B 
aracı da 15 km ilerlemiş olacaktır. A 
aracı ancak 1/10 saat sonunda 15 km 
yol alıp B'nin verine varacak, fakar 
B aracı da bu sırada 1,5 km yol almış 
olacaktır. Aynı şekilde A aracının 
B'nin yeni yerine varması için 1/100 
saat geçecek, 1/100 saat zarfında da 
B aracı 0,15 km yol alacaktır. Olayla- 
nn bu şekilde birbirini takip etmesi 
A aracının B aracını asla yakalaya- 
mayacağım düşündürmektedir. Ola- 
va biraz daha matematiksel yaklaşa- 
lim: A'nın B'ye yetişmesi için 1 4 
1/10 + 1/100 + 1/1000 + ,.. saat geç- 
mesi gerektiği açıkça görülüyor. 

İşte bu aşamada “sonsuz top- 
lam” devreye giriyor: 


ai 
pi | a 
A eğ, r 


“© saar bulunur. 

Bir düşünüşe göre A'nın B'ye 
ulaşması olanaksız bir olaydır. Çün- 
kü A ile B'nin arasındaki farkın - 
azalarak sıfırı yaklaşmasına rağmen 
- asla O's eşir olamayacağı düşünül- 
mektedir. Fakat sonsuz toplam işle- 
minin sonucuna göre 10/9 saat sö- 
nunda A, B'ye yetişecek, hatta ge- 
çecektir bile... Somut ve soyut kav- 
ramların ilişkilendirilmesinin gerek- 
iliği ve aralarındaki ince çizgi açık- 
ça görülüyor. 

Esra Koparan 


21. Yüzyıl Ne Zaman 
Başlar” 


21. yüzyil 01.01.2001 tarihinde 
başlayacaktır. Çünkü 0000 diye bir 
yil yoktur. Miladi takvimde Hz, 
İsa'nın doğumu “0” olarak alınır, 
ama İsa 0000 yılında doğmamıştır. 
İsa'nın doğumu sadece sifirdir, bi- 
rimsizdir. Dolayısıyla İsa'nın doğu- 
mundan bir sonraki gün 01.01.0001 
tarihini taşımaktadır. “Sıfır” aslında 
hiçbir şeydir. Dolayısıyla öyle bir yıl 
olamaz. Herezmi, ondalık sayı siste- 
mini bulduğunda boş basamaklara 
yuvarlaklar koymayı düşünmüş. Yu- 
varlak, Arapça'da “sıfır” demektir. 
Yani sıfır, değersizdir. Boş basamağa 
konmuş bir yuvarlaktır, değeri de 
yoktur. 

İsa'nın doğumu ne milartan ön- 
ceye girer, ne de milattan sonraya. 
Aynı, sıfırın ne pozitif sayılara, ne 
de negatif sayılara dahil edilmesi gi- 
bı. Bu yüzden içinde bulunduğu- 
muz “M.S.” döneminin ilk günü 
01.01.0001'dir. 21. yüzyil da 
01.01.2001 yılında baslayacaknr. 


erksoy Bilgin 
Hiç İlgisi Yok 


Derginizin 340. sayısında Güray 
İlkay'ın “Hiç İlgisi Yok” başlıklı ya- 
asın okudum. Sayın İlkay astroloji- 
nin nasıl boş bir manç olduğunu bir 
çırpıda ve net bir şekilde anlatmış. 
Ancak, yazıda astrolojiye inananla- 
nn, ondan medet umanların “saf in- 
sanlar” olduğunu belirtmiş. 'Tümüy- 
le böyle olsaydı, yazıya eklenecek 
birşey yoktu; ama ne yazık ki, astro- 
lojinin tezlerinin doğru olduğunu sa- 
vunan, bunu çevresine yaymaya çalı- 
şan, nice saygın meslek sahibi, eli 
kalem tutan, okur-yazar insanlar var. 

Tüm evrende, bilim dışı her tür- 
lü inanç ve anlayışın avunrudan öte- 
ye bir anlamı olmadığı, kuramda ve 
uygulamada açıkca belliyken, bu in- 
sanları anlamak mümkün değil. 
Üniversite çevrelerinde bile, astro- 
loji ile astronomiyi birbirine karıştı- 
ran nice ünvan sahibi kişi var. 

Bir toplumda özgür düşünceyi, 
bilimsel gerçekleri savunmayı kısıt- 
larsanız, meydan bu tür kişilere kalı- 
yor. Doğal bir gerekircilik. Ama bu 
ülkeye yazık oluyor. 

Dünya başını aldı gidiyor. Hep 
söylendi, yazıldı, çizildi: “Tüket- 
mekle, kullanmakla çağdaş uygarlık 
yakalanmıyor. Üretmek gerekiyor." 
Üretici kafaları yetiştirmek ise bir- 
takım dersleri zorunlu kılmakla ya 
da her dersin başına “milli” kav- 
ramıni getirmekle olmuyor. 

Abdülkadir Candemir 


Mektuplarınız için adresimiz: 
Bilim ve Teknik Dergisi 
Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 
Atatürk Bulvar No:77 


O6 100 Kavaklidere / Ankor 
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İlettikleriniz 


Bilincinizin 
Farkındayız 

Derginin, küçük bovutlu hulin- 
den beri sikip ediyorum; Kanımca, 
Türkiye'nin en ivi bilim dergisi, 
Bu kulitede bir derginin alanında 
rek olması ise, Türkiye'de vaşavın 
ve bilime ilgi duvan biri için üzü- 
gii: 

Türkiye'de, eğitim alanındaki 
çarpıklıklar ornada- Bu bağlamda, 
ilkemizde, hilimin geleceği agisin- 
dan büyük sorumluluklarınızın ols 
duğu bir gerçek. Fakar, derginin 
içeriği bürün bunlann bilincinde 


olduğunuzun bir kanıtı, 
Burcu Karahan 


CTT 


Satranç Sayfalarını 
Artırın 


Ren 16 yaşındayım ve lise 08- 
rencisiyim. Günümüz Türkiye'si- 
nin en büyük ıhriyaçlarından biri 
olan bilimi, halkımızın severek 
okuyacağı bir dille yayınlayıp ülke- 
mize bövle önemli bir katkıda Du- 
lunduğunuz için öncelikle TUBI- 
TARK" kurlar ve bize bövle bir sey- 
fa ayırdığı için Rilim ve Teknik 
Dergisi'ne teşekkür ederim. 

Deremizin siki bir takipçisiyim 
ve her savisım severek okuyunım. 
Ama dünyanın eri asil ovünu olarak 
bilinen satranca bir savfa gibi kısa 
bir ver avırmanızdan vukınvorum, 
Daba fazla ovun analizi yaparsaniz 
çok duha yararli olacağı kanısında- 
yim. Özellikle satranç hakkında 
dikkati çekebilecek vuzıları ver 
verirseniz, Ülkemizin satrancı bii- 
vük ilgi duyacağına inanmıyorum. 

Sonuç olarak Bilim ve Teknik 
Dergisi çalışanlarına böylesine va- 
rarlı hir kültür hizmetinde bulun- 
dükları ıçın. sonsuz teşekkürlerimi 
sunar, başanlarınızın devamını di- 


İcrim. 
Baran (Çağlar 
kafi Erih 


Bayilerde İndeks ve 
Cilt Kapası Satılsın 


1907 vali Ocuk ayından bu gline 
tüm sayılarınızı bayilerden aldım. 
Postada olağan şevlerden olan kav- 
bolma. kırışma, gecikme gibi olav- 
ari gerçekten van sıkıcı bir hål al- 
diği biliyorum. Bu yüzden her ay 
dergimi görerek almak daha cazip 
geliyor. Benim gibi düşünen kişiler 
sizin cilt kapağı ve indeks satışlar- 
mizdan yararlanamıyorlar. Bu tür 
satışlarınızı da bayilerden vapına- 
nizi ve elinizde olan tüm eski siyi- 
larin, cilt kapaklarının ve indeksle- 
rin istek formluram okuyuculara 
sunman nen ediyorum. 
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Böyle bir girişiminiz ile ben ve 
benim gibi Bilim ve Teknik okuyu- 
culan elindeki tüm Bilim ve Teknik- 
ler ile mükemmel bir ansiklopedik 
kaynağa kavuşacaktır. 

Simdiden göstereceğiniz ilgi için 


reşekkür eder, saygılarımı sunarım, 
Oycan Kosumet 
lihtabai 


İlginize Teşekkürler 


Dersinizi yirmi yili aşkın bir sii- 
redit okuvorum: Amatör astronomi 
ile igh yayım için önceden yazi yu- 
zatak kitap vanlamanızı istemiştim. 
İki adet de olsu vayınludınız... Te- 


şekkürler... Teşekkürler. 
Fikret Akun 


Korusli 


Bilim ve Çağdaş 
Uygarlık 


Ege Üniversitesi Ziraat Fakül 
tesi Birki Koruma Bölümü 1, sınıf 
Üğrencisivim. Dergimizi 1991 vilin- 
dan beri takip etmekteyim, Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin en mikem- 
mel olmak için gösterdiği tüm çaba- 
lardan mutlaluk duvduğumu belirt 
mek isterim, En mükemmel olmu- 
nın temelinde, Ataştırmı Gru- 
bu'nun, akademik kadronun ve uy- 
nca tüm çalışanların emeği büyük, 
Sizler okurların da büyük karkasıyla 
bugünlere geltliniz ve ben, okur is- 
reklerini olanaklarımız ölçüsünde 
yerine getirmeye çalıştığınızdan 
eminim: Bilimsel kitapları piyasayı 
sunuşunuz, içerik genişletmeniz vb, 
değişiklikler okurların istekleriyle 
olan şevlerdir. 

Ne yaman Bilim ve Teknik 
okuyan birini görsem, işte bizden 
barı diyorum: çünkü biz Bilim ve 
Teknik çatısı altnda bir aileyiz. 
Derginin tanıtımında elimden se- 
len çabayı gösterdiğime eminim. 
Tüm arkadaşları bu konuda hissasi- 
vet göstermeleri için göreve Çağın 
YOU. 

İnsanların en önemli psikolojik 
davranışlarından birisi tutuculuk 
halidir. Bu nedenle insin, öğrendi 
Binin, bildiğinin. inandığının dışını 
çıkmak istemez. Şartlandığı stati- 
koyu savunur ve korur, Günlük vi- 
samda bunun faydasi vanındu Zarar 
larını da görürüz. Bu konuda doğru 
olan, insamn kendisini durmadan 
yenilemesi, çağın gerisinde kalmu- 
masıdır, Unurmavalım ki zaman her 
şeyi değiştirerek geçmektedir. Yani 
gelecek yenilik demektir- Yeniliğe 
uyum sağlayabilenler ancak, önemi 
nm ve gincelliğim koruyup. tarihte 
şerefli yerlerini alirken, koruyamu- 
yanlar, tsimsiz ölüler olarak tarihin 
mezarlığında unutulmaya terkedi- 
lirler. 


Hiçbir bilim dalı ayrımı vap- 
maksin, vöneticilerimiz bilime ge- 
teken önemi verdikleri takdirde 
ulanlararası arenadi vetimizin yük- 
scleceği kaçınılmaz bir gerçektir. 
Size zaraatten bir önek vermek isti- 
vorm. Günümüzde hastalık et- 
menleri, zararlılar ve yabancı otlar 
çarıfından külrür bitkilermde mey- 
Jana geririlen zarar toplam ürünün 
yaklaşık %35" civarındadır. Eğer zi- 
rai mücadeleye gereken önem veril- 
miş olsaydı bu zarar daha alt seviye- 
lere inecek ve bunun favdüsın he- 
pimiz görceekrik. Tekstil sektürün- 
de başarımızı tüm dünvava kabul 
ettirdik. Tekstil sanayiinin ham 
maddesi olan pamuk, tarımsal zarar- 
lara karşı daha iyi korumabilmiş ol- 
savdı, buna paralel olarak bu sanayi- 
den elde ettiğimiz kâr du urracaktı, 
Bu örnekleri çoğaltmak mümkün- 
dür, 

Mir fikirlerimi açıklamalırsatını 
bana verdiğimiz için sızlere teşekkür 


eder ve başarılardilerim, | 
Sahin Tetik 
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Bilmecelerinizi 
Zevkle Çözüyorum 
Dereimize ağabeyim abone, beri 
Je çok severek okuyorum, Yavımla- 
dığınız konu vazıları bence çok ya- 
tarı, Herkesin genel kültürünü ge- 
liştirmesi için bu dergiyi okuması 
gerek. Ayrı ek olarak verdiğiniz 
çocuk dergisinde de oldukça vurarlı 
seyler var, Derginin son savfaların- 
daki bilmeceler büyük bir zevkle 
çözüyanim. Ancak son olarak yayın- 
lanan Kare bulmacalarda oldukça 
rorlumvorum. Dilerim, bu bulmaca- 
lan daha kolaylaştırırsınız. Unutma- 
dan sövlemelisim kı dergimizdeki 
bazı yazıları kısaltarak öz bir biçim- 
de yazmaniz sanırım daha ivi oln- 


taktir! 
Zevnep Köse 
ENT ETT 


Çalışmalara Destek 
Verin 

Bövle bir dergiyi çıkaran Bilim 
ve Teknik Dergisi çalışanlarını 
kendim ve bilime gönül vermiş ir- 
sanlar adina teşekkür edivorum, 

Kendi olanaklarıyla bilimsel çu- 
lışmalar vapmaya çalışan Üniversi- 
teli genç arkadaşlarımız var, Ancak 
çalışmaları destek görmediği ve ve- 
terli olanak sağlayamudıkları için 
bu insanlar körelmektedir. Böyle 
Kişilerin çalışmalarım derginizde 
vayımlamanız ve bu kişilere vat- 
demeci olmaniz hem aynı konuda 
çalışma vapmak isteyen insanların 
birbirlerini bulmalarını hem de bi- 
limsel çalışmalarını sürdürmek is- 


teven kişilerin önünün açılmasını 
sağlayacaktır, 

Dünya çapında kendi dallarında 
böğür sağlamış, Türkiye'de ve vurt- 
dışımda yaşayan bilim adamlarımız 
var, Hunlardan bir tanesi de Ameri- 
ka'da yaşayan ve Amerika'nın en 
ünlü kalp ve göğüs cerrahlarından 
biri olan Mehmet Öz'dür. Mehmet 
Öz ve adını bilemediğimiz üretken 
Türk bilim adamlarının yaşamları 
ve çalışmaları hakkındaki bilgileri 
derginizde görmekten memnun 
olacağız. 

Ayr J40, sayıda YO, sayfadaki 
“Titanvümdan Yapay Kalp” konu- 
sunda daha geniş bilgiye sahip ol- 
mak istivonim Hu konu hakkmda- 
ki yazıyı şimdiden sabırsızlıkla hek 


livorim. 
kus Hüthür 


dirim 


Elektroniğe 
Meraklıyım 


Öncelikle sizleri, Türkive'deki 
gehç araştırmacı ve bilimle uğraşan 
bütiin insanların eğitimine vapmış 
olduğunuz bütün karkılardan dolayı 
tebrik ediyorum ve teşekkürlerimi 
sunuyornim. 

Dersimizin chine vönünün van 
sıra mesleki eğitimde büyük destek 
olduğunu düşünüyorum. Derginizi 
her uy takip etmeye çalışıyorum. 
Ben meslek İisesi elektronik mezu 
nu olduğum için elektronikle daha 
çok ilgileniyorum. Bilim ve Teknik 
Detmisi maslesel elektronik konula- 
riña çok az ver veriyur. Sizden ti 
cam, elektronikle ilgili proje, uvgu- 
lanabılır devre projeleri vayın- 
aman. Bu, benim gibi elektronik. 
le uğruşanlar için çok faydalı olacak 


Ür. 
Faruk Gint 
Kız 


Bir Adım İlerideyim 


Ben Adapazarı Atatürk Süper 
Lisesi L sinifi okuyorum. Ne yi- 
#tk ki bulunduğum çevrede ilgi 
duyduğum bilim alanlar ile ilgili 
hiçbir etkinlik veva kuruluş vok. Bu 
nedenle öncelikle astronomi ve fi- 
zik dallarıyla ilgili haberleri tek- 
tar tekrar okuyarak, hiçbir ayrıntıyı 
kaçırmamaya dikkar ediyorum. Yu- 
nlarnız gerçekten ilgi çekici ve sik- 
madan yazılıyor. Ama bazen bilme 
diğim terimler veya anlayamadığım 
bülümler oluyor, Bunun nedenini 
kendime şöyle açıklıyorum: heniz 
Yaşım 15, bunların hepsini bilmek 
ıçın daha çok erken ve bü dergi sa- 
deve benim şaşımdakılere seslen- 
TP, 

Bilim ve Teknik banu dersle- 
tmde bile vardimer oluvor. Öğret 


Hilm ve Telenik 


menlerimin takip edemediği geliş: 
meleri ben izlevebiliyorum. Bilim- 
de geliştirilen yeni teknik ve bulir- 
lan okumak bana ne kadar kevif ve- 
tiyor anlatamam, İnsanın varoluş 
nedenlerini ve nasıllarım düşün- 
mek çok kurmuşık, ama bu dergi 
beni dahu çok okumaya, daha çok 
düşünmeye itiyor. 

Sonuçta söyleyebileceğim tek 
şey, derginiz her şeyiyle mükem- 
mel. Eğer bu dergi ile tunışmasay- 
dim ne kadar geri kalabileceğimi 
düşünmek bile istemiyorum, Aynı 
çizgide volunuzu devam etmenizi 


umuyorum, 
\ieciek Kahveci 
dadileryel 


Bilim ve Teknik'in 
Tenkitçisiyim 

Dergimizi 1989'dan beri bazı 
aralıklardu da olsa takipeiližini ve 
tenkitçiliğini yapıyorum. Dergimi- 
zin her sayıda bilim ve teknikizki 
bilim adamlarımızın posterlerini ve 
posterin altnda kisu ve öz bilgi var- 
masını istiyorum. Eğer bunun mali- 
veri yükseleceği düşünülürse pos- 
tenn sadece abonelere gönderilme: 
sini istiyorum. Bunun. genç nesil- 
lerde bilim sevgisinin artmısına 
katkıda bulunacağım düşünüyn- 


Tumi. 
Ahmet Akçuv 


EM 


İnternet'te de 
Bir Numara 

Derginizi altı aydan beri düzenli 
alıyorum ve beğenerek okuyorum. 
Konulan seçmeniz, açıklamalarınız 
ve resimleriniz birer harika. 

En çok ilgi duyduğum konu bil- 
gwavar ve özellikle İnternet'tir. Du- 
hu önce bilgisayar dergilerini okuyor 
dum, ama İnternetle ilgili verilen 
haberler çok yetersizdi. Fakat sonra 
gördüm ki Internet'te de bir nümarı- 
“mz. Sizin bu konuda verdiğiniz ha- 
berleri başka hiç bir verde bulamıva- 
mim, Eğer bununla ilgili daha fazla 
ver ayırırsanız çok sevinirm, 

Ibrahim Uludağ 
Ataya 


Tetinniz 1904 


Bilim ve Teknik'i 
Beş Yıldır 
Satın Alıyorum 

Yayınlarınız 5 yil içerisinde çok 
gelişti. Bu gelişmeden dalaşı sizle 
ti tebrik ederim. Bundun sonra da 
gelişeceğini ummaktayım, 

* Uzun bir zamandır astronomiy- 
be amatör olarak uğraşmaktayım. 
Ülkemizde asrronomiyle uğraşma- 
mn ne kadar zor olduğunu herkes 
bilmektedir. Bu vüzden ülkemizde 
astronomi gelişmemiş, en önemli 
bilim- dali olmasi gerekirken önem- 
sis bir hâl almıştır. Çağdaş olma yö- 
nünde, bizden geride bulunan 
kamşularımız bile, geleceğin en 
önemli bilim dali olan astronomiye 
önem vermektedir örneğin Bulga- 
risran da 200 em, Misir'da190 em 
çapında modem teleskoplara sahip 
gözlemevleri bulunmaktadır. Ülke- 
mizde ise en büyüğü 48 em çapın- 
da ve diğerleri daha küçük eski te- 
leskoplara sahip gözlemevleri var, 
Bu durum çok üzücü, 

Ülkemizde amatör asrtonomlü- 
rn sayası dü çok azdir. Bunun ne- 
deni, mali olanaklar olarak öne sti- 
rülmüştür. Bana göre, bu yanlış bir 
düşüncedir. ülkemizde astrono- 
mivle ilgili çok az suyuda yayının 
bulunmasıdır. Bu yayınlardan bir 
tanesi de, Bilim ve Teknik Dergi- 
sidir. Fakat, bu da çok yetersiz 
kalmaktadır. Nedeni, usıronümi 
sayfalarının az olmasıdır. O halde 
bana göre yapmanız gerekenler; 
Detsideki astronomi sayfası artırıl- 
malıdır. 

Halkı astronomiye çekecek cr- 
kinlikler yapılmalıdır. Çoğu ama- 
türün elinde ayrınnlı bir gök atlası 
yok. Bu nedenle avrınnli gök at- 
laslan yayınlanmalıdır. Çoğu amu- 
tör de gök cisimlerini ranıtan bir 
yayın vok, Bu nedenle bilinçsizce 
gözlem yapmaktadırlar. Eğer Po- 
püler Bilim Kitaplarından, Geze- 
genler Kilavuzu adlı yayın gibi gök 
cisimlerini tamtan yayın çıkarırsa 
nız, amatörler için bir yol çizetsi: 
niz. Böylece daha Wi çalışmalar cl- 
de edilir. 

Şükrü Demit 
Karadir 


Fazlanız Var, 
Eksiğiniz Yok 


Eşi emsali almayan bu dergi 
bilime olan merakımı fazlasıyla 
tatmin ediyor. Dahu önce duyma- 
diğimiz, bilmediğimiz ilginç ko- 
nulara ver vermeniz bu derginin 
ne kadar başarılı ve geniş kapsam- 
ho olduğumun bir kanıtı, Bir örnek 
vermem gerekirse Şubat 96 sayı- 
sinili yer verdiğiniz Avirora'lar ko- 
nusunu söylevebilirim. 

Hiçbir verde bulamayacağımız 
bilimsel gelişmeleri ve haberleri 
çeşitli yabancı bilimsel kaynaklar- 
dan bularak ve zorhi bir çeviri iş- 
leminden geçirerek bizlere sunu- 
vorsunuz. Bu yüzden, size ne ka- 
dar minnettar kalsak azdir. Fazli- 
nız van eksiğiniz yok. Tüm bun- 
lardan sonra böyle başarılı bir gra- 
fik çizen bu dergiyi eleştirmek 
büvük ayıp bence. Kaldı ki çok 
uygun bir foyara du sarılıyor, 

Ayrıca bu dergiye emeği ge- 
çen kişilere; özellikle araştırmu 
grubuna ve teknik elemanlara 
tüm çalışma hayan boyunca baga- 
nlardilerim. 

Unal Kürüm 
Kir 


Tebrikler Bilim ve 
Teknik 

Erdemli Anadolu Lisesi orta 
ikinci sınıfta okuyan bir öğrenci- 
vim. Derginizle 1996 yılında ta- 
ntm. Okulumuzda derginizin 
reklami vapılmış ve afişler asil- 
mışti, O giinden beri derginize 
abonevim, İlginç konulur cle ali- 
yor ve güzel örneklemeler ve bil- 
gilerle okuyucularımıza en iyisini 


vermeye çalışıyorsunuz. Sizi bun- 


dan dolayi rebrik ediyorum: 
Hemen hemen her konuda 
araştırın vapmavı seviyorum vE 
dersinizi ödevlerimi ve araştırmaız 
larını yaparken kullanıyorum. 
Okumayı seven biriyim, Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni okumayı sevi- 
yorum, Verdiğiniz bilgilerle ve 
bugüne kadar yayınladığınız. sav 
larla bilime meraklı okuyucular 


nizin gönlünde taht kurdunuz, 
Derginizi elime ilk aldığımda ka- 
pağı bile dikkatimi çekti, İlkokul 
dördünei sınıftan beri bilime me- 
takım var, Fen bilgisi dersleri her 
zaman ilgimi çekmiştir. Derginizi 
okumakla bilime, Tene merakım 
iyice amti. Ayrca birçok arkadaşı» 
ma da derginizi tavsiye ettim. 
Abone olmak isteyenler için form- 
lar verdim. Derginizden örnekler 
gösterdim. Hartı adresinizi ve të- 
İefon numaranızı öğrermenimizin 
izniyle tahtaya yazdım. Ayrıca 
vaptığınız yarışmalar da çok il- 


ginç, Fotoğraf yarışmalarınız dik- 
kati çok çekti, Yeni çikarmakta ol- 


duğunuz Bilim ve Teknik Çocuk 


ekinizi de kardeşim çok sevdi, 


Sizden istediğim sanat konula- 
rma biraz daha fazla ver verme- 


nizdir. Derginizi takdir ediyorum 


ve yayın hayatınızda başarılar dili- 

vorum. Unutmayın, Türkiye, siz- 

den başarlarmızın devamını bek- 
liyar. 

Lütfiye Yüksel 

Eremi 


Bilime Tutkunum 


Ben 18 vaşında bilime karşı 
aşırı tutkusu olan bit gencim, Ne- 
dendir bilmiyorum, ama bilim ala- 
nındaki gelişmeler beni çok etki- 
liyor. Maalesef şimdiye kadar be- 
nim bu özelliğimi farkedip, banu 
vol gösterecek kimse olmadı. Za- 
ten ben de beklemiyordum. Ta ki 
birkaç hafta öncesinde hir büroda 
derginizin bazi sayıları elime ge- 
çene kadar. Can sıkıntısından 
dergilerinizi katıştırmuva bastu- 
dım, Sayfalar açıldıkra “Aman Al- 
lihim” demekten kendimi alima- 
dim. 

Gerçekten de dergileriniz bil- 
mediğimiz birçok konuda bizleri 
avdınlarmakla kalmıyor, insanoğ- 
lunun yaratılışı itibariyle sahip ol- 
duğu araştıricı ruhunu canlandır- 
yor Aynca gelecek neslimizin W- 
lim alanında daha başarılı yeriş- 
mesi için bugünden “Bilim ve 
Teknik Çocuk” ekini vermenizi 
takdirle karşılıyorum, 

Dergimizi uzun zamandır takip 
etmiyorum, Bu sebepten dolayı 
eleştiri yapmak istemiyorum. 
Hatta bazı Bilim ve Teknik Der- 
gisi okurları, yazılan ağır dilde 
vazıldığına dair eleştiride bulun» 
muşlar, Bence bu eleştiri sebebi 
olamaz. Çünkü, bilimin insanlarca 


tam anlamıyla doğru anlanlabil- 


mesi için anlarımda normal ko- 
nuşmadan farklı olacak bazı yit- 
bana terimlerin kullanılması za- 
runluluğunun olduğu inancında 
vim. Bence “Bilim ve Teknik” 
okurları bu sorunu, bilimin cilvesi 


olarak görmeliler, 


Sedat Demirkel 


Marya 


I1 


Ödüllü Bulmaca 


Savas Sönmez 


Soldan Sağa 


l- 1947 doğumlu, son Istan- 
bul Film Festivali'ne de var 
Alman kadını yönetmen. 2- Isaac 

= (1860-1909 yllar arasında ya- 
şamış Ispanyol besteci ve piya- 
nistk Güney Anadolu'da turistik 
bir ilçe; Belli bir bölgede vaşavan 
hayvanların türü. 3- Bir ülkenin 
trafik işareti; Hüsevin Rahmi 
Gürpmar'ın bir romanı: Büyük 
soka. 4- Bir spor kulübümüz; İs- 
kambilde oynama sırası; Din is- 
lerini devlet işlerinden ayıran; 
Bir element; Bir hayvan; Yunan- 
va'da bir harf. 5- Amerika'da va- 
sayan kuyruklu maymun: Güney 
Kore'de kent; Yazı va da müzik 
dersi, ©- Juan Del ,... (1469-1529 
arasında vaşamış Ispanyol dram 
yazan ve müzikçisi); Çeşirli bi- 
çim ve büyüklükte maşa ya tu 
kıskaç; Uzaklık işareti; Fenike- 
tode “sin” adi verilen işaretten 
türeven ve aslıklı s'yi belirren 
Yunan harfi. 7- Sarürn'ün bir uy- 
dusi; Akıl; Erişmiş, ele geçirmiş, 
başarmış; Bağışlama. $- Uluslara- 
rası Basın Ensritüsü'nlün kısa ya- 
#ilişi; Şarap; Orta Avrupa'da ir- 
mak: Vücudun ormuzlarla baş ara- 
sinda kalan bölümü. Y- Genellik- 
le içine suli şeyler konuları me- 
tal vbiden yapılmış kapı Istan- 
bul'da Rumelihisarı'nda müze, 
L0- Söz ve hürekerte herkesin 
begendiğı davranış; Gökbilimei; 
Enfanza, TI- Sürekli; 1917 do- 
gümlü savaş sonrasının en (nlü 
Macar film yönetmenlerinden 
biri; Serbest meslek adamlarını 
içinde toplayan resmi birlik. 12- 
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(ii Dördüncü enk gön forsingi (71. 


Yukarıdaki el 1992'de 
Sydney'de bir rober partisinde 
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Öbür dünya; Bir göz rengi; Bir 
clement Zihince ve bedence or 
tava konan çaba, emek, 13- Ku- 
zev Amerika'da Düt irmak; Divan 
Edebiyatı koşuk ölçüsü; Özellik- 

le 2.Dünya Savaşı ndan sonra 
Amerika'da başlayan, halk şarkı- 
larından esinlenen müzik, t4- 
Pedetşahilik; Rev; 1285 gr. lik 
ağırlık ölçüsü birimi; Eski dilde 
baba, 15- Bulunulan verden ta- 
ha yväksekte kalan düzlük; Gü- 
ney Anadolu'da bir hidroelektrik 
Santrali, “Saviva giden vardım” 
anlaminda bir basketbol terimi. 


Yukarıdan Aşağıya 


l- 1914'de Çin Hindin'de do- 
Gup 1996 başlarında ölen Fransiz 
kadın romancı ve senaryo yazanı, 
2- Şarmısağın antibiyotik crki 
süsteren etkin maddelerinden 
bir; Geminin saatteki hızını ölç- 
mek için kullanılan aygır, 3- Bir 
element; Bir başka element; 
Despotizm, 4- Bitki, hayvan ve 
insanlarda kalırım olayını incele- 
yen dirmbilim dali; İpucu, belir- 
ti. 5- Benzenden türeven bir 
amin; Gerçekleşme olanağı ol- 
mayan; İrlanda Kurruluş Ordu- 
su nün kisa yazılışı. 6- Roma 
kentinin eski adı; Turla, bağ. 
bahçe gibi yerlerden toplanan 
üründen arta kalanlar; Var, Iez- 
zet 7- Öncesiz; Bir tembih sözü; 
Yağlarda gliserin He birlikte Wi- 
lunan, rengi, kokusu, tadi olma- 
van, 4 C'de billur durumunda 
katılaşan {svi bir madde, S- Bir 
clement; Hindistan'da kast dişi 
sayılanlar. 9- Dipnot; Madun; 
Yapıt anlamındaki opera sözcü- 
#ünlün kisa vazılışı, 10- Kedi, kä- 
pek gibi çok memeli havvanların 
yavrusu; Mikropla bulaşan sayrı- 
lıklar. 11- İlk olarak Kanada'da 
yetiştirilen iri mevveli, çok ve- 


gelmiş ve aynı yılın Briç Olimpi- 
yatları günlük bültenlerinde Ric- 
hard Cummings tarafından rapor 
edilmiştır. 

Andrew Sehwrtz (bir rober 
briç uzmanı) tarafından oynanan 
4'e Ban è T'luatak etti, *ler 3- 
3 olduğu ve è empası geçtiği için 
el turrukça * oynayarak kontratı 
yapmak mümkündü, Ama dekla- 
ran bir kandırmaca oyunu peşin 
den koştu ve 4'leri çekmeye baş- 
idi. Doğu, dört tane kozu ve iki 
tane si varken, elden bir kayip 
kaçılmasını engellemek niyetiyle 
üçüncü s'e çukarsa, dekluran üste 
çakarak koz kayıplarının sayısını 
üçe indirirdi. Ancak evdeki hesap 
çarşıyı uymadi ve üçüncü æ lize- 
rine deklaran elden bir 4 atarken; 
Barı *T'lu ile çakır Ama ark 
Batida YAR sek kaldığı için kont- 
rat yıne de yapıldı. 

Bu oyun tara benimsendiğın- 
de, kontran batırmak için nasıl 
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timili alaca kiraz çeşidi; 0,032 
im ve eşdeğerli eski Çin uzunluk 
ölçüsü birimi; Bir elemenr. 12- 
İri kemik; Bir elemen Doğu 
Karadeniz'de bir ilçe; Bir ortak- 
lik türünün kısa yazılışı. 13- Çu- 
nakkale Savaşları sirasinda 
7.5.1915 gecesi Yzb. Hakkı Rey 
kömutasında Boğaz a mąym dü- 
şeycrek savüşın kazanılmasında 
önemli ral oynayan mavı gemi- 
miz Madertşihi, matriarkal. 14- 
Bir ülkenin plaka işareti; Bir ma- 
den cevherini, bir değerli taşı sa- 
ran değersiz madde; Huni bigi- 
minde çukur ver. 15- Kuzey 
Amerika'da Atlantik Bölgeleri, 
Aşağı Mississipi ve Kuzey Ame- 
rıka'nın batı yaylalarında yaşamış 
olan verb halk; George Willtam 
Russcll'un takma adi; Tip dilin- 
de rüntgen tekniğinin en geliş- 
miş biçimi olan işlerin kisa yazılı- 


savunmak gerektiğini fark ettiniz 
mir Bar üçüncü sc * lu ile de- 
pil, VA veya R ile çakmalı ve 
dekluran koz ovnadığında Doğu 
ortağının Ülusunu V ile ezip 4 
dönmeli; böylece defans toplam 
dört koz lövesi alir, 


Geçen Sayıdan 
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Bati tarafından Ge, atak: #2, 
Nasil oynamalı? Çek sorunlu bir 
b, ama eğer Kuzey #'vu D veya 
V altindan arak crmişse ve YA 
Güneyde ise kontrat yapilabilir. 
Kuzeyde dört tunt è olabileceği- 
ni hesaba katarak ilk löveve 
+u oynamayı ihmal etmemeli» 
yiz Güneyin +D veya Wsin R 
ile ezerek ilk löveyi kazanırız. A 
ile vere geçip * öynüriz, Güney 


şi; Afrika'da bir ülkenin plaka 
işareti, 16- Yılan derisini andıran 
ve üzerinde küçük beyaz lekeler 
bulunun veşil renkli divubaz; 
Eöirilimiş hayvanların ve cambaz- 
ların akrobasi harckerleri vaptık- 
ları genellikle kapalı yer, 17- 
4.12.1935'de matbaası yıkılan 
pazete; “İlimli, şumuşak” an- 
lamında İngilizce bir sözcük; 
Ese Böleesi'nde tarihi bir kent. 
I8- Büyük Sahra'da göçebe halk; 
Yükseklik korkusu. 19- Taş 
ocaklarından çıkarılan çok ağır 
kaya blokları; Datihöncesi ve 
tarih çağlarında ranrılara adak 
olarak sunulur, çoğunlukla tuş 
veya pişmiş topraktan küçük 
hevkeleiklere verilen ad. 20- Bir 
haber ajansı; Bir masal dağı; 
Boksta kroşe yumrnuğun aşağıdan 
yukarıya doğru anlan şeklinin 
ndi 


PAm dlr; ne dönerse dönsün. üç 
tür koz çekip elde kalır ve önce 
*R'ya a'i kaçar, sonra da 8'li 
uynayarak Kuzeye iki kere empaüs 
atabiliriz. Dikkat ederseniz, eğer 
ilk vede yerden # Tİ oynama- 
savdık, Du son pozisyonda * em» 
pası atağımızda mecburen vere 
geçtiğimiz için, + empasım tek- 
rarlayamaz ve Kuzeydeki #l)xxx 
veva Vxxx'e batardik. 

(Bu el 1995 Kuzey Amerika 
Yaz Şampıyanası vünlük bülten 
lerinden alınmıştır. | 


Amatörler İçin 
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Ban tarafından 44, arak; 44, 
Güneyden el) kontrati en gü- 
venli şekilde nasil oynamalı? 


Hilm ve Teknik 


